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Gadget dyskotekowy

Do czego to stuzy?

Mtodsi Czytelnicy EAW upominajg sie,
by w kazdym numerze naszego pisma
pojawiat sie jaki$ prosty uktad przezna-
czony tylko dla rozrywki.

Opisywane urzgdzenie powstato wia-
$nie z myslg o tych Czytelnikach, ktérzy
czerpig satysfakcje nie tylko z wtasno-
recznego wykonania jakiegos urzadzenia,
ale takze zaprezentowania go innym.

Znakomitg sposobnos¢ ku temu daje
opisany dalej uktad. Jak pokazuje fotogra-
fia wstepna, jest to miniaturowe urzadze-
nie iluminofoniczne. W zaleznosci
od chwilowego natezenia dzwieku (gto-
snosci) zapalajg sie roznokolorowe diody
LED.

Ogromna zaletg uktadu jest z jedne;j
strony bardzo duza czutosé, a z drugiej za-
stosowanie uktadu logarytmujacego.
Dzieki temu zakres wskazan jest bardzo
szeroki: pierwsze diody zaswiecajg sie
juz przy cichych dzwiekach, natomiast
ostatnie dopiero przy bardzo gtosnych. Ta
cecha odréznia prezentowany uktad
od podobnych, majgcych skale liniowa.
W takich liniowych wskazZnikach stabe sy-
gnaty nie powodujg zadnej reakcji, a sil-
niejsze - przesterowujg uktad.

Poniewaz efektownie wyglada nie tyl-
ko migajacy rzadek LED-6w, ale tez caty
uktad, nie przewidziano tu zadnej obudo-
wy. Co prawda uzytkownik moze dobrac

ja we wiasnym zakresie, jednak twaorcy
ukfadu (po konsultacjach z mtodziezg)
proponuja wykorzystywanie ukfadu bez
obudowy. Ptytke nalezy uzbroi¢ w dwie
baterie litowe, przypig¢ do ubrania i poka-
za¢ Swiatu na jakiej$ imprezie.

Zaréwno ze wzgledu na wyglad ptytki,
jak 1 dziatanie, uktad jest Rolls-Roy-
c'em wsréd dyskotekowych gadgetéw
i niewatpliwie zastuguje na uwage wiek-
szosci mtodych Czytelnikow. Wykonanie
urzgdzenia nie powinno sprawié¢ trudno-
$ci nawet poczatkujgcym - wieksza trud-
noscig bedzie zapewne przymocowanie
ptytki do ubrania.

Jak to dziata?

Schemat ideowy uktadu pokazany jest
na rysunku 1. DZwieki s odbierane przez
mikrofon elektretowy, spolaryzowany

z pomocg elementéw R1, R2, C1.
Podwdéjny  wzmacniacz ~ operacyjny
LM358 wzmacnia i formuje sygnat dla li-
nijki $wietlnej LM3914. Sygnat z mikrofo-
nu trafia przez kondensator C4 na
wzmacniacz U2A. Rezystory R3, R4
wyznaczajg napiecie state na wejsciach
i wyj$ciach tego wzmacniacza, réwne po-
towie napiecia zasilajacego. VWzmocnienie
dla matych sygnatéw jest wyznaczone
przez stosunek R5/R6 i wynosi okoto
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Rys. 1 Schemat ideowy
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1000 (przynajmniej dla sygnatéw o mniej-
szych czestotliwosciach). Tak duze
wzmocnienie zapewnia reakcje uktadu
takze przy cichych dzwiekach. Przy wigk-
szych sygnatach napiecie wyjsciowe
wzmacniacza U1A jest ograniczane przez
diody D11, D12. Diody te petnig bardzo
pozyteczna role elementéw logarytmuja-
cych. W rezultacie dla najmniejszych sy-
ghatéw charakterystyka wzmacniacza
U2A jest liniowa, a dla wiekszych logaryt-
miczna.

Nalezy zauwazy¢, ze sygnat zmienny
z wyjscia ukfadu U2A jest podawany
przez kondensator C3 na wejscie nieod-
wracajace wzmacniacza U2B (nézka 5).
Dzieki obecnosci rezystora R7, w stanie
spoczynku na wejsciach 1 wyjsciu
wzmacniacza U2B napiecie jest praktycz-
nie réwne zeru. Pojawienie sie przebiegu
zmiennego powoduje chwilowy wzrost

gnatu zmiennego. W zasadzie tak pracu-
jacy uktad petni role prostownika jedno-
potéwkowego, bo napiecie na wejsciu
moze tylko rosnaé¢, a nie moze spasé po-
nizej ujemnego napiecia zasilania. | tak
uktad pracuje przy sygnatach mniejszych
niz 0,4...0,5Vpp. Przy wiekszych sygna-
tach zaczyna przewodzi¢ dioda Schott-
ky'ego D13 i ona petni role prostownika
(réwnolegtego). W kazdym razie uktad
U2B moze wzmacnia¢ sygnat. Potencjo-
metr PR1 umozliwia regulacje wzmocnie-
nia tego stopnia w zakresie 1...4,7. Taka
regulacja jest potrzebna, by uzyskaé opty-
malny zakres wskazan linijki Swietlnej.
Tetnigcy przebieg z wyjscia U2B jest fil-
trowany w obwodzie R9Cb i podawany
na wejscie wskaznika LM3914 (n6zka 5).
Uktad LM3914 pracuje w trybie punkto-
wym (nézka 9 niepodtgczona). Ze wzgle-
du na ograniczong wydajnos¢ baterii zasi-
lajgcych kostka nie moze pracowac w try-
bie stupka - pobdr pradu bytby zbyt duzy.

Wartos¢ rezystora R10 wyznacza prad
diod swiecacych, natomiast PR2 umozli-
wia dopasowanie napie¢ odniesienia, by
uzyskac optymalny zakres wskazan.

Uwaga! Ze wzgledu na obecnos¢ diod
D111 D12 w urzadzeniu nalezy stosowac
“liniowy” uktad LM3914, a nie “logaryt-
miczny” LM3915 czy LM3916.

Montaz i uruchomienie

Uktad mozna bez wiekszego trudu
zmontowaé na ptytce drukowanej poka-
zanej na rysunku 2. Poniewaz ukfad be-
dzie pracowat bez obudowy, montaz na-
lezy wykona¢ szczegdlnie starannie,
zwtaszcza rozmieszczenie diod LED.
W urzadzeniu nie wystepujg zadne szcze-
golnie wrazliwe elementy, dlatego kolej-
nos$¢ montazu jest dowolna. Poczatkujgcym
mozna przypomnieé¢, ze w mikrofonie
elektretowym koricéwka ujemna jest po-
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Rys. 2 Schemat montazowy

tgczona z metalowa obudowg mikrofonu.
W przypadku odwrotnego wlutowania
mikrofonu, nie ulegnie on zepsuciu, ale
nie bedzie poprawnie pracowat.

Jedyna praktyczng trudnoscia przy wy-
konywaniu uktadu bedzie wykonanie dru-
cianych “zatrzaskéw” do mocowania ba-
terii. Jak wida¢ na fotografii wstepnej, ba-
terie umieszczone sg na ptytce, jedna na
drugiej. Aby wykona¢ styk dla ujemnego
bieguna baterii, nalezy wlutowac¢ w ptyt-
ke trzy kawatki drutu w sasiedztwie napi-
su MINUS. Druciane wyprowadzenia dla
dodatniego bieguna mozna wykonag, tak
jak w modelu, z drutu (np. srebrzanki).
Poniewaz do zasilania potrzebne beda
dwie baterie litowe o srednicy 20mm
(np. CR2032, CR2025 czy CR2016), aby
unikng¢ zwarcia, na te druciane wypro-
wadzenia nalezy natozy¢ koszulke - zo-
bacz fotografie modelu. Zastosowany
prosty sposéb z drutami okazat sie wy-
starczajgcy w praktyce, byle tylko drut nie
byt zbyt cienki.

Po zmontowaniu i sprawdzeniu po-
prawnosci montazu, urzadzenie trzeba
zasili¢ napieciem okoto 6V i wyregulowacé
zakres wskazan za pomoca PR1 i PR2.
Na szczescie nie sg do tego potrzebne
zadne przyrzady. Potencjometr PR1 nale-
zy ustawié tak, by przy najgtosniejszych
spodziewanych dzwiekach zapalaty sie
diody D9 i D10. Z kolei PR2 trzeba tak
ustawié, by diody D1 i D2 zapalaty sie juz
przy cichych dzwiekach. Poniewaz obie
regulacje wptywajg na siebie, nalezy je
przeprowadzi¢ kilkakrotnie. Nie nalezy sie
tu obawia¢ jakichkolwiek btedéw, bo
przeciez ustawienia potencjometrow
mozna w kazdej chwili skorygowaé we-
dtug potrzeb.

Przeprowadzone préby wykazaty, ze
przy niektorych utworach (gdy poziom
dzwieku jest wyréwnany) nie Swieca
wszystkie diody, tylko 3 lub 4 sgsiednie.
Aby w tej sytuacji zawsze uzyska¢ dobry
efekt wizualny nalezy obok siebie zmon-
towac réznokolorowe diody LED, tak jak
w modelu pokazanym na fotografii
wstepnej.

Podczas testéw wyprébowano takze
dziatanie uktadu z nastepujgcymi zmiana-
mi:

E1EKTRONIKA DIA WSZYSTKICH 5/99

% 2%,

Ermmovnca X i}

1. przy zwartym R6
(jeszcze wieksze
wzmocnienie),

2. bez R5 (wieksze
wzmocnienie),

3. z dodanym réw-
nolegle do R5 konden-
satorem 330pF (obcie-
cie wyzszych czestotli-
WOSCi).

Uktad pracowat do-
brze, co $wiadczy o duzej elastycznosci.

Urzadzenie powinno byé zasilane na-
pieciem statym w zakresie 4,5...12V, przy
czym na plytce przewidziano miejsce na
dwie 3-woltowe baterie litowe o srednicy
20mm. Pobdér pradu wynosi kilka do kil-
kunastu miliamperéw, dzieki czemu bate-
rie litowe CR2032 lub CR2025 starczg co
najmniej na kilka godzin pracy. Pobér pra-
du géwnie zalezy od pradu diod LED,
ustalanego  wartoscia  R10.  Gdy
R10=2,2kQ pobér pragdu wynosi okoto
15mA, a gdy R10=3,9kQ okoto
10...17TmA. Rezystor R10 mozna jeszcze
zwiekszy¢, ale wtedy jasnosc¢ diod bedzie
Znaczaco mniejsza.

Uktad zostat wyprébowany w warun-
kach “bojowych” i zebrat znakomite opi-
nie. Mozna go zatem sSmiato poleci¢
wszystkim naszym miodym Czytelnikom.

Piotr Gérecki
Zbigniew Ortowski

Wykaz elementow

Rezystory
R1,R6: 1kQ
R2: 10kQ
R3,R4: 220kQ
Rb5: T™MQ
R7,R9: 100kQ
R8: 27kQ (22...33kQ)
R10: 2,2kQ (1,2...4,7kQ)
PR1: 100kQ miniaturowy
PR2: 2,2kQ miniaturowy
Kondensatory
C1, Cé6: 100pF/10V
C2,C%: 10uF/10V
C4,Ch: 220nF
Pétprzewodniki
D1,D4,07,D10: LED 3mm zielona
D2,D5,D8: LED 3mm zotta
D3,D6,D9: LED 3mm czerwona
D11,D12: dowolna dioda Si np.
1N4148
D13: dioda Schottky’ego
np. BAT43
U1: LM3914
u2: LM358
BT1,BT2: bateria 3V CR2032 lub
CR2025*
M1: mikrofon elektretowy

(*Nie wchodzi w skfad kitu. )

Komplet podzespotéw z plytkg
jest dostepny w sieci handlowej AVT
jako kit AVT-2350
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