Do czego to stuzy?

Temat budowy i wykorzystywania sy-
steméw nagtosnieniowych pracujacych
w systemie DOLBY SURROUND staje
sie ostatnio coraz bardziej modny. To, co
do niedawna byto jedynie marzeniem i co
ogladato sie jedynie w witrynach sklepéw
z kosztowng aparaturg HiFi staje sie obe-
chie czyms, co mamy dostownie w zasie-
gu reki. llos¢ filmow, ktére zostaty nagra-
ne w systemie DVD wazrasta. Obecnie
(poczatek grudnia 1998) mamy juz na pol-
skim rynku do dyspozycji ponad 100 tytu-
tow, gtownie dosé¢ wartosciowych,
a w kazdym razie bardzo widowisko-
wych. Ostatnio wielu dystrybutorow za-
czeto juz dostarcza¢ do wypozyczalni no-
we filmy w dwaoch wersjach: na tradycyj-
nej kasecie video i na ptycie DVD. Po co
o tym wszystkim pisze? Moim zamiarem
jest przekona¢ moich Czytelnikéw, ze naj-
wyzszy czas wzigé sie do roboty i rozpo-
cza¢ prace nad budowg domowego kina
z prawdziwego zdarzenia! Jeszcze raz
podsumujmy, co musimy posiadac:

1. Komputer z procesorem klasy PEN-
TIUM166 lub lepszej.

2. Odtwarzacz DVD wraz z dekoderem
MPEG.

3. Dekoder — procesor dZzwieku doo-
kolnego Surround

4. Czterokanatowy wzmacniacz o mo-
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cy odpowiedniej do wielkosci nagta-
$nianego pomieszczenia.

5. Pie¢ kolumn gtosnikowych,

z ktorych tylko dwie musza cecho-
wac sie wysokimi parametrami

6. Ewentualnie mozna zastosowaé do-

datkowa kolumne niskotonowa —
subwoofer.

Jak na razie zaczelismy troche od kon-
ca: mamy juz gotowy projekt subwoofe-
ra, czyli elementu w zasadzie opcjonalne-
go. Projekt procesora Surround przezna-
czony do publikacji w EdW znajduje sie
obecnie dopiero w fazie ,papierowej”,
ale dlaczego nie mamy skorzysta¢ z do-
robku naszej , starszej siostry” — Elektro-
niki Praktycznej? W numerze 11/98 tego
miesiecznika opublikowany zostat nie-
wiarygodnie prosty projekt takiego proce-
sora i bez najmniejszych przeszkéd mo-
zemy go wykorzysta¢ do budowy nasze-
go systemu Surround. Pozostat nam za-

EI1LEKTRONIKA DIA WSZYSTKICH 5/99

%% Projekty AVT

tem jedynie czterokanatowy wzmac-
niacz, z ktérego opisem budowy zapozna-
my sie dzisiaj. Zanim jednak przejdziemy
do konkretéw, warto wspomnie¢, jakim
wymaganiom bedzie musiato sprostaé
proponowane urzadzenie.

Zestaw gtosnikowy potrzebny do reali-
zacji efektéw Surround skfada sie z na-
stepujacych elementéw (nie wymienia-
my tu subwoofera):

1. Dwoch glosnikéw (wiasciwie ko-
lumn gto$nikowych) gtéwnych, identycz-
nych jak stosowane w klasycznych syste-
mach stereofonicznych. Gtos$niki te prze-
nosza najwieksze moce muzyczne i po-
winny charakteryzowac sie najwyzszg ja-
koscia.

2. Gtosnika centralnego i charaktery-
styce niekoniecznie HiFi i o mocy okoto
czterokrotnie mniejszej od mocy od gto-
$nikow gtownych.
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3. Dwoéch lub wiecej potaczonych ze
sobg gtosnikéw tylnych. Ich charaktery-
styka takze nie musi odpowiada¢ nor-
mom HiFi, a moc moze byé okoto mniej-
sza od mocy gtosnikow gtéwnych.

Na rysunku 1 zostato pokazane typo-
we rozstawienie gtosnikow w domowym
kinie z dzwiekiem DOLBY SURROUND.

A zatem wiemy juz, co musimy zbudo-
wac. Potrzebny nam bedzie czterokanato-
WYy wzmachiacz o zréznicowanej mocy
przypadajgcej na kazdy z kanatéw. Zakta-
damy, ze nagtasnia¢ bedziemy stosunko-
wo niewielkie pomieszczenie i przyjmuje-
my moc kanatéw gtéwnych ok. 50W mo-
cy muzycznej na kanat przy zachowaniu
parametrow HiFi. A zatem wzmacniacz
kanatu centralnego powinien mie¢ moc
ok. 15W, a kanatu tylnego ok. 30W.

Po dokonaniu tych ustalen zaczatem
przeglada¢ katalogi w poszukiwaniu od-
powiednich uktadéw do zrealizowania
stopni  wyjsciowych mocy naszego
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wzmacniacza. Kierowatem sie nastepuja-
cym kryterium : "Bardzo dobra jakos$¢ za
rozsgdng cene” i wynikiem poszukiwan
byto wybranie dwoéch typéw uktadow
scalonych, w oparciu o ktére zaprojekto-
watem wzmacniacz.

Proponowany uktad nie jest konstruk-
cjg trudng do wykonania, ale jak kazdy
wzmacniacz sporej mocy bedzie wyma-
gat sporo starannosci podczas budowy.
Bedziemy mieli do czynienia z relatywnie
wysokimi napieciami, a nieuwaga moze
skonczy¢ sie uszkodzeniem kosztow-
nych elementéw. Dlatego tez nie pole-
cam samodzielnego wykonywania tej
konstrukcji zupetnie ,zielonym” elektro-
nikom, ktérzy powinni zapewni¢ sobie
pomoc bardzie] doswiadczonych Kole-
géw.

Jak to dziata?

Schemat elektryczny wzmacniacza do
systemu DOLBY SURROUND zostat po-
kazany na rysunku 2. Mozecie teraz zoba-

czy¢, jakiego dokonatem wyboru i jakie
elementy zapewnig nam mozliwosé roz-
koszowania sie przestrzennym dZwie-
kiem w domowym zaciszu. Jako wzmac-
niacze zasilajgce gtosniki gtéwne zastoso-
watem znane Wam juz scalone koncéwki
mocy typu LM3886 z rodziny , Overtu-
re”. Uktady te byly juz opisywane na fa-
mach Elektroniki dla Wszystkich i dlatego
tez teraz przypomnimy sobie tylko ich
najwazniejsze parametry.

Uktad LM3886 jest, podobnie jak po-
zostate uktady z rodziny ,Overture” aku-
stycznym wzmachiaczem mocy o bardzo
wysokiej jakosci przenoszenia dZwigku.
Jest on w stanie dostarczy¢ do obcigze-
nia 4Q 68W ciggtej mocy muzycznej. Przy
obcigzeniu 8Q moc ta zmniejszy sie do
38W. Rozbudowany system zabezpie-
czen predestynuje ten uktad do stosowa-
nia w konstrukcjach amatorskich. A oto
najwazniejsze dane techniczne uktadu
LM3886:

- Srednia ciagta moc wyjsciowa
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68W na obciagzeniu 4Q przy Vs
=+ 28V

- Srednia ciagta moc wyjsciowa

38W na obcigzeniu 8Q przy Vs
= +28V

- Srednia ciagta moc wyjsciowa

50W na obcigzeniu 8Q przy Vs
= +356V

- Dopuszczalna szczytowa moc chwi-

lowa 135W
- Wspodtczynnik sygnat / szum:
nie mniej niz 92dB

- Funkcja wyciszania wyjscia

- Zabezpieczenie wyjscia przed zwar-
ciem do masy lub zasilania przez we-
wnetrzny uktad ograniczenia prado-
wego

- Zabezpieczenie wyjscia przed prze-

pieciami pochodzacymi od stanow
nieustalonych i obcigzen indukcyjnych

- Zabezpieczenie przed zbyt niskim na-

pieciem, uniemozliwiajgce pojawie
nie sie sygnatu wyjsciowego gdy na-
piecie zasilania jest mniejsze niz

+ 12V iw ten sposoéb eliminujgce stany
nieustalone przy wiaczaniu i wytgcza-
niu

Wiem, ze wielu moich Kolegéw pasja-
mi lubi niebezpieczne eksperymenty. Dla
nich podaje jeszcze informacje, jakich
wartos$ci nie mozna przekracza¢ pod
grozbg uszkodzenia uktadu LM3886.

- Napiecie zasilania bez sygnatu
wejsciowego: +47V

- Napiecie zasilania z sygnatem
wejsciowym: + 42V

- Moc rozpraszana: 125W

Uktady LM3886 postuzyty do zbudo-
wania wzmacniaczy klasy HiFi zasilaja-
cych gtosniki gtéwne. Pracujg one w ty-
powej konfiguracji, zgodnej z aplikacjg fa-
bryczng , ktéra w zasadzie nie wymaga
szerszego komentarza.

Posiadajgc gotowe wzmacniacza dla
gtosnikow gtéwnych zaczatem poszuki-
wacé elementéw potrzebnych do zbudo-
wania wzmacniaczy gtosnikow tylnych
i kolumny centralnej. Potrzebny byt mi je-
den scalony wzmacniacz o mocy ok.
30W i drugi, mniej wiecej 15 — watowy.
Po namysle zdecydowatem sie zastoso-
wac tylko jeden typ elementu: scalony
wzmacniacz  Sredniej mocy  typu
TDA2030. Jest to uktad o zupetnie przy-
zwoitych parametrach, produkowany od
dos¢ dawna przez firme SGS-THOMSON
(a takze innych producentéw). Jego para-
metry plasujg go w dolnej sferze klasy Hi-
Fi, doktadnie tam gdzie powinny znalez¢
sie wzmacniacze gtosnikow tylnych i cen-

tralnego. TDA2030 dysponuje maksymal-
ng moca wyjsciowa ok. 156W, a zatem do
budowy wzmacniacza ,tylnego” zasto-
sowatem dwa takie uktady potaczone
w uktadzie mostkowym, ktére powinny
zapewni¢ wiasciwg moc oddawang do
gtosnikow tylnych.
A oto podstawowe parametry uktadu
TDA2030:
- Napiecie zasilania
od + 6VDC do + 21VDC
- Moc wyjsciowa dla obcigzenia
4Q przy napieciu = 19V
- Moc wyjsciowa dla obcigzenia
8Q przy napieciu + 19V
- Pasmo przenoszenia
20 Hz... 100kHz

18W

2W

Projekty AVT

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 3 zostata pokazana mozai-
ka Sciezek ptytki obwodu drukowanego
wykonanego na laminacie jednostron-
nym oraz rozmieszczenie na niej elemen-
tow. Montaz poczgtkowo wykonujemy
w typowy sposoéb, rozpoczynajgc od wlu-
towania w ptytke kilku zworek. Nastepnie
lutujemy rezystory, diody i mniejsze kon-
densatory, pozostawiajgc montaz duzych
kondensatorow elektrolitycznych wcho-
dzacych w sktad uktadu zasilania na
pozniej. Cewki L1 i L2 wykonujemy sa-
modzielnie, nawijajagc 20 zwojoéw sre-
brzanki na papierowej rurce o Srednicy 5
... 8mm. Majac czesciowo zmontowana

- Znieksztatcenia

harmoniczne
przy P=0,1

1 4 W
0,08%

- Prad spoczynko-
wy przy zasila-

niu = 19V

50mA

TDA2030 posia-
da wbudowane
W Swojg strukture
systemy zabezpie-
czen: przeciwzwar-
ciowego i zabezpie-
czajagcego strukture
uktadu przed prze-
cigzeniem termicz-
nym

Pod grozbg na-
tychmiastowego
uszkodzenia ukfadu
nie wolno przekra-
cza¢ napiecia zasila-
nia = 22V i catkowi-
tej mocy strat réw-
nej 20W.

Z uktadéw
TDA2030  zostaty
zbudowane dwa

wzmacniacze: je-
den, wykorzystujgcy
uktady IC3 i IC4 pra-
cujacy w uktadzie
BTL ma dostarcza¢
mocy ok. 30W do
gtosnikéw  kanatu
tylnego i drugi, zrea-
lizowany na ukfadzie
IC5, ktérego zada-
niem jest zasilanie
kanatu centralnego.
Obydwa wzmacnia-
cze pracujg W typo-
wej, zalecanej przez
producenta konfigu-
racji, ktérej nie ma

sensu tutaj szcze-
goétowo opisywac.
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ptytke, przechodzimy do jedynej trudnej
do wykonania czynnosci: zamontowania
uktadéw scalonych wraz z radiatorem.
Czynnos¢ tg musimy wykonac¢ z najwiek-
Szg uwaga, poniewaz wymaga ona znacz-
nej precyzji i starannosci. Najpierw za-
znaczamy na radiatorze miejsca,
w ktérych musimy wywierci¢ otwory mo-
cujgce uktady scalone. Po wywierceniu
otwordw przykrecamy uktady scalone do
radiatora, nie zapominajac o obligatoryj-
nym zastosowaniu podkitadek i tulejek
izolacyjnych. Nie zatujmy takze pasty sili-
konowej zmniejszajgcej opory termiczne
na styku radiator — ukfad scalony. Uktady
przykrecamy dos¢ lekko, tak aby daty sie
poruszy¢ bez stosowania wiekszej sity,
ktéra mogtaby uszkodzi¢ ich wyprowa-
dzenia. Nastepnie wktadamy wyprowa-
dzenia uktadéw scalonych w przeznaczo-
ne na nie otwory w ptytce obwodu druko-
wanego i po starannym wyrdéwnaniu catej
konstrukcji lutujemy je do ptytki. Teraz
mozemy juz dokreci¢ , na site” wszystkie
Srubki mocujgce uktady do radiatora
i wlutowac¢ w ptytke obwody drukowane-
go duze kondensatory elektrolityczne.

Ze wzgledu na réznice napie¢ zasilania
uktadéw TDA2030 i LM3886 zastosowa-
ne zostaty dwa, odizolowane od siebie
zasilacze. Do zasilacza zaopatrujgcego
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w pragd wzmacniacze gtosnikow gtow-
nych nalezy dotgczy¢ transformator
0 napieciu wyjsciowym 2x24VAC
i 0 mocy minimum 150W, najlepiej to-
roidalny. Tak zbudowany zasilacz po-
zwoli na ,,wycisniecie” z wzmacniaczy
ich maksymalnej mocy. Jezeli nie zale-
zy nam na tym, to mozemy zastoso-
wa¢ transformator o mniejszym napie-
ciu i o mocy 100W. Mozemy takze
zmniejszy¢ ilos¢ kondensatorow filtru-
jacych w zasilaczu.

Do zasilania pozostatych wzmacnia-
czy zastosujemy transformator o na-
pieciu wyjsciowym 2x12V i o mocy
100W. Optymalny bytby transformator
0 napieciu wyjsciowym 2x14V, ale ta-
kie transformatory sa dos¢ trudne do
zdobycia.

Na zakoriczenie chciatbym zyczyé
moim Czytelnikom wspaniatych wra-
zen podczas stuchania efektow SUR-
ROUND i mie¢ nadzieje, ze bedziecie
mieli litos¢ nad nerwami Waszych sa-
siadow.

Zbigniew Raabe

Wykaz elementow
Kondensatory

(EiraEh:

C2, C6

CEAC

C4, C8, C9, C10, C14
C11, C12, C15

C13, C16

C21, C22

C17, C18, C19, C20, C283,
C24, C25, C26, C27, C28,

C29, C30
Rezystory
R1, R5, R9, R10,R15,R16,
R17, R18, R21
R2, R6
R3, R4, R7, R8
R11, R12, R19
R13, R14, R20
R22, R23
P6tprzewodniki
D1, D2, D3, D4, D5, D6
IC1, IC2
IC3, IC4, IC5
Pozostate
BR2, BR1
5A
CON7, CON8 ARK3
L1, L2

10uF/25
100pF/16
820nF
lub THF
220nF
22uF/25
680nF
100nF

4700pF/50

22kQ
20kQ
1kQ
680Q
2,2Q
15kQ

1N4001 lub
odpowiednik
LM3886
TDA2030

mostek prostowniczy

wiasnorecznie wykona-

na cewka (patrz opis
w tekscie - nie wchodzi
w sktad kitu )

Komplet podzespotéw z plytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT jako

kit AVT-2343

ELEKTRONIKA DILA WSZYSTKICH 5/99



