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Uniwersalna sonda logiczna

CMOS / TTL

Do czego to stuzy?

Rynek elektroniczny od paru lat za-
pewnia elektronikom petny dostep do
elementéw elektronicznych. Do przeszto-
$ci nalezg czasy gdy, zdobycie upragnio-
nego UCY produkcji CEMI nalezato do
wielkich wyczynoéw. Problem polega je-
dynie na tym co wybra¢. Serie HC czy
HCT? A moze CMOS? Nie jest to pro-
blem btahy. Popularne ongi$ TTL sa zasi-
lane napieciem 5V. CMOS - y pracujg
przy zasilaniu od kilku do kilkunastu
woltéw. Rézne sa mozliwosci taktowania
uktadéw. Rézne mozliwosci obcigzenia
wy|s¢.

Przed mtodym elektronikiem staje pro-
blem - przy pomocy jakiego przyrzadu ma
uruchamiac i testowac¢ swoje projekty.
Oscyloskop jest (niestety) dos$¢ drogi.
Rozwigzanie jest proste. Nalezy wykonaé
opisang ponizej sonde logiczna.

Jak to dziata?

zy przetacznik S1. Tranzystor T1 stero-
wany jest logiczng “1", T2 stuzy do
wykrywania logicznego “0”. Poziomy
wyzwalania ustalone sa przez dzielni-
ki R3/R6 (dla TTL) i R3+R4/R5 ( dla
CMOQS). Diody D1, D2 kompensuja
spadki napie¢ na ztgczach B-E tranzy-
storow T1 i T2 w trybie badania ukta-
déw CMOS. Bramki UTA i U1D stano-
wig prosty dekoder stanéw. Dla na-
pie¢ z zakresu standw nieustalonych
T1 i T2 przewodzg jednoczesnie. Na

wejsciach bramki U1TA panuje stan ni-
ski, na wejsciu 13 U1D stan wysoki.
Na wyjsciu U1D mamy stan niski. Do
wyjscia bramki U1D dotaczony jest
(pracujgcy jak inwerter) tranzystor
T3. Do jego kolektora dotagczone sa
tranzystory T6/T7 sterujgce diodg
LED (kolor zétty), sygnalizujacg stan
nieokreslony.

Jezeli grot sondy dotgczymy do
punktu uktadu, gdzie wystepuje lo-
giczne "0" T2 bedzie przewodzit, T1

Na poczatek tro-
che teorii. W stan-
dardzie TTL “0" lo-
giczne reprezentuje
napiecie z przedziatu
0-0,8V. “1" logiczna
to napiecie 2,6V - 5V.
Miedzy 08V a 2,6V
mamy stan nieokre-
Slony.

Standard CMOS -
ze wzgledu na mozli-
we rozne zasilania -
zostat  pomyslany
nieco  odmiennie.
“0" logiczne repre-
zentowane jest
przez napiecie od
0% do 30% wartosci
napiecia zasilania.
“1" logiczna to na-
piecie od 70% do
100% zasilania.

Schemat sondy
logiczne] pokazano
na rysunku 1. Sto-
piert wejsciowy son-
dy zaprojektowany
zostat tak, by mogt
spetniaé warunki
pracy w kazdym ze
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standardow. Do wy-
boru trybu pracy stu-
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Rys. 1 Schemat ideowy
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Rys. 2 Schemat montazowy

bedzie zatkany. Na wyjsciu bramki
U1A pojawi sie stan niski. Wymusi on
na wyjsciu bramki U1D stan wysoki -
zgasnie dioda zotta - oraz poprzez
bramke U1C wysteruje tranzystory
T8/T9. Zapali sie dioda zielona.

Jezeli na grot sondy podamy lo-
giczng “1" przewodzi¢ bedzie T1. T2
bedzie zatkany. Na wejsciu 5 U1B be-
dzie stan niski. Obecny na jej wyjsciu
stan wysoki, poprzez tranzystory T4,
T5 spowoduje zaswiecenie diody
czerwonej.

Uktad U2 stuzy do przedtuzania bar-
dzo krétkich impulséw - tak by mogta
zauwazy¢ je osoba uzywajgca sondy
logicznej. W sktad U2 wchodza dwa
multiwibratory astabilne. Ich wejscia
wyzwalajace dotgczone sa odpowie-
dnio do nézek 5 U1B i 9 U1C. Jezeli
przetgcznik S2 jest w pozycji TAK mul-
tiwibratory wyzwalane sg przez kazda
pojawiajaca sie logiczng “1" lub “0".
Czas zadziatania multiwibratoréw za-
lezy od wartosci elementéw R10C1
i R12C2.

Uktad 4528 zastosowany jako U2
ma witasciwosé ponawiania wyzwala-
nia (retriggering) w trakcie trwania im-
pulsu wyjsciowego. Poniewaz w nie-
ktérych przypadkach (grupy impul-
séw) wiasnos$é ta moze powodowac
zafatszowanie dziatania proébnika, wy-
dtuzanie impulséw mozna zabloko-
wa¢é przetaczajac S2 w potozenie NIE.

Nalezy jeszcze wyjasni¢ sposoéb
dotaczenia diod LED. Poniewaz napie-
cie zasilajgce sonde wynosi 3 - 15V,
niemozliwe stato sie zasilanie diod
Swiecgcych tylko poprzez rezystor
ograniczajgcy prad. Zastosowano
wiec zZrodta prgdowe. Wartos¢ pradu

ustalona jest poprzez rezystory R17,
R18, R19.

Dioda D6 stanowi zabezpieczenie
uktadu przed ztym dotaczeniem biegu-
néw zasilania.

Dane techniczne sondy

Uwzglednia poziomy logiczne TTL -
przy zasilaniu +5V
Uwzglednia poziomy logiczne
CMOS - przy zasilaniu
od +3V do +15V
Sygnalizuje za pomocg diod
Swiecacych logiczne “0”, “1"
oraz stan nieustalony.
Ma mozliwos¢ wydtuzania bardzo
krétkich impulséw.
Zasilanie pobierane jest
z badanego uktadu.
Wykonana jest z zastosowaniem
uktadéw CMOS
- pobiera znikomy prad.

Montaz i uruchomienie
Uktad zmontowany zostat na ptytce
dwustronnej. Rozmieszczenie ele-
mentow przedstawiono na rysunku 2.
Montaz zaczynamy od wlutowania
elementow dyskretnych. Wyjasnienia
wymagajg przetgczniki S1 i S2. Zreali-
zowano je za pomoca goldpinéw
i dwoéch jumperow. Rozwigzanie takie
wybrano wychodzac z zatozenia, ze
w trakcie pracy nad konkretnym ukta-
dem nastawy nie sg czesto zmienia-
ne. Oczywiscie Czytelnicy moga za-
stosowac¢ dowolne przetaczniki.
Nastepnie wlutowujemy podstaw-
ki pod uktady scalone. Na stronie luto-
wan ptytki przy potgczeniu R1/R2 jest
ptaszczyzna miedzi. Stuzy ona, po
zdrapaniu lakieru ochronnego, do
przylutowania grotu pomiarowego.
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Wykonaé¢ go mozna z zaostrzonego
gwozdzia lub grubej igty.

Po zlutowaniu sondy nalezy wtozy¢
do podstawki U1 i podtgczy¢ uktad do
zasilania 5V. Powinna zapali¢ sie dio-
da zo6tta. Dotkniecie grotem do
+5V lub 0V wywota swiecenie odpo-
wiednio diody czerwonej lub zielone.
W przypadku ktopotow z dziataniem
nalezy sprawdzi¢ napiecia na kolekto-
rach T1i T2 a nastepnie stany na wyj-
$ciach bramek zawartych w uktadzie
u1.

Jezeli wszystko dziata poprawnie
mozemy umiesci¢ w podstawce U2.
OpdZnienia, ktére wprowadza, moze-
my zmieni¢ dobierajac wartosci
R10/C1 i R12/C2.

Uktad modelowy pracowat popraw-
nie. W tabeli podano programowe
wartosci napie¢, przy ktorych naste-
powato sSwiecenie kolejnych diod
LED.

Sposéb obudowania sondy
pozostawiamy inwencji Czytelnikow.

Jarostaw Barariski

Wykaz elementéow

Rezystory 0,125W 5%
R1, R2, R7, R8, R9, R11, R14, R16 -
10kQ
R3, R5 - 330Q
R4 - 820Q
R6 - 680Q
R10, R12 - 220kQ
R13, R15 - 4,7kQ
R17, R18, R19 - 39Q

Kondensatory

C1, C2 - 220nF MKT
C3 - 100nF MKT

C4 - 47uF/25V

Diody
D1, D2 - 1N4148
D3 - dowolna LED - kolor czerwony
D4 - dowolna LED - kolor zétty
D5 - dowolna LED - kolor zielony
D6 - 1N4001

Tranzystory
T1, T3, T4 - T9 - BC547
T2 - BC557

Uktady scalone
U1 -4011
U2 - 4528 lub 4538

Inne
S1, S2 - goldpin 3x1 + jumper
ptytka drukowana
podstawka DIL14
podstawka DIL16
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