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Potencjometr cyfrowy

Do czego to stuzy?

Chciatbym zaproponowaé¢ moim Czy-
telnikom budowe uktadu wrecz $mie-
sznie prostego, a jednoczesnie bedacego
ciekawym i niezwykle efektownym do-
datkiem do juz zbudowanego sprzetu au-
dio lub elementem aktualnie tworzone;j
konstrukcji. Urzgdzeniem tym jest ... pod-
wojny potencjometr o charakterystyce lo-
garytmicznej. Nie chodzi mi jednak o zna-
ny wszystkim potencjometr obrotowy
lub suwakowy, jaki mozemy zakupi¢ za
drobng sume pieniedzy w kazdym skle-
pie z podzespotami elektronicznymi. Pro-
ponowany uktad jest potencjometrem
potprzewodnikowym, sterowanym cyfro-
wo lub za pomoca przyciskéw. Jakg prze-
wage ma taki uktad nad tradycyjnym po-
tencjometrem, stosowanym od dziesia-
tkow lat? Podobng, jakg ma kazde u-
rzagdzenie elektroniczne nad swoim odpo-
wiednikiem mechanicznym, taka jaka ma
triak lub tranzystor przetgczajgcy nad
przekaznikiem lub miernik cyfrowy nad a-
nalogowym przyrzadem wskazdéwko-
wym. Zastosowanie proponowanego u-
ktadu catkowicie wyklucza powstawania
jakichkolwiek trzaskéw, zaktocen lub szu-
mow charakterystycznych dla potencjo-
metréw mechanicznych, szczegodlnie
tych tanich, o nienajlepszej jakosci. Po-
nadto, uktad potencjometru cyfrowego
zapewnia idealng powtarzalnosé¢ usta-
wien, oczywiscie za cene ograniczenia
ptynnosci regulacji do skoriczonej ilosci
krokow.

Uktad ma tez inng istotng wade - po
wytgczeniu zasilania zapomina nastawy
potencjometru. Przy nastepnym wigcze-
niu ustawiony jest na zero.

Uktad potencjometru cyfrowego moze
znalez¢ zastosowanie w sprzecie audio,
takim jak wzmacniacze lub miksery. Jego
wykonanie nie przysporzy trudnosci na-
wet zupetnie ,zielonym” konstruktorom
a zakup potrzebnych do jego wykonania
czesci nie zaktéci z pewnoscig rownowa-
gi niczyjego budzetu domowego.

Jak to dziata?

Schemat ideowy cyfrowego potencjo-
metru zostat pokazany na rysunku 1. Po-
niewaz jedynym elementem czynnym u-
rzgdzenia  jest uktad scalony typu
DS1802 produkeji firmy DALLAS, wyjas-
nienie zasady dziatania naszego potencjo-
metru sprowadzimy do omdwienia tego
wiasnie uktadu.

Uktad DS1802 zawiera w jednej obu-
dowie dwa potencjometry 65-pozycyjne,
kazdy o charakterystyce logarytmiczne;.

4

Moze byé sterowany albo za posredni-
ctwem 3-przewodowego interfejsu sze-
regowego albo przyciskow. Interfejs 3-
przewodowy jest przeznaczony do
wspotpracy z mikroprocesorem, umozli-
wiajgc odczyt i zapis pozycji ,suwaka”
potencjometru. Uktady DS1802 moga
by¢ taczone tancuchowo. Rysunek 2
przedstawia schemat blokowy uktadu
DS1802.

Po wiacze-

zasilania. W prezentowanym uktadzie
wykorzystujemy wytgcznie tryb sterowa-
nia stereo.Ten tryb umozliwia jednoczes-
ne przemieszczanie suwakéw obydwu
potencjometréw za posrednictwem poje-
dynczego wejscia sterujgcego. Uktad zo-
staje wprowadzony w tryb sterowania
stereo, jesli w chwili wigczenia zasilania
stan wejscia wyboru trybu MODE jest
niski.

niu  zasilania | MODE Wejscie Opis funkgji
port szerego- | HIGH VU

wy stabilizuje | HIGH VD

sie i uaktywnia | HIGH BO

w ciggu 10 mi- | HIGH B1

krosekund. | LOW VU

Wejscia inter- | LOW VD

fejsu steruj- | LOW  BO Balans w prawo
gcego stykami | LOW  B1 Balans w lewo

Podwyzszenie pozycji suwaka potencjometru 0
Podwyzszenie pozycji suwaka potencjometru 1
Obnizenie pozycji suwaka potencjometru 0
Obnizenie pozycji suwaka potencjometru 1
Zwiekszenie gtognosci

Zmniejszenie gto$nosci

zwiernymi
stajg sie aktywne po 50 milisekundach. P
wigczeniu zasilania suwak znajduje sie na
pozycji 63, w dolnym koricu potencjome-
tru. Pozycja 64 jest pozycja wyciszania.

Uktad DS1802 moze by¢ skonfiguro-
wany do wspotpracy ze stykami zwierny-
mi - przyciskami. Uktad posiada cztery
wyprowadzenia do podigczenia stykow
zwiernych. Uktad DS1802 umozliwia rea-
lizacje dwoch trybow sterowania suwa-
kami: niezalezny i stereo. Sg one przed-
stawione w tabeli ponizej (funkcje wyko-
rzystywane w naszym uktadzie sg zazna-
czone).

1)

2) Funkcje wejs¢ sg okreslone stanem
wejscia MODE w momencie wiaczenia

Zwiekszanie i zmniejszanie gtosnosci
umozliwia uzytkownikowi jednoczesne
przesuwanie obydwu ,suwakéw” bez
zmiany balansu wzglednego, czyli
,odlegtosci” pomiedzy suwakami. Na
przyktad, jesli suwak potencjometru 0
jest ustawiony na pozycji 28, a suwak po-
tencjometru 1 na pozycji 20, po zmianie
gtosnosci réznica o$miu pozycji zostanie
zachowana.

Wejscia sterowania balansem umozli-
wiajg uzytkownikowi sterowanie od-
stepem  (przesunieciem) pomiedzy
.Suwakami” potencjometru 0 i potencjo-
metru 1. Wejscia te powodujg obnizenie
pozycji odpowiedniego suwaka. Jezeli
np. zostanie wykorzystane wejscie BO,
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podciggane w goére po-
przez rezystor 50kQ. Gdy
wejscie to zostanie zwarte
do masy, wyjscia suwakow
obydwu potencjometrow
zostang potgczone z dolny-
mi wyprowadzeniami od-
powiednich potencjome-
tréw. Powtdrne zwarcie do
masy przywraca pozycje
suwaka do stanu poprze-
dzajgcego wyciszenie. Przy
pracy z przyciskami wyci-
szanie jest réwniez wy-
taczane, jesli zostanie ode-
brany impuls wejsciowy z
ktoregokolwiek z wejs¢
sterujgcych. Wejscie MU-
TE, tak jak wejscia przycis-
kow, jest wewnetrznie za-
bezpieczone przed drgania-
mi stykdéw i nie wymaga
zadnych elementow odkito-
cajacych. Po wtgczeniu za-

Rys. 1 Schemat ideowy

to ttumienie potencjometru 0 zmieni sie
tylko wtedy, jezeli jest wieksze niz ttu-
mienie potencjometru 1. Ruch suwaka
potencjometru 0 bedzie odbywat sie w
strone goérnego korica drabinki rezysto-
row. Ruch suwaka O zostanie wstrzyma-
ny, gdy tylko jego pozycja zréwna sie z
pozycjg suwaka 1. Od tego punktu dalsza
aktywnos$¢ wejscia BO spowoduje zwie-
kszenie ttumienia potencjometru 1. Nale-
zy pamietaé, ze jesli suwak potencjome-
tru 1 osiagnie dolny kraniec swojej dra-
binki rezystoréw, dalsza aktywnosé wej-
$cia BO nie spowoduje zmiany potozenia
suwakéw uktadu. W tym przypadku, jesli
suwak potencjometru osiggnie kraniec,
do zmiany balansu bedzie konieczna akty-
wnos¢ wejscia B1.

W przypadku, gdy obydwa suwaki sa
ustawione na pozycji 63, wejscia balansu
nie spowodujg zadnej zmiany ich pozycji.
Niezbedne jest zwiekszenie gtosnosci dla
poruszenia suwaka z dotu drabinki rezy-
storow.

Jednorazowe nacisniecie przycisku
spowoduje przemieszczenie suwaka o
jedng pozycje. Zmiana stanu z wysokiego
na niski jest rozumiana jako poczatek
zwarcia styku. Pojedynczy impuls to im-
puls diuzszy niz Tms, ale nie dtuzszy niz 1
s. Kilkakrotne szybkie zwieranie stykow
moze by¢ wykorzystane do wzglednie
szybkiego przejscia do dowolne] pozycji
suwaka. Konieczne jest tu rozdzielenie
impulséw przerwami o czasie minimal-
nym 1ms. Przy krétszych przerwach u-
ktad DS1802 zinterpretuje powtarzalne
impulsy jako impuls pojedynczy.

Impuls wejsciowy trwajacy dtuzej niz
1 sekunde spowodujg ruch suwaka o
jedng pozycje co kazde 100ms po po-
czatkowej 1 sekundzie czasu oczekiwa-
nia. Catkowity czas przemieszczenia
wzdtuz catego potencjometru jest okres-
lony nastepujacym wzorem:

1sek + 63 x 100ms = 7,3sek

Uktad DS1802 daje réwniez mozli-
wos¢ szybkiego, zaréwno programowo
jak i sprzetowo. Sterowanie sprzetowe
wyciszaniem uktadu odbywa sie za pos-
rednictwem wejscia MUTE. Wyprowa-
dzenie to, podobnie jak wszystkie inne
wejscia przyciskow, jest wewnetrznie

silania, pierwsze zadziata-
nie wejscia wyciszania
spowoduje wewnetrzne
zwarcie suwakow z?dolnymi koricami
drabinek rezystorow.

Uktad DS1802 posiada jeszcze
wiele innych interesujgcych funkcji i u-
mozliwia sterowanie przez interfejs troj-
przewodowy. Wyczerpujagce omowienie
te] interesujace] kostki przekracza ramy
tego artykutu i Kolegéw zainteresowa-
nych tym tematem odsytam do lektury
biuletynu USKA 5/96 RTV i AV. Poniewaz
DS1802 jest tylko jednym z cztonkoéw li-
cznej rodziny potencjometrow cyfrowych
produkowanych przez firme DALLAS, po-
lecam Wam takze ptyte CD-EP5, wydang
przez redakcje Elektroniki Praktycznej.

i

| b5
L

16-Dilowy rajestr przesuwajacy wejSciafwyjicia '
L

e : e |
A S S L Teenw |
: "D_: . stenjyea s L {Jweneo
T2 {ocoer !

Wybér trybu

Rys. 2

ELEKTRONIKA DLA WSZYSTKICH 1 /99



Loy XN}

Plyta ta, na ktérej zamieszczony zostat
kompletny katalog firmy DALLAS jest do-
stepna w ofercie handlowej AVT.

Montaz i uruchomienie.

Na rysunku 3 zostata pokazana mozai-
ka sciezek ptytki, a wtasciwie dwdch ma-
tych ptytek obwodéw drukowanych oraz
rozmieszczenie na niech elementéw. Za-
stosowanie dwodch ptytek, umieszczo-
nych jedna nad druga zostato spowodo-
wane checig uzyskania jak najmniejszych
wymiaréw urzgdzenia, tak aby nowy po-
tencjometr cyfrowy mogt zosta¢ wbudo-
wany na miejsce swojego mechaniczne-
go odpowiednika. Montaz uktadu wyko-
nujemy wedtug ogdlnie znanych zasad,
rozpoczynajac od elementéw o najmniej-
szych gabarytach a koriczac na wlutowa-
niu kondensatora elektrolitycznego, ztgcz
CINCH i przyciskow. Pod ukfad scalony
warto zastosowac¢ podstawke. Monto-
wanie ztagcz CINCH jest opcjonalne: jezeli
nasz ukfad bedzie pracowat wewnatrz ja-
kiegos urzadzenia, to przewody doprowa-
dzajace sygnat audio do potencjometru

mozemy po prostu przylutowac¢ do ptytki.
Obydwie ptytki musimy potaczyé ze sobg
za pomoca szesciu krétkich przewodow
lub srebrzanki. Potgczenie to nie zostato
uwidocznione na schemacie, poniewaz
tylko niepotrzebnie zaktécatoby czytel-
nos¢ rysunku, nie wnoszac niczego do
zasady dziatania urzgdzenia. Po przyluto-
waniu przewoddéw nalezy jeszcze dodat-
kowo potaczy¢ ze soba ptytki za pomoca
czterech srubek M3 i tulejek dystanso-
wych. Uzyskamy w ten sposéb zwarty
pakiet, ktérego szczegodty wykonania sg
widoczne na fotografii.

Wzmianka o tym, ze uktad po-
tencjometru nie wymaga jakiejkolwiek
regulacji jest chyba zbedna.

Zbigniew Raabe

Wykaz elementéw.

Kondensatory
C1 100uF
C4, C2
C3 220uF

100nF

Pétprzewodniki
IC1 DS1802
IC2  78L05

Pozostate
CON1, CON2
w ptytke*
CON3
St o S5
ny w ptytke

ztacze CINCH lutowane
ARK2 (3,5mm)
przycisk RESET lutowa-

* - nie wchodzg w sktad kitu.

Komplet podzespotéw z ptytkg
jest dostepny w sieci handlowej
AVT jako kit AVT-2338
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