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Pager lokalnego uzytku

Do czego to stuzy?

Od jakiegos czasu otworzyty sie przed
nami nowe perspektywy: mozliwosé fa-
twego konstruowania urzadzen stuza-
cych zdalnemu sterowaniu i przekazywa-
niu informacji wykorzystujacych fale ra-
diowe. To czego jeszcze niedawno elek-
tronicy bali sie jak przystowiowy diabet
przystowiowej swieconej wody stato sie
dziecinnie fatwe i proste. Zastosowania
gotowych modutéw nadawczo - odbior-
czych produkcji wtoskiej firmy TELECON-
TROLLI pozwolito nam zapomnie¢ o kto-
potliwym nawijaniu i strojeniu cewek i in-
nych okropnosciach zwigzanych z techni-
ka w. cz. | spokojnie zaja¢ sie projektowa-
niem uktadéw sterujacych i wykonaw-
czych.

Chciatbym zaproponowac¢ \Wam dzisiaj
budowe prostego uktadu, ktéry jednak
pomimo swej prostoty i tatwosci wyko-
nania moze okazac¢ sie bardzo uzyteczny,
szczegolnie dla posiadaczy domkoéw jed-
norodzinnych lub duzych mieszkan. Sy-
gnat przywotania wspétczesnie produko-
wanych aparatéw telefonicznych najcze-
sciej nie jest zbyt silny, pod tym wzgle- stosowany przez osoby o stabym stuchu. nie ustyszymy sygnatu telefonu umie-
dem |, klasyczne” aparaty z typowym Urzadzenie to pozwoli nam na swobodne szczonego w jednym z pokojéw. Wyko-
dzwonkiem miaty nad nimi przewage. poruszanie sie po catym domu lub przyle- nany przez nas uktad, dotgczony w do-
Nasz uktad przywotania moze byé takze gajgcym do niego ogrodzie bez obawy, ze  wolnym miejscu do linii telefonicznej
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zawiadomi nas natychmiast o fakcie, ze
ktos chce ucigé sobie z nami pogawedke.

Zasieg dziatania proponowanego urza-
dzenia nie jest zbyt wielki, ale zupetnie
wystarczajacy w obrebie nawet duzego
domu. Nadajnik, a w szczegdlnosci
odbiornik majg bardzo mate wymiary, co
w przypadku odbiornika umozliwia nosze-
nie go w kieszeni. Nadajnik reaguje na
wystgpienie w linii telefonicznej sygnatu
.dzwonienia” i wysyta droga radiowg od-
powiednig informacje do odbiornika. In-
formacja ta jest kodowana, co praktycz-
nie wyklucza fatszywe alarmy spowodo-
wane zaktdceniami na pasmie radiowym

|ub dziataniem identycznego ukfadu uzy-
wanego przez sgsiada.

Jak to dziata?

Schemat  elektryczny  nadajnika
i odbiornika naszego pagera zostat poka-
zany na rysunku 1. Analize schematu roz-
pocznijmy od uktadu nadajnika. Schemat
te] czesci uktadu mozemy dla jasnosci
opisu podzieli¢ na dwie czesci: uktad wy-
krywajacy sygnat przywotania w linii tele-
fonicznej oraz czes$é¢ nadawczg wraz
z uktadem kodujgcym.

Linia telefoniczna dotgczona jest do
ztgcza CON1. W stanie oczekiwania na
przewodach telefonicznych wystepuje

napiecie ok. 60VDC, natomiast sygnat
.dzwonienia” jest po prostu ciggiem im-
pulséw prostokatnych o amplitudzie 60V.
Wydawatoby sie wiec, ze wystarczy zbu-
dowac¢ prosty uktad wykrywajacy fakt
wystapienia w linii telefonicznej takich
impulséw, ktéry nastepnie uruchamiatby
nadajnik radiowy. Niestety, nie jest to ta-
kie proste i w praktyce bedziemy musieli
zastosowac¢ nieco bardziej ztozone roz-
wigzanie. Prosty detektor wystepowania
impulséw prostokatnych w linii telefo-
nicznej bytby wystarczajacy tylko w przy-
padku, kiedy bylibySmy jedynymi uzyt-
kownikami telefonu w naszym domu. Tak
jednak najczesciej nie jest i zastosowanie

takiego detektora prowadzito-

Tab. 1 Opis wyprowadzen uktadu kodera HT12E by do sytuacji, w ktérych byli-
> N — N : bysmy wzywani do telefonu
n azwa unkcja wagl takze w momencie wybiera-
1 A0 Wejscie adresowe 1 Wejscie dwustanowe (nie podtgczone - "1") nia numeru przez innego jego
2 A1l Wejscie adresowe 2 Wejscie dwustanowe (nie podtgczone - "1") uzytkownika. Wybieranie nu-
3 A2 Wejscie adresowe 3 Wejscie dwustanowe (nie podiaczone - "1") meru telefonu w systemie
4 A3 Wejscie adresowe 4 Wejscie dwustanowe (nie podfgczone - "1") impulsowym powoduje bo-
5 A4 Wejscie adresowe 5 Wejscie dwustanowe (nie podtgczone - "1") wiem takze wytwarzanie w li-
6 Ab Wejscie adresowe 6 Wejscie dwustanowe (nie podtgczone - "1") nii telefonicznej impulséw
7 A6 Wejscie adresowe 7 Wejscie dwustanowe (nie podtgczone - "1") o czestotliwosci ok. 10Hz. Na
g é7ND \l\//lVejécie alcljre_sowe 8 Wejscie dwustanowe (nie podtgczone - "1") szczescie ich czestotliwosé
asa zasiania oraz czas trwania jest znacz-
10 D1 Wejscie danych A (LSB) Wejscie dwustanowe (nie podtgczone - "1") nie mniejszy i faktjten moze-
11 D2 Wejscie danych B Wejscie dwustanowe (nie podtgczone - "1") my wykorzystaé do budowy
12 D3 Wejscie danych C Wejscie dwustanowe (nie podiaczone - "1") detektora rozrézniajacego czy
13 D4 Wejscie danych D(MSB) Wejscie dwustanowe (nie podiaczone - "1") kto$ prébuje sie do nas do-
14 ITE Wejscie zezwolenia na prace  Aktywne przy zwarciu do masy dzwonic, czy tez ktos z do-
15  0OSC2  Wejscie rezystora Rezystor zewnetrzny okreslajacy mownikéw pragnie skorzy-
zewnetrznego oscylatora czestotliwos¢ pracy oscylatora (1,5M) staé 7 aparatu telefonicznego.
16 OSC1 Wejscie rezystora Rezystor zewnetrzny okreslajacy Impulsy powstajace w linii
ze\(\{ngtrznego oscylatora CZQ.S,IO.ﬂIWOSC pracy qscylatqra ('1 ,bM) . telefonicznej poddawane sa
17 DOUT  Wyijscie Wyjscie do sterowania nadajnikiem (radio, IR) detekcji w ukladzie z prostow-
18 UCC Dodatni biegun zasilania +3 ... +12VDC DS pelroRNGKIB S e
] . BR1 i kondensatorem C2.
Tab. 2 Opis wyprowadzer dekodera HT12D Wartosci C2 | R2+PR1 zostaly
Pin Nazwa Funkcja Uwagi CAOBIEN el ) (PRl i
1 A0 Wejscie adresowe 1 Wejscie dwustanowe (nie podiaczone - "1") b!erama- numeru tele,fon_u el
2 Al Wejscie adresowe 2 Wejscie dwustanowe (nie podtaczone - "1") ne _zdgzy naiadqwac sl e
3 A2 Wejscie adresowe 3 Wejscie dwustanowe (nie podigczone - "1") napiecia poyvodUJacego prze-
4 A3 Wejscie adresowe 4 Wejscie dwustanowe (nie podtaczone - "1") wodzenie diody LED zawarte;
5 Ad Wejscie adresowe b Wejscie dwustanowe (nie podtaczone - "1") W strukturzg trans‘optora IC1.
6 Ab Wejscie adresowe 6 Wejscie dwustanowe (nie podtaczone - "1") Wiaczenie d'OdY LED
7 A6 Wejscie adresowe 7 Wejscie dwustanowe (nie podfaczone - "1") transoptora powoduje prze-
8 A7 Wejscie adresowe 8 Wejscie dwustanowe (nie podfaczone - "1") wodzenie tranzystora zawar-
9 GND Masa zasilania tego w tym ukfadzie i w kon-
10 D1 Wyjscie danych A (LSB) Poziomy TTL sekwencH pojawienie sie opa-
11 D2 Wyjscie danych B Poziomy TTL dajacego zbocza na wejsciu
12 D3 Wyjécie danych C Poziomy TTL wyzwalajacym monowibrato-
13 D4 Wyijscie danych D(MSB) Poziomy TTL ra IC2A. Wygenerowany zo-
14 DIN Wejscie danych staje impuls o czasie trwania
(kodu transmisji) Poziomy TTL okreslonym pojemnoscia C3
16 0SC2  Wejscie rezystora Rezystor zewnetrzny okreslajgcy i rezystancja R3. Z wartoscia-
zewnetrznego oscylatora czestotliwos¢ pracy oscylatora (430k) mi elementow takimi, jak na
16 OSC1 Wejscie rezystora Rezystor zewnetrzny okreslajacy schemacie czas trwania tego
zewnetrznego oscylatora czestotliwosé pracy oscylatora (430k) impulsu wynosi ok. 3sek.
17 VT Wyjscie sygnatu o odebraniu Stan niski z wyjscia
poprawnej transmisji kodu Aktywne w stanie wysokim !Q IC2A zostaje doprowadzo-
18 UCC Dodatni biegun zasilania +3 ... +12VDC ny do wejscia zezwolenia ko-
dera IC3 - HT12E i powoduje
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rozpoczecie przez ten uktad wysytania se-
kwencji kodéw. Z uktadami kodera
HT12E i dekodera HT12D mielismy juz
okazje sie zapoznac i dlatego przypomni-
my sobie jedynie ich najwazniejsze ce-
chy.

Uktady HT12E i HT12D przypominaja
nieco znane nam juz kodery i dekodery
UM3758 lub MC14026 + MC15028, po-
niewaz podobnie jak one umozliwiaja,
zdalne przekazywanie zakodowanej infor-
macji. Zaréwno koder jak i dekoder posia-
daja po osiem dwustanowych wejs¢ ad-
resowych za pomocg ktérych mozemy
ustawi¢ 8-bitowy kod zabezpieczajacy
transmisje. Poczatkowo uktady tego ty-
pu stosowane byty w rzgdzeniach steru-
jacych pracg systemoéw ochrony minia,
gtownie w alarmach samochodowych.
Poniewaz jednak postep techniki nie omi-
nat takze wyposazenia uzywanego przez
amatoréw cudzego mienia, a ,,ztamanie”
osmiobitowego kodu statego jest sprawg
prostg, uktady te znajdujg obecnie zasto-
sowanie wyiacznie w urzadzeniach nie
wymagajacych wysokiego stopnia ochro-
ny, lub jako elementy zabezpieczajace
przed wadliwym dziataniem systemoéw
takich, jak obecnie opisywany.

Wielka zaletg uktadéw HT12 jest fakt,
ze do dziatania potrzebujg one zaledwie
jednego elementu zewnetrznego: rezy-
stora. Ponize] podajemy opis wyprowa-
dzen obydwdch tych uktadéw, co powin-
no pomdéc Czytelnikom w poznaniu zasa-
dy ich dziatania.

Dziatanie kodera i dekodera wyglada
nastepujgco: nadajnik (koder) wysyta ko-
dy adresowe, a odbiornik poréwnuje je
z wtasnymi i jezeli dwa kolejne poréwna-
nia wypadajg pozytywnie, to na wyjsciu
TX/RX powstaje stan niski. Wystane na-
stepnie przez nadajnik stowo czterobito-
we zostaje przekazane na wyjscia danych
dekodera i utrzymuje sie tam (zostaje
.zatrzasniete” w buforze wyj$ciowym)
do czasu odebrania nowej, waznej trans-
misji z nowymi danymi. Ta druga mozli-
wos¢: przekazywanie czterobitowej infor-
macji w naszym uktadzie nie bedzie wy-
korzystywana.

Opis dzia-
tania uktadu
przerwali-
sSmy w mo-
mencie roz-
poczecia
przez IC3
emitowania
ustawione-
go na wej-
$ciach adre-
sowych ko-
du. Stan ni-
ski, ktory
uaktywnit wejscie zezwolenia ITE tego
uktadu spowodowat takze przewodzenie
tranzystora T1 i w konsekwencji zasilenie
nadajnika radiowego Q1. Tak wiec efek-
tem odebrania przez nasz ukfad sygnatu
.dzwonienia” jest wystanie ,w eter” za-
kodowanej informacji o tym fakcie.

Popatrzmy teraz na drugg czes¢ sche-
matu - uktad odbiornika radiowego i de-
kodera. Ten fragment uktadu zostat upro-
szczony do minimum dzieki zastosowa-
niu scalonego modutu odbiornika .

Sygnat radiowy odebrany przez Q2 zo-
staje zdemodulowany i nastepnie przeka-
zany w postaci cyfrowej na wejscie deko-
dera IC4. Dekoder dokonuje poréwnania
odebranej transmisji z kodem ustawio-
nym na jego wejsciach adresowych. Je-
zeli wynik dwoch kolejnych poréwnan
okaze sie pozytywny, to na wyjsciu VT
(Valid Trasmission) pojawi sie stan wyso-
ki, powodujgcy zadziatanie ,pipka” - mi-
niaturowego gtosniczka piezo z whbudo-
wanym generatorem. Niezbyt gtosny, ale
wyrazny sygnat zawiadomi nas, ze ktos
chce sie z nami porozumiec przez telefon
i ze powinnismy jak najszybciej podejs$¢
do aparatu telefonicznego.

Montaz i uruchomienie.

Na rysunku 2 zostata pokazana mozai-
ka Sciezek dwodch ptytek drukowanych
wykonanych na laminacie jednostronnym
oraz rozmieszczenie na nich elementéw.
Montaz uktadu wykonujemy wedtug
ogolnie znanych zasad, rozpoczynajgc od
elementéw o najmniejszych gabarytach,
a koriczac na wlutowaniu kondensatorow
elektrolitycznych i modutéw nadajnika
oraz odbiornika radiowego. Pod ukfady
scalone warto zastosowac podstawki.

Zmontowany ze sprawdzonych ele-
mentéw uktad nie wymaga jakiegokol-
wiek uruchamiania, ale jedynie prostej re-
gulacji czutosci detektora sygnatu przy-
wotania. Zmontowany nadajnik dotgcza-
my do zasilania (+5 ... 12VDC do ztacza
CON2) i do linii telefonicznej (ztacze
CONT1). Aby wykona¢ regulacje najpro-
Scie] bedzie poprosi¢ kogos$ ze znajo-
mych o wykrecenie naszego numeru te-
lefonu, uprzedzajac ze nie bedziemy pod-
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nosi¢ stuchawki. Wyjmujemy z podstaw-
ki transoptor IC1 i do punktéw lutowni-
czych odpowiadajacym wyprowadze-
niom 1 i 2 przylutowujemy czerwong dio-
de sSwiecgcg LED. Ustawiamy PR na mi-
nimum czutosci i kiedy odezwie sie sy-
gnat przywotania obserwujemy diode.
Najprawdopodobniej dioda nie zapali sie,
a my pokrecajgc potencjometrem monta-
zowym PR1 musimy postarac sie ,,ztapac
moment, w ktérym uktad zacznie reago-
wac btyskaniem diody LED na kolejne sy-
gnaty przywotania. Po zabezpieczeniu
PR1 przed przypadkowym przesunieciem
mozemy nasz uktad uzna¢ za gotowy do
eksploatacji.

Ptytka nadajnika nie zostata zwymiaro-
wana pod zadng konkretng obudowe, ale
ze wzgledu na jej mate wymiary z pewno-
$cig znajdziemy dla niej odpowiednie pu-
detko. W stanie spoczynku uktad nadajni-
ka praktycznie nie pobiera pradu i dlatego
mozliwe jest zastosowanie zasilania ba-
teryjnego.

Odbiornik w zatozeniu musi by¢ zasila-
ny z baterii o napieciu 5 ... 6VDC. Najlep-
szym rozwigzaniem bedzie zastosowanie
czterech baterii R6 lub czterech akumula-
torkéw NiCd.

Zbigniew Raabe

Wykaz elementow

Kondensatory

C1, C5, C6 100nF

C2, C7 100uF/10

C3 1uF

ca 220uF/10
Rezystory

PR1  potencjometr montazowy

miniaturowy 20kQ

R1 220Q
R2, R7 1,2kQ
R3 2,2MQ
R4 22kQ
R5 1,5MQ
R6 430kQ
Pétprzewodniki
BR1 mostek prostowniczy okragty 1A
IC1 CNY17
IC2 4098
IC3 HT12E
IC4  HT12D
Pozostate
CON1, CON2, CON3 ARK2
(3,5mm)

Q1 RT1 modut nadajnika 430MHz
Q2 RR4 modut odbiornika 430MHz
Q3 piezo z generatorem

Komplet podzespotéw z plytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT jako
kit AVT-2337
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