Cyfrowa linia dozorowa
- przystawka do centrali alarmowej

Do czego to stuzy?

Uktady stuzace zabezpieczaniu naszego
mienia przed wtamywaczami zawsze cie-
szyly sie ogromnym zainteresowaniem
Czytelnikow Elektroniki dla Wszystkich.
Nic w tym dziwnego: wszelkie dziatania
majace na celu poprawe naszego poczu-
cia bezpieczenstwa majg i jeszcze dtugo
beda miaty gtebokie uzasadnienie. llo$¢
wtaman do domoéw i mieszkari nieustan-
nie rosnie i bytoby co najmniej dziwne,
gdyby elektronicy nie wykorzystywali po-
siadanych przez siebie mozliwosci do za-
bezpieczenia swego, majatku.

Praktycznie kazdy system alarmowy, ob-
ojetne czy zbudowany przez profesjonali-
stéw czy amatoréw, musi posiadaé¢ swoj
.Mozg” czyli centrale. Centrala musi przy-
jmowac¢ informacje od dotgczonych do nigj
czujnikéw alarmowych i podejmowac
decyzje o ewentualnym uruchomieniu u-
ktadéw wykonawczych, 1. sygnalizato-
row akustycznych i optycznych, taczy te-
lefonicznych lub bezprzewodowych i in-
nych urzgdzen. Wejscia centralki reaguja
najczesciej na rozwarcie dotgczonego do
nich obwodu elektrycznego. Jest to rozwig-
zanie najprostsze, lecz taka centralka mo-
ze by¢ stosunkowo tfatwo ,oszukana”
przez amatoréw cudzej wiasnosci. Zwarcie
w odpowiednim miejscu przewodoéw pro-
wadzacych do czujnikbw moze natych-
miast unieszkodliwi¢ nasz system alarmo-
wy. Dlatego tez w bardziej nowoczesnych
centralkach stosowane sg tzw. wejscia pa-
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Rys. 1 Linie dozorowe
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rametryczne, najczesciej rezystancyjne.
Wejscia takie reagujg na zmiane jakiego$
parametru, na przykiad catkowite] rezys-
tangji linii. Jest to rozwigzanie gwarantujgce
znacznie lepszy poziom ochrony przed dzia-
talnoscig intruzéw, ale i centrale wyposa-
zong w wejécia parametryczne mozna dosé
tatwo , przechytrzy¢”.

Chciatoym dzisiaj zaproponowa¢ Czytel-
nikom budowe przystawki do dowolnej
centrali alarmowej, bedacej zupetnie no-
wym rozwigzaniem problemu zabezpiecza-
nia linii sygnatowych systeméw alarmo-
wych. Jest to takze pewnego rodzaju wej-
$cie parametryczne, ale parametrem, ktdry
musi pozostaé niezmienny jest nie rezys-
tancja czy wartos$¢ napiecia lecz skompliko-
wany kod cyfrowy. , Rozpracowanie” linii
sygnatowej sytemu alarmowego zabezpie-
czonej w ten sposoéb jest oczywiscie takze
mozliwe, ale poprzeczka trudnosci zostata
podniesiona znacznie wyzej. Musimy bo-
wiem zda¢ sobie sprawe z jednego, dos¢
dla nas smutnego faktu: catkowicie nieza-
wodny system alarmowy nie istnigje, po-
dobnie jak nie istnieje pancerz, ktérego nie
przebije zaden pocisk. To smutne, ale nie
wszyscy elektronicy sg uczciwymi ludzmi i
jest publiczna tajemnica, ze nieliczni z nich
przeszli na drugg strone ,frontu”, i zajmujg
sie unieszkodliwianiem systeméw alarmo-
wych projektowanych przez ich uczciwych
kolegéw. Dlatego tez kazdy system alar-
mowy jest tylko bardzo powaznym utrud-
nieniem dla dobrze wyposazonego ztodzie-
ja, a nie barierg nie do pokonania.

Podniesieniem , poprzeczki trudnosci”
jeszcze wyzej bytoby zastosowanie do
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zabezpieczania linii sygnatowe] kodu
zmiennego, podobnego do stosowanego
w nowoczesnych pilotach do alarméw
samochodowych. Rozwigzanie takie
komplikuje jednak znacznie konstrukcje
uktadu i znaczaco wptywa na koszt jego
wykonania.

Na rysunku 1 zostaty pokazane trzy ty-
py wejs¢ centrali alarmowej: zwykte, rea-
gujgce na rozwarcie obwodu elektryczne-
go, parametryczne - rezystancyjne i kodo-
wane, ktérego budowe dzisiaj chciatbym
opisac.

Proponowany uktad jest prosty do wy-
konania i nie wymaga jakichkolwiek czyn-
nosci uruchomieniowych ani regulacji.
Do jego wykonania potrzebne bedg wy-
tgcznie tanie i fatwo dostepne elementy.

Jak to dziata?

Schemat elektryczny uktadu przystaw-
ki zostat pokazany na rysunku 2. Na ry-
sunku widzimy dwa ukfady scalone, kté-
rych aplikacje Czytelnicy EAW znajg juz
chyba na pamiec¢: koder MC145026 i de-
koder MC145028.

Zasada dziatania uktadu jest niezwykle
prosta: koder IC1 posiada 9 wej$¢ kodu
jacych, co umozliwia ustawienie 19863
kombinacji kodu. W uktadzie MC145026,
podobnie jak w jego odpowiedniku - de-
koderze MC145028, zastosowano cie-
kawg metode programowania w syste-
mie tréjkowym (znana nam juz z opisu u-
ktadow z serii UM3758, samochodowej
centralki alarmowej i radiowego pilota).
Kazde z wej$¢ programujgcych moze zo-
sta¢ ustawione w trzech stanach: po
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Rys. 2 Schemat ideowy

taczone z masg, potaczone z plusem za-
silania i w stanie trzecim - ,wiszace w
powietrzu”. Uktad sprawdza stan wejs¢
programujgcych bardzo matym pragdem
starajac sie wymusi¢ na tych wejsciach
kolejno stan wysoki i stan niski. Jezeli o-
bie préby powiodg sie, oznacza to, ze na
badanym wejsciu panuje stan ,trzeci”
Kod emitowany przez IC1 kierowany
jest na linie sygnatowg systemu alarmo-
wego. Wazne jest, aby linia ta tgczyta czuj-
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niki wyposazone wytgcznie w wyjscia ty-
pu NC (Normally Closed), ktére podczas
dziatania systemu pozostajg zwarte, a ich
rozwarcie oznacza wystgpienie stanu alar-
mowego na dane;j linii. Po przejsciu przez
linie systemu alarmowego sygnat wraca
Z powrotem do naszej przystawki i kiero-
wany jest na wejscie dekodera IC2, ktéry
dekoduje odebrany sygnat i poréwnuje go
z ustawionym kodem. Jezeli dwa kolejne
poréwnania wypadng pozytywnie, to na
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wyjsciu VT (Valid Transmission) pojawia
sie stan wysoki i utrzymuje sie tam do
momentu ewentualnego odebrania fal-
szywej informacji lub zaniku transmisji.
Zaréwno fatszywa transmisja jak i jej zanik
moga sie zdarzy¢ wytacznie na skutek
wywotania alarmu lub préby ingerencji w
dziatanie systemu alarmowego.

Baza tranzystora T1 zasilana jest z wy-
jscia VT IC2, co powoduje, ze tranzystor
ten przewodzi podczas normalnego dziata-
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Rys. 3 Schemat montazowy

nia systemu. Do zacisku OUT ztgcza CON2
dotgczone jest wejscie wspodtpracujacej z
uktadem centrali alarmowej. Moze to by¢
dowolne wejscie, pracujagce z opdznieniem
lub bez, dziatajgce w trybie NC. Jezeli na
nadzorowanej linii powstanie stan alarmo-
wy, to tranzystor T1 przestanie przewodzi¢
uruchamiajgc odpowiednie obwody cen-
trali alarmowe;.

Ukfad powinien by¢ zasilany napie-
ciem statym o wartosci 5 ... 12V, stabili-
zowanym.

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 3 zostata pokazana mozai-
ka Sciezek ptytki obwodu drukowanego
wykonanego na laminacie jednostron-
nym oraz rozmieszczenie na niej elemen-
téw. Montaz wykonujemy w typowy spo-
sbéb, rozpoczynajgc od elementéw o naj-
mniejszych gabarytach, a konczac na
kondensatorach i ztgczach ARK. W ukta-
dzie modelowym do ustawiania kodu za-
stosowano  przetgczniki  typu DIP
SWITCH. W wykonaniu praktycznym za-
miast tych przetgcznikéw prosciej jest za-
stosowac¢ zworki, ktérymi potagczymy od-
powiednie wejscia adresowe z masa,
plusem zasilania lub pozostawimy
. Wiszgce w powietrzu”.

Po zmontowaniu uktadu dotgczamy do
niego napiecie zasilania i prowizorycznie
zwieramy zaciski  ztgcza CON1. Stany
wejs¢ adresowych kodera i dekodera po-
winny by¢ identyczne. Nastepnie spraw-
dzamy napiecie na wyjsciu VT, ktére pod-
czas testu powinno by¢ réwne napieciu za-
silania. Po rozwarciu ztgcza CON1 lub zmia-
nie stanu wejs¢ adresowych jednego z u-
ktfadéw na wyjsciu VT powinien pojawi¢
sie stan niski.
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Wykaz elementéw:

Kondensatory
C1 4,7nF
C2,C3 22nF
C4 220uF
- 100nF
Rezystory
R1 20kQ
R2, R3, R5 10kQ
R4 200kQ

Pétprzewodniki

D1, D2, D3, D4 1N4148 lub odpowie-

dnik

IC1 MC145026

IC2 MC14502

T BCbH48 lub odpowiednik
Pozostate

CON1 ARK2 (3,5mm)

CON2 ARKS (3,5mm)

S1, S2 DIP-SWITH 9 (opcja, nie wchodzi

w skiad kitu)

Komplet podzespotéw z ptytka
jest dostepny w sieci handlowej
AVT jako kit AVT-2329

Wykonanie powyzszych préb konczy
prace zwigzane z przygotowaniem przy-

stawki do eksploataciji. o
Zbigniew Raabe
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