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Wzmacniacz o mocy 60W z ukiadem

TDA2052

Do czego to stuzy?

Na tamach Elektroniki dla Wszystkich
przedstawiono wiele akustycznych
wzmacniaczy mocy. Co ciekawe, Czytel-
nicy stale proszg o kolejne. Jednym ze
scalonych wzmacniaczy, o ktoéry sie
czesto dopominajg, jest kostka
TDA2052.

Nie jest to wcale uktad nowy. Znany
jest od dos$é¢ dawna. Sposréd wszy-
stkich wzmacniaczy sedziwej rodziny
TDA202X...TDA205X ten ma najwiekszg
moc i jako jedyny wyposazony jest w u-
ktad elektronicznego wyciszania (MUTE)
i wytgczania (STAND-BY). Dodatkowa
zaletg jest jego dostepnos¢ oraz niewy-
gbérowana cena, CO przy zupetnie przy-
zwoitych parametrach jest czynnikiem
nie do pogardzenia.

Jak to dziata?

Schemat ideowy uktadu pokazany
jest na rysunku 1. Jest to klasyczna apli-
kacja kostki TDA2052 zawierajgca na

ptytce nie tylko wzmacniacz, ale i ele-
menty zasilacza.
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Rys. 1 Schemat ideowy

60

Uktad scalony moze by¢ zasilany na-
pieciem symetrycznym w zakresie
+6...£25V, czyli wspdtpracujacy trans-
formator sieciowy powinien dawa¢ w
stanie spoczynku napiecie zmienne nie
wieksze niz 2 x 18,5V. Uktad scalony ma
wewnetrzne obwody zabezpieczenia
zwarciowego (6A) i termicznego
(+150°C).

Napiecie na nézce 3 (mierzone w sto-
sunku do ujemnej szyny zasilania) decy-
duje o stanie uktadu:

gdy jest mniejsze niz 1,7V ukfad jest
w stanie uspienia (pobdr pradu ponizej
3mA),

gdy jest mniejsze od 3V, uktad jest
wyciszony (MUTE);

gdy jest wieksze niz 3V uktad pracuje
normalnie.

Na uwage zastuguje fakt, ze efekt
wyciszania (MUTE) jest realizowany w
specyficzny sposéb. Mianowicie kostka
ma dwa wejscia. Jedno z nich jest robo-
czym wejsciem sygnatu (nézka 7), dru-
gie jest dotgczone do masy (nézka b).
Jezeli obwody RC zwigzane z tymi dwo-
ma wejsciami sa jednakowe (R2C2 i
R3C3), wtedy podczas przetaczania nie
wystgpiag zadne stuki. Przetgczaniem
steruje wewnetrzny obwdd zwigzany z
nézka 3 i obwodem R6C5. O czasie o-
poznienia wigczenia wzmacniacza decy-
duje wiec obwdéd R6CH, a w praktyce
pojemnos¢ kondensatora C5, ktérg moz-
na zwiekszaé, stosownie do potrzeb.

Obwoéd R5C4 zapobiega samowzbu-
dzeniu. Wzmocnienie wyznaczone jest
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Z;kmdka radiatorowa polaczona z néika 4
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Rys. 2 Uktad TDA2052

przez stosunek rezystancji R4 do R1 i
wynosi okoto 33 (30dB). Wzmocnienie
mozna nieco zmieni¢ (w zakresie
15...50), zmieniajac wartos¢ R4, jednak
nie jest to zalecane. Kondensator C1 od-
dziela ewentualng sktadowag statg w ob-
wodzie sprzezenia zwrotnego. Dzieki
niemu wzmocnienie dla napie¢ statych
wynosi 1, a nie 33. Napiecie state na
tym kondensatorze wynosi co najwyzej
kilkadziesigt miliwoltow, dlatego elektro-
lityczny kondensator C1 mogtby byé
wigczony odwrotnie i nic by sie nie sta-
to. Stata czasowa R1C1 okresla takze
dolng czestotliwos$¢ graniczng. W zasa-
dzie kondensator C1 nie jest konieczny i
mogtby by¢ zastgpiony zworg. Jednak
wtedy wejsciowe napiecie niezréwno-

wazenia (do £20mV) bytoby wzmacnia-
ne 33-krotnie, dajgc na wyjsciu napiecie
state do =0,66V, ktére z kolei powodo-
watoby niepotrzebnie przeptyw pradu
statego przez gtosnik i zwiekszenie po-
boru pradu w spoczynku.

Wedtug katalogu, szczytowa uzyte-
czna moc wyjsciowa wynosi 60W (przez
1 sekunde, przy Uzas=+22,5V, RL=4Q,
THD=10%). Naturalnie w rzeczywistych
warunkach takie] mocy nie da sie
~wydusi¢” ze wzmacniacza w sposoéb
ciggty, a poza tym znieksztatcenia 10%
sg nie do przyjecia. Realistyczne jest za-
tozenie, ze przy zasilaniu +22V i akcep-
towalnym poziomie znieksztatceri, moz-
na uzyskaé¢ na obcigzeniu 8Q okoto 25W
mocy ciaggtej, a na obcigzeniu 4Q, przy

Rys. 4 Moc strat i sprawno$é¢ w funkcji mocy wyjéciowej
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tabelal

Napiecie zasilania: £6...+25V
Prad spoczynkowy:
100mA

Wejsciowy prad polaryzujgcy: typ 0,3uA
Szybkosé wyjsciowa: 6V/us
Wzmocnienie z otwartg petlg: 80dB
Typowe wzmocnienie robocze: 30dB

Rezystancja wejsciowa: min. 500kQ

50dB

typ. 50mA, max

Poziom szuméw wejsciowych (psof.): bpV

Ttumienie tetnien zasilania (100Hz): typ.

zasilaniu +18V okoto 30W. Jak zawsze
we wzmachiaczach mocy, problemem
jest nie tylko warto$¢ napiecia zasilania,
ale takze rezystancja termiczna Rthjc,
wynoszaca 2,5K/W i rezystancja termi-
czna radiatora. W kazdym razie moc cia-
gta okoto 30W i szczytowa dochodzaca
do 40...50W tez niewatpliwie sg godne
uwagi.

Kluczowe parametry uktadu scalone-
go TDA2052 podane sg w tabeli 1, nato-
miast rysunek 2 pokazuje uktad wypro-
wadzen i obudowe. Nalezy zwrécié u-
wage, ze kostka TDA2052 nie jest wy-
mienna ze swymi poprzednikami
(TDA2030, 2040, 2050, 2051) chocby
dlatego, ze ma siedem, a nie pie¢ kon-
céwek. Przekresla to mozliwosé proste-
go ,podrasowania” sprzetu przez wy-
miane stabszego uktadu rodziny
TDA20XX na TDA2052. Rysunek 3 poka-
zuje zalezno$¢ mocy uzytecznej od na-
piecia zasilania, a rysunek 4 - moc strat i
sprawnos¢ dla réznych warunkéw pracy
wzmacniacza.

Wykaz elementéw:

Rezystory
R1:  680Q
R2-R4: 22kQ
R5: 2,2Q-05W
R6,R7: 4,7kQ

Kondensatory
C1:  10uF/25V
C2,C3: 470nF...10uF/25V (elektrolit lub
staty)
C4:  330nF
Cb:  47uF/16V
C6,C9: 4700uF/25V
C7,C10: nie montowac
C8,C11: 100nF ceramiczny

P6tprzewodniki
D1:  dioda Zenera 5V1 lub 5,6V
D2-D5: diody 3A
U1:  TDA2052

Pozostate
B1,B2: bezpiecznik bA 2 szt.
* gniazda bezpiecznikowe do druku
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Rys. 5 Schemat montazowy

Montaz i uruchomienie

Wzmacniacz mozna zmontowaé na ptytce drukowanej po-
kazanej na rysunku 5. Montaz jest klasyczny, nie powinien
sprawi¢ trudnosci. Najpierw trzeba zmontowad¢ elementy
mniejsze, potem wieksze. Na ptytce przewidziano miejsce na
cztery duze kondensatory filtrujgce (C6, C7, C9, C10). W prak-
tyce wystarczy pojemnosé 2x 4700uF/25V lub 4x 2200uF/25V.

Wazng sprawa jest dobér odpowiedniego radiatora. Radia-
tor o wielkosci jak na fotografii byé moze nie zapewni uzyska-
nia maksymalnej mocy ciagtej, jednak w praktyce okaze sie
wystarczajacy. Wszystko zalezy od warunkéw wentylacji
wewnatrz obudowy. Przy stabej wentylacji nawet znacznie
wiekszy radiator tez nie zapobiegnie zadziataniu zabezpiecze-
nia termicznego.

Uwaga! Whktadka radiatorowa uktadu scalonego jest pot-
agczona z nézka 4 i bez zastosowania przektadek izolacyjnych
radiator bedzie miat potencjat ujemnej szyny zasilajgcej, a nie
masy! Trzeba to wzig¢ pod uwage przy umieszczaniu modutu
wzmacniacza w metalowej obudowie, ktéra w zasadzie po-
winna by¢ podtgczona do masy, a nie do ujemnego bieguna
zasilania. Innym rozwigzaniem jest zastosowanie przektadki
mikowej lub z gumy silikonowej, oddzielajacej galwanicznie u-
ktad scalony od radiatora.

Piotr Gérecki
Zbigniew Ortowski

Komplet podzespotéw z ptytka jest dostepny w sieci
handlowej AVT jako kit AVT-2324
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