Projekty AVYT **

Wiacznik
elektryczny

Do czego to stuzy?

Czesto zdarza sie, dwa lub wiecej u-
rzgdzenia zasilane z sieci energetycznej
muszg pracowac jednoczesnie, lub ze
fakt pracy takiego uktadu musi by¢ w ja-
ki$ szczegdélny sposéb sygnalizowany.
Jezeli takie urzadzenie wigczane jest
recznie, za pomocg dotgczenia do sieci
energetycznej, to rozwigzanie problemu

Rys. 1 Schemat ideowy

nasuwa sie samo. Jezeli jednak odbior-
nik energii, ktérego prace musimy nad-
zorowac wiacza lub wytacza sie automa-
tycznie, to stwierdzenie aktualnego sta-
nu jego pracy i uruchomienie (lub wy-
taczenie) urzadzenia towarzyszacego
moze okazac¢ sie ktopotliwe. Jezeli mo-
zemy bez przeszkdéd ingerowaé we
wnetrze nadzorowanego urzadzenia, to

najczesciej mozemy jako$ sobie pora-
dzi¢, dobudowujgc dodatkowa insta-
lacje, przekazujaca na zewnatrz sygnat o
aktywnosci uktadu. Bardzo czesto jed-
nak taka ingerencja nie jest mozliwa, czy
to z powodow technicznych czy tez z o-
bawy przed utratg uprawnient gwarancyj-
nych.

Proponowany uktad, witgczany w
przewod zasilajgcy nad-
zorowany uktad rozwig-
zuje wszystkie te pro-

Do odbiornika
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blemy. Uktad jest w sta-
nie wykry¢ nawet nie-
wielki przeptyw pradu
przez przewody i odpo-
wiednio do naszych zy-
czenn wiaczy¢ lub wy-
taczy¢ urzadzenie towa-
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rzyszace. Stosowanie
tego uktadu w niczym
nie moze naruszy¢ u-
prawnien  gwarancyj-
nych, ani nie grozi ja-
kimkolwiek uszkodze-
niem nadzorowanego
urzgdzenia. Spadek na-
piecia na ukfadzie po-
miarowym jest w kaz-
dym przypadku do po-
miniecia.

1N4148 Drugim zastosowa-

PK1

niem opisanego nizej u-
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ktadu jest praca jako
sygnalizator alarmowy,
informujacy o wyltacze-
niu lub wtgczeniu do-
wolnego urzadzenia za-

silanego z sieci energe-

Do uktadéw

wykonawczych

RM82/12

tycznej 22VAC. Jezeli
jakie$ urzadzenie nie
wydaje podczas pracy
jakichkolwiek  odgto-
séw, to stwierdzenie je-
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Styki przekaznika
PK1 sa galwanicznie
odizolowane od re-
szty ukfadu, co po-
zwala na sterowanie
praktycznie dowol-
nymi urzgdzeniami,
zarbwno przez poda-
wanie na nie napie-
cia zasilajgcego jak i
przez wigczanie do-
wolnego uktadu wy-
zwalajacego. Obcia-
zalnos¢ stykéw za-
stosowanego prze-
kaznika jest duza i
wynosi do 10A (przy
220VAC).

Dioda $wiecaca
LED, wtaczona ro-
wnolegle do cewki
przekaznika PK1
sygnalizuje swoim
Swiattem fakt pobie-

rania energii przez

Rys. 2. Schemat montazowy

go stanu z pewnej odlegtosci moze by¢
utrudnione lub nawet niemozliwe.

Chciatbym przestrzec mniej do$wiad-
czonych Kolegéw: wiele punktéw na
ptytce obwodu drukowanego znajduje
sie pod niebezpiecznym dla zycia i zdro-
wia napieciem 220VAC. Podczas uru-
chamiania i eksploatacji urzadzenia nale-
zy wiec zachowac¢ szczegodlne srodki o-
stroznosci, o ktérych wspomnimy je-
szcze w dalszej czesci artykutu!

Jak to dziata?

Schemat elektryczny proponowane-
go uktadu zostat pokazany na rysunku 1.
Centralnym blokiem urzadzenia jest u-
ktad wykrywania pradu ptynacego przez
monitorowane urzgdzenie, zbudowany z
wykorzystaniem transformatora TRT,
wzmacniacza IC2 i uktadu detekcji syg-
natu z diodami D1 i D2. Transformator
TR1 posiada dwa uzwojenia: pierwotne
nawiniete drutem o znacznym przekroju,
przez ktére ptynie prad zasilajgcy dozo-
rowane urzadzenie i wtérnego, na kto-
rym indukuje sie napiecie proporcjonal-
ne do pradu ptyngcego w uzwojeniu
pierwotnym. Staby sygnat indukowany
W uzwojeniu wtérnym poddawany jest
nastepnie wzmocnieniu w uktadzie IC2 -
UL1321, nastepnie detekcji w uktadzie z
diodami D1 i D2. Jezeli monitorowany u-
ktad pobiera prad z sieci, to kondensator
C8 zaczyna sie tadowac i po przekrocze-
niu na nim napiecia ok. 1,4V tranzystor
T1 zaczyna przewodzi¢ wtgczajgc prze-
kaznik PK1.

monitorowane u-
rzadzenie.

Montaz i uruchomienie.

Na rysunku 2 zostata pokazana mozai-
ka Sciezek ptytki obwodu drukowanego,
wykonanego na laminacie jednostron-
nym oraz rozmieszczenie na nim ele-
mentéw. Montaz wykonujemy w typo-
wy i wielokrotnie juz opisywany sposoéb,
rozpoczynajgc od wlutowania w ptytke
rezystorow, a koriczac na kondensato-
rach elektrolitycznych i transformato-
rach.

Na problemy podczas budowy uktadu
napotkamy dopiero podczas wykonywa-
nia transformatora T1. W uktadzie mo-
delowym zastosowatem odpowiednio
przerobiony transformator sieciowy typu
TS2/xx. Po rozebraniu transformatora,
ktéra to czynnos¢ okazata sie mniej kto-
potliwa, niz pierwotnie przypuszczatem,
usungtem uzwojenie wtérne (nawiniete
grubszym drutem), a na jego miejsce na-
wingtem nowe uzwojenie wykonane e-
maliowanym przewodem o $rednicy 1,2
mm. Uzwojenie to zostato nawiniete
.do petna, a ilos¢ zwojéw wyniosta 20.

Nowo wykonane uzwojenie pracuje
w naszym uktadzie jako uzwojenie pier-
wotne, sieciowe przez ktére ptynie prad
pobierany przez nadzorowane urzadze-
nie, natomiast uprzednie uzwojenie
pierwotne, nawiniete cienkim drutem
bez jakichkolwiek przerébek postuzy
nam jako uzwojenie obecne uzwojenie
wtorne.

Przerdbka transformatora sieciowe-
go, wykonanego na blaszanym rdzeniu
jest dosé kitopotliwa. Sprawdzitem w
praktyce mozliwos¢ wykorzystania rdze-
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nia ferrytowego, toroidalnego. Uzwoje-
nie pierwotne byto takie samo jak w
przerobionym transformatorze siecio-
wym, natomiast jako uzwojenie wtérne
nawingtem ok. 400 zwojéw drutu ema-
liowanego o $rednicy 0,1 mm. Transfor-
mator ten pracowat w uktadzie réwnie
dobrze jak przerobiony transformator
sieciowy.

Zmontowany uktad nie wymaga jakie-
gokolwiek uruchamiania, ale jedynie
prostej regulacji czutosci, ktéorg mozemy
wykonaé za pomocg potencjometru
montazowego PR1. W tym celu usta-
wiamy potencjometr montazowy PR1
w potozeniu, w ktérym jego suwak do-
taczony jest do masy. Nastepnie do-
tgczamy do ztgcza CON1 napiecie z sieci
energetycznej 220VAC, a do wyjscia
CON2 przytgczamy urzadzenie, ktérego
prace mamy nadzorowac. Pokrecajac
powoli potencjometrem montazowym
doprowadzamy do zataczenia przekazni-
ka, co zostanie zasygnalizowane wtgcze-
niem diody D3.

Czutos¢ uktadu jest bardzo duza. Pod-
czas testow okazato sie, ze nasze u-
rzgdzenie potrafi ,wyczué” przeptyw
pradu juz o natezeniu 100mA, co odpo-
wiada obcigzeniu o mocy ok. 22W.

Jeszcze raz apeluje o ostroznos¢ pod-
czas regulacji i postugiwania sie u-
rzadzeniem, ktérego pewna czes$é¢ znaj-
duje sie pod niebezpiecznym napieciem
220VAC!

Zbigniew Raabe

Wykaz element6w.

Kondensatory
C1,C4 1000uF/16
CZ1C3 100nF
C7, Cb 220nF
Cé 10nF
C8 10uF
C9 1,5nF
Rezystory
PR1  potencjometr montazowy
miniaturowy 200kQ
R1 510(*)Q
R2, R3 5,6kQ
R4 620Q
P6tprzewodniki
BR1 1A
D1, D2, D3 1N4148 lub odpowiednik
D4 LED
IC1 7812
IC2 UL1321
T BCbB48 lub odpowiednik
Pozostate
CON1, CON2 ARK2
CON3 ARK3
TR1 transformator wg. opisu w tekscie
TR2 TS2/34

PK1 RM82/12

Komplet podzespotéw z ptytka
jest dostepny w sieci handlowej AVT
jako kit AVT-2319
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