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Do czego to stuzy?

Kit AVT 2310, opisany okoto pig¢ lat temu na
tamach EAW 9-11/98, cieszy si¢ wciaz nie-
stabnacym zainteresowaniem. Ten bardzo pro-
sty transceiver, przystosowany do emisji jed-
nowstggowej (SSB) i pracy w najbardziej po-
pularnym pasmie 80m, przezywa w ostatnim
czasie swoj renesans. Jest bardzo che¢tnie uru-
chamiany, szczegoélnie przed wakacjami
i urlopami, nie tylko przez poczatkujacych
krétkofalowcow.

Praca z niewielka moca na wlasnorecznie
wykonanym, prostym urzadzeniu to duza
przyjemno$¢, takze dla wytrawnych krotkofa-
lowcow przebywajacych poza statym miej-
scem zamieszkania. Jak wynika z kontaktow
z Czytelnikami, niektoérzy z nabywajacych w
AVT kity ,,Antka” czy same ptytki AVT2310,
szczegolnie jesli nie posiadaja licencji krotko-
falarskiej kategorii I, ograniczaja montaz urza-
dzenia do czesci odbiorczej, a dopiero po ostu-
chaniu si¢ na pasmie i zdobyciu licencji - uzu-
petnieniaja elementy wchodzace w sktad czg-
$ci nadawczej.

Ten artykul dedykujemy wtasnie tym
wszystkim, ktorzy zdecydowali sig na uzyska-
nie najpierw prostego, ale posiadajacego przy-
zwoite parametry odbiornika (czutos¢, selek-
tywno$¢) przystosowanego do nastuchow
w pasmie 80m sygnalow stacji amatorskich
CW iSSB.

Z praktyki wiadomo, ze wyposazenie plyt-
ki w niezbgdne elementy, a nastgpnie popraw-
ne uruchomienie odbiornika nie zawsze kon-
czy sig¢ uzyskaniem zamierzonego rezultatu,
szczegodlnie dla osob, ktore za-

\
NIKA ST IT] B .

osiagnigto zdecydowanie wigksza stabilnosé
pracy, a takze m.in. uproszczono uruchomienie
(od razu uzyskuje si¢ przewidywane pokrycie
pasma, bez konieczno$ci ustawiana zakresu
przestrajania LC, czyli nawet bez kontroli war-
tosci czgstotliwosei sygnatu generatora).

Uzyskany w ten sposob odbiornik, cho¢ ma
ograniczony zakres pracy (wWe¢zsze pasmo), to
umozliwia nastuch stacji w najbardziej atrak-
cyjnej czgsci pasma 80m bez koniecznosci
podstrajania VXO nawet przy bardzo dlugim
czasie pracy, co bylo czgstym mankamentem
przy uzyciu tradycyjnego obwodu LC (szcze-
gblnie przy wmontowaniu przypadkowych
kondensatorow). Najkrocej mowiac, opisany
odbiornik po uzyciu sprawnych elementow
daje prawie 100% gwarancj¢ uruchomienia
nawet mniej do§wiadczonym konstruktorom,
a co najwazniejsze w praktyce - VFO ,,nie pty-
nie”, czyli zachowuje sig tak, jakby zastoso-
wano w nim dodatkowy, drogi uktad stabiliza-
cji czgstotliwosci PLL.

Jak to dziata?

Przedstawiony w tym artykule odbiornik ba-
zuje na plytce i niektorych elementach Antka.
Uktad zostat zaprojektowany w taki sposob,
aby w krotkim czasie zmontowac czg$¢ od-
biorcza z wykorzystaniem dostgpnych ele-
mentow, minimalizujac liczbg nawijanych ce-
wek oraz eliminujac stosowanie drogiego fil-
tru kwarcowego SSB.

Schemat blokowy urzadzenia przedstawio-
no na rysunku 1.

Podstawowa roznica w stosunku do publi-

kowanych wcze$niej rozwigzan polega na za-
stosowaniu w posredniej czgstotliwoscei filtru
kwarcowego w uktadzie drabinkowym, zesta-
wionego z rezonatorow nie o typowych czg-
stotliwosciach 6MHz, lecz o innych, dobra-
nych czestotliwosciach, aby w potaczeniu
z typowym rezonatorem piezoceramicznym
w obwodzie VFO uzyska¢ pokrycie w zakre-
sie wycinka pasma 3,5-3,8MHz.

W proponowanym rozwigzaniu zamiast
dwoch nieprodukowanych juz uktadow scalo-
nych NE602 (NE612) uzyto tatwiej dostgp-
nych uktadow SA602 (SA612) firmy Philips.

Warto przypomniec, ze uklady te zawieraja
wewnatrz struktury mieszacz i generator. Na-
pigcie zasilania SA612 moze zawieraC sig
w granicach 4,5...9V, za$ maksymalna czgstotli-
wos¢ pracy tych uktadéw przekracza SOOMHz
(minimalna czgstotliwo$¢ pracy wewngtrznego
oscylatora wynosi okoto 200MHz). Sg to para-
metry na tyle zachecajace, ze mozna w przy-
sztoéci pokusi¢ si¢ o konstrukcj¢ urzadzenia
SSB na wyzsze pasmo KF, a nawet na UKF.

Podstawowa cecha przedstawionego ukta-
du blokowego jest wykorzystanie uktadow SA
602 jako mieszacza i demodulatora. Catkowi-
ty schemat elektryczny odbiornika Antek
przedstawiono na rysunku 2.

Przesledzmy w nim droge sygnatu od ante-
ny az do glosnika (stuchawek).

Odfiltrowany sygnat z anteny za posrednic-
twem trojsekcyjnego filtru dolnoprzepustowe-
go L1...L3 oraz dwuobwodowego filtru pa-
smowoprzepustowego L4...L6 jest podawany
na pierwsze wejscie mieszacza US2-SA612.

bieraja si¢ pierwszy raz do .
tego typu konstrukcji. A3'63 - 3,78MHz & 665MH 03 3uH
. - - , z ,3 - 3kHz
Opisany uktad zostat L-ts L4-16
3 : Filtr Filtr Mieszacz : Detektor Przed- .
usprawniony przez zastgpie- dolnoprze-—»| pasmowo- |—» = ) w;rltl:tc; > o bl wameoniacz |—p] Wemacniacz
nie obwodu LC, w generato- pustowy przepustowy wzmacniacz g/ wzmacniacz m.cz. m-ez
1ze przestra;anym VFQ rezo- T4’ 885 = 5,035MHz T
natorem piezoceramicznym pev—— p—
(w dalszej czg$ci bedzie on przestrgjany pomocgiczy 8,667NHz
. o BF
oznaczany jako VXO). Dzigki X0 6Fo)
. . . Rys. 1 Schemat blokowy
takiemu prostemu zabiegowi
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Filtr dolnoprzepustowy, wykorzystywany za-
zwyczaj tylko podczas nadawania, zmniejsza
takze poziom sygnatéw wejsciowych odbior-
nika o czgstotliwosciach powyzej SMHz. Filtr
pasmowoprzepustowy o zakresie pracy 3,5 do
3,8MHz jest dopasowany od strony anteny za
posrednictwem uzwojenia wtérnego L4. Po-
niewaz impedancja wejsciowa ukladow
SA612 wynosi okoto 1,5k, mozna byto podac
sygnat wejsciowy bezposrednio z uzwojenia
L6 tego filtru.

Na drugie wej$cie mieszacza jest kierowa-
ny sygnat z przestrajanego generatora VFO
o czestotliwosei w  zakresie 4,885,5-
5,035MHz. Sygnat wyjsciowy z uktadu scalo-
nego, bedacy réznica obydwu sktadowych,
poprzez filtr SSB o czgstotliwosci srodkowej
okolo 8,665MHz, jest podany na kolejny
uktad SA612, pracujacy podczas odbioru jako
wzmacniacz p.cz. i detektor SSB. Filtr kwar-
cowy SSB zostal zestawiony w uktadzie dra-
binkowym z czterech rezonatoréw o czgstotli-
wosci 8,665MHz. Pasmo przenoszenia takiego
filtru (przy zastosowaniu czterech typowych
rezonatoréw bez dobierania) i kondensatorow
po 33pF wynosi okoto 2kHz (przy -3dB).

Na drugie wejscie detektora US3 jest poda-
wany sygnal z generatora BFO o czgstotliwo-
Sci 8,667MHz. Sygnat wyjsciowy, bedacy r6z-
nica doprowadzonych czestotliwosci sktado-
wych, jest podawany na przedwzmacniacz
matej czgstotliwosci US4 - 741 1 dalej,
poprzez potencjometr sity gltosu R29, do
wzmacniacza koncowego LM386, a nastgpnie
do gtosnika lub stuchawek. Ksztaltowanie
charakterystyki sygnatu m.cz. w zakresie 0,3-

3kHz zapewniaja elementy RC na wejsciu
uktadu wzmacniacza operacyjnego (R23 C54
C55 R24) oraz w petli sprzgzenia zwrotnego
(R27 C58). Kondensator C60 dotaczony do
uktadu LM386 ustala maksymalne wzmocnie-
nie m.cz. i powinien by¢ dobrany indywidual-
nie podczas uruchamiania urzadzenia w taki
sposob, aby nie nast¢gpowato sprze¢zenie m.cz.
podczas ustawienia pokretta regulacji sity gto-
su w skrajne prawe potozenie.

Waznymi elementami minitransceivera,
obok wspomnianego wczesniej filtru jednow-
stggowego, sa generatory VXO i BFO, bo-
wiem decyduja one nie tylko o zakresie czg-
stotliwosci pracy uktadu, ale takze o jakosci
odbieranego sygnatu SSB.

Do zasilania uktadéow scalonych US2
1 US3 wykorzystano napigcie 5V pochodzace
ze stabilizatora US6, za$ do zasilania genera-
torow - napigcie 9V otrzymane z uktadu
scalonego US7. Dodatkowy stabilizator napig-
cia 5V (opcja US8) jest zaplanowany jako za-
silacz programowanej skali cyfrowej umozli-
wiajacej wyswietlenie warto$ci czgstotliwosci
pracy minitransceivera.

Generator VFO jest jednym z ukladow
trudniejszych w realizacji z powodu koniecz-
nos$ci zapewnienia duzej stabilnosci czgstotli-
wosci, ktdra - jak wiemy - jest jednym z pod-
stawowych warunkow poprawnej pracy emi-
sja SSB: odstrojenie sygnatu o kilkaset Hz
spowoduje zauwazalna nieczytelnos¢ sygnatu.
Czgstotliwosé pracy generatora VXO zalezy
od zakresu przestrajania rezonatora SMHz.

W odbiorniku zastosowano bardzo uprosz-
czony uktad VXO wykonany na dwoch tranzy-

storach T1, T2 (2xBC547). Tranzystor T1 pra-
cuje w uktadzie generatora Colpitsa, za§ T2 to
typowy wtornik emiterowy spetniajacy rolg se-
paratora. Elementami decydujacymi o czgsto-
tliwosci pracy VXO jest rezonator piezocera-
miczny SMHz wlaczony w szereg z kondensa-
torem zmiennym typu ELTRA, w ktorym
wszystkie sekcje potaczono rownolegle.
W efekcie uzyskano zakres przestrajania od
kilkunastu pF do ponad 500pF.

Przy maksymalnej pojemnosci takiego kon-
densatora (wkrgcony rotor) uzyskano na wyj-
Sciu czgstotliwosc 4,8855MHz, zas przy wy-
krgconym rotorze czgstotliwosé 5,035MHz.
Czyli w efekcie uzyskano szeroko$¢ pasma
VXO 150kHz, a wigc najbardziej interesujacy
wycinek pasma SSB od okoto 3630 do
3780kHz.

Poniewaz przektadnia na osi kondensatora
ma przetozenie 3:1, jednemu obrotowi osi
kondensatora bedzie odpowiadata zmiana cze-
stotliwosci o S50kHz.

Generator BFO stuzy do demodulacji sy-
gnalu SSB 1 w naszym przypadku pracuje
z jednym tranzystorem T3 - BC547, w ktorym
w petle dodatniego sprzezenia zwrotnego
wlaczono piaty rezonator kwarcowy X5
o identycznej czgstotliwosci, jak w filtrze dra-
binkowym. Poprzez wlaczenie w szereg z re-
zonatorem trymera 20pF uzyskano podwyz-
szenie czgstotliwosci rezonatora, czyli w kon-
sekwencji uzyskano czgstotliwos¢ BFO o war-
tosci 8,667MHz. Chodzilo tutaj o przesunigcie
czgstotliwos$ci nos$nej na gérne zbocze charak-
terystyki filtru, czyli w efekcie uzyskanie od-
bioru dolnej wstegi boczne;.

+12V

Rys. 2 Schemat ideowy
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Montaz i uruchomienie

Caly uktad odbiornika zostal zmontowany na
oryginalnej plytce transceivera AVT2310
o wymiarach 135x135mm.

Nalezy bardzo uwaznie montowaé tylko
niezbedne elementy, pamigtajac o zastosowa-
niu zwor z drutu w miejsce nieistniejacych na
schemacie przekaznikow (wszystkie zwory sa
uwidocznione na rysunku 3).

Bardzo waznym elementem konstrukceji
jest obudowa, ktora peni kilka funkcji,
a m.in., oprocz ekranu od pol w.cz. (eliminuje
mozliwos¢ zaktocen odbioru oraz nadawania),
usztywnia cala konstrukcje.

Mozna tutaj z powodzeniem wykorzystac fa-
bryczna obudowg metalowa o oznaczeniu T31
(dostgpna m.in. w sieci handlowej AVT), cha-
rakteryzujaca si¢ wymiarami zewngtrznymi
140x140x40mm. Wymagata ona kilku przero-
bek polegajacych m.in. na obcigciu wewngtrz-
nych zagie¢ montazowych, wywierceniu
w przedniej plytce otworu na o$ kondensatora
zmiennego o $rednicy okoto 15mm oraz drugie-
go otworu o $rednicy 6mm na 0§ potencjometru
sity glosu. Na istniejaca o$ kondensatora zmien-
nego o srednicy 4mm wklejono tulejkg zwigk-
szajaca Srednice osi do typowych wymiar6w
6mm (oczywiscie nie jest to konieczne przy za-
stosowaniu odpowiedniego pokretta).

W przypadku trudnosci z uzyskaniem goto-
wych elementéow indukcyjnych mozna nawi-
nac je whasnorgeznie. Cewki L1....L3 o induk-
cyjnosci 2,2uH mozna nawinaé po 14 zwojow
DNE 0,3 na rdzeniu ferrytowym o $rednicy
2mm. Oczywiscie po nawinigciu nalezy skon-
trolowac¢ i ewentualnie skorygowac¢ indukeyj-
nos¢, bo zalezy ona zaréwno od liczby zwojow,
jak i przenikalnos$ci magnetycznej zastosowa-
nego rdzenia ferrytowego (liczby AL). Zamiast
dtawikow D11...DH4 (gotowe, przypominajace
wygladem rezystory) mozna nawinac po okoto
30 zwojow DNE 0,1 na rdzeniach ferrytowych
o Srednicach 2mm lub, w ostatecznosci, zasto-
sowac rezystory o wartosci okoto 10Q2.

Zamiast cewek filtrow 7x7 o numerach 127
mozna dobra¢ inne typy filtrow o indukcyjno-
Sci w granicach 10uH i skorygowa¢ pojemno-
$ci kondensatordw badz przewinaé inne filtry
7x7, nawijajac uzwojenia cewek L5, L6, L11,
L10 po 34 zwoje DNE 0,1, za§ L4 i L9 po 4
zwoje takiego samego przewodu. Podobnie
mozna postapi¢ z cewka L7 o symbolu 204
(indukcyjnos¢ okoto 1,4uH) lub nawina¢ na
innym korpusie filtru 7x7 okoto 10 zwojow
DNE 0,2.

Samo uruchomienie uktadu nie odbiega od
sposobu uruchomienia innych opisywanych
uktadow.

Do zasilania mozna uzy¢ akumulatora 12V
lub zasilacza stabilizowanego 12V (max 13,8V,
najlepiej z ogranicznikiem pradowym rzgdu
1A) zakonczonego odpowiednim wtykiem (nie
pomyli¢ biegundéw zasilania), glo$nika np.
GD6/0,5W lub dowolnych stuchawek zakon-
czonych wtykiem.

W pierwszej kolejnosci nalezy
sprawdzi¢ wartosci napig¢ zasilaja-
cych, poziomy sygnalow i wartosci
czestotliwos$ci generatoréw. Do
tego celu m.in. zastosowano kon-
densatory C18 oraz C67 z opisany-
mi punktami VFO i BFO.

Do punktéw tych mozna podta-
czy¢ oscyloskop (do obserwacji,
czy ksztalt wyjsciowy sygnatu jest
jak najbardziej zblizony do sinuso-
idy) oraz cyfrowy miernik czgstotli-
WOScCi. o

Poziomy sygnatow doprowa-
dzonych do nézek 6 uktadow scalo-
nych US2 i US3 powinny by¢ zbli-
zone do zalecanych wartosci aplika-
cyjnych 300mV (ew. regulacja po-
przez korekcje dzielnikéw rezysto-
rowych R17/R18 i RI19/R20).
Uktad BFO po zastosowaniu ww.

== dodatkowe zwory
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Rys. 3 Schemat montazowy (skala 50%)

rezonatorOw powinien pracowac na
czgstotliwosci  zblizonej do 8,667MHz.
W praktyce poprawne ustawienie BFO ograni-
cza si¢ do ustawienia trymera na najbardziej
czytelny sygnat w glosniku.

Dostrojenie obwodow wejsciowych spro-
wadza si¢ do ustawienia rdzeni w cewkach L5
1 L6 na najsilniejszy sygnat w gtosniku.

Testowane urzadzenie wspotpracowato
z anteng dipol 2x19,5m oraz antenami wielo-
pasmowymi W3DZZ i G5RV, a takze z odcin-
kiem drutu o dlugosci 10m rozwieszonego
w mieszkaniu.

Na zakonczenie warto wspomnie¢ o mozli-
wosciach rozbudowy i eksperymentow.

Po pierwsze, nie nalezy kurczowo trzymac

si¢ zastosowanych warto$ci rezonatoréw
8,665MHz. Warto rozejrze¢ si¢ za dostgpnymi re-
zonatorami piezoceramicznymi i dopiero potem
dobra¢ czgstotliwosci rezonatorow kwarcowych.
Jezeli ktos bedzie chciat uruchomié odbior-
nik na pasmo 40m, to moze zastosowac tatwo
dostepne rezonatory w filtrze 10MHz, za$
w uktadzie VXO rezonator 4MHz.
Oczywiscie mozna takze wykorzystac z ze-
stawu Antka rezonatory 6MHz i pozostawi¢
uktad VFO z cewka L7, ale wtedy pozostanie
niebezpieczenstwo nadmiernego plynigcia ge-
neratora, nie mowiac o ustawianiu czestotli-
wosci generatora.
Andrzej Janeczek

Wykaz elementow

Rezystory
R14,R20,R23,R24 ...................... 1kQ
R12,R13,R15,R16,R21,R22 ............. 22kQ
RIZR18 ..o 470Q
R19 . 220Q
R25,R26 . ... ... 10kQ
R28 .. 100Q
R29 .............. 47kQY/B potencjometr obrotowy
R30 ... 10Q
Kondensatory
C1,C4 . 750pF
02,03 . 1,5nF
(56, 057,061,064 ..................... 10uF
(11, €23, €25, C31, C33, C34, €35, C38, C55, €59,
CO3 100nF
C10...... wszystkie sekcje kondensatora zmiennego
ELTRA potaczone rownolegle 2x253pF, + 2x14,7pF
(lub dwie sekcje AM)
Gl o ovoonoommooomnaosonoonnoaonnaoos 47pF
C15, C16, C22, C24,C36,C37 ............ 220pF
C18,C67 ... oo 1nF
020,022 ... 100pF
C21 22pF

026, C27,C28,C29,C30 ................. 33pF
C39 ... 470uF...1000puF
C54 68nF
CB8 560pF
CO0 ... 10nF...10uF
C62 .. 100pF
Potprzewodniki

TIT2T3 o BC547
US4 741
US2,US3 ... SABO2N (SAG12N)
USS . LM386
USE ..o 78L05
UST 78L09
Inne

Ao BNC lub UC1 (gniazdo antenowe)
DH,DI2 ... 47...470uH (dtawiki)
Gt gniazdo gto$nikowe
L1, L2, L3 ... .2,2uH (dtawiki na pretach ferrytowych)
L4/L5, L6, L/L10, L1 ... 127 (cewki 7x7)
X1, X2, X3, X4, X5 . . .8,665MHz (rezonatory kwarcowe)
X 5MHz (rezonator piezoceramiczny)
Lo gniazdo zasilajace
Podstawki .............. ... ... pin 4 szt.
Pokretta . ............. 2 szt. na 0$ o Srednicy 6mm
Obudowa ..................... T31 lub podobna
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