fitoe Dol £ T T

Wykorzystanie zasilacza od PC

Do czego to stuzy?

Z niejakg obawag przystepuje do zapre-
zentowania Czytelnikom Elektroniki dla
Wszystkich kolejnego zasilacza. Opiséw
budowy zasilaczy byto juz w naszym pis-
mie wiele i sam nie wiem, w jaki sposdb
mogtbym sprowokowac¢ Wasze zaintere-
sowanie kolejnym uktadem z tej rodziny.
No dobrze, sprébuje troche poreklamo-
wacé swojg konstrukcje.

Co powiecie, drodzy Czytelnicy na za-
silacz o maksymalnej mocy 200W, do-
starczajgcy napie¢ 5VDC, 12VDC,
-12VDC i -5VDC? Z wyjscia dostarczaj-
acego napiecia bV bedziemy mogli czer-
pa¢ prad o natezeniu dochodzacym do ...
20A, wyijscie 12V bedziemy mogli obcia-
zy¢ odbiornikami pobierajgcymi do 8A, a
tylko pozostate wyjscia napie¢ ujemnych
wzgledem masy bedg miaty obcigzalnosé
nie przekraczajgca 0,5A. Przypuszczacie
zapewne, ze nizej podpisany chce Wam
zaproponowa¢ budowe jakiej$ mon-
strualnej konstrukcji, ogromnej skrzyni
wypetnionej transformatorami i radiatora-
mi. Nic z tych rzeczy, proponowany zasi-
lacz bedzie miat wymiary prawie kieszon-
kowe i z pewnoscig zmiesci sie na nawet
matym stoliku warsztatowym. Moi Opo-
nenci z pewnoscig zapytajg teraz o spra-
wy finansowe: ,lle, drogi autorze, takie
cacko ma kosztowac i kogo bedzie na to
sta¢?”. | na to pytanie moge odpowie-
dzie¢ bez zazenowania: koszt bloku gto-
wnego takiego zasilacza nie przekroczy
B0PLN, a wielu przypadkach bedziemy
mogli mie¢ go za darmo, wraz z satys-
fakcjg z uchronienia wartosciowego ukta-
du elektronicznego przed wyrzuceniem
na smietnik!

Jezeli udato mi sie sprowokowaé¢ Wa-
sze zainteresowanie, to musze wreszcie
zdradzi¢ mojg tajemnice, ktérg i tak wie-
kszo$¢ z Was juz odgadta: chciatbym za-
proponowac racjonalne wykorzystanie
niepotrzebnego juz, lub specjalnie zaku-
pionego zasilacza od komputera klasy PC.

Tempo rozwoju hardware'u kompute-
rowego nabiera ostatnio coraz wiekszej
predkosci. Podzespotu komputerowe,
nowoczesna przed dwoma laty czy na-
wet przed rokiem, laduja z hukiem na zto-
mowiskach zastepowane przez nowe
rozwigzania techniczne, ktére takze w
najblizszym czasie podzielg los swych po-
przednikow. W najblizszym czasie czeka
nas prawdziwa hekatomba, jaka bedzie z
pewnoscia ,zagtada” napedéw CDROM,
ktére niezaleznie od ich predkosci odczy-
tu zostang zastgpione przez stacje DVD.
Ciekawe, ile jeszcze czasu wytrzymajg
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stacje dyskéw 1,4MB, o pojemnosci zu-
petnie nie dostosowanej do obecnych
wymagan. Jak do tej pory ,trzymaty” sie
dzielnie tylko obudowy do PC, w zasa-
dzie nie zmieniane od wielu, wielu lat. W
obudowe od archaicznej 386 mozemy
bez najmniejszych probleméw ,wpa-
kowac"” komputer w nowoczesne] konfi-
guracji z PENTIUM 1.

Tak czy inaczej, wielu uzytkownikéw
komputerow PC staneto przed konie-
cznoscig wymiany obudowy komputera
na nowa. Wszystkie podzespoty, ktére do
tej pory znajdywaty schronienie w starej
obudowie mozna przenies¢ do nowej, z
jednym wyjatkiem: w obudowie AT pozo-
stat nam sprawny, lecz w obecnej postaci
bezuzyteczny zasilacz. | co z nim zrobi¢?
Staé na gietdzie i usitowaé go sprzedac za
grosze? Chyba nikt z nas nie miatby czasu
i nerwow na takie operacje handlowe!

Drugim Zrodtem pozyskania zasilacza
do PC jest mozliwos¢ zakupienia go na
gietdzie komputerowej. Niedawno, po kil-
ku ryzykownych eksperymentach z sa-
modzielnie zaprojektowanymi kartami do
PC, bytem zmuszony dokona¢ takiej
transakcji i za petnosprawny zasilacz za-
ptacitem jedynie 35 PLN.

Zakupiony lub wymontowany z obudo-
wy zasilacz PC mozemy zastosowaé do
naszych celéw bez jakichkolwiek przeré-
bek. Jednak takie urzadzenie bedzie mia-
to jednag, wspdlng z komputerem PC
wade: bedzie wytwarzato niezbyt gtosny,
lecz dos¢ uciazliwy szum. Wszyscy wie-
my, jak moze on by¢ dokuczliwy, szcze-

goélnie w porze nocnej. Wprawdzie w
komputerze nakfadajg sie na siebie szu-
my z wentylatora chtodzacego zasilacz i
wentylatora procesora ( i niekiedy takze z
dodatkowego wentylatora chtodzgcego
caly system, stosowanego w kompute-
rach bardziej rozbudowanej konfiguracji),
ale i sam zasilacz moze okaza¢ sie dosé
przykry dla otoczenia. Jak mozemy pora-
dzi¢ sobie z tym problemem? Rozwigza-
nie jest dos¢ proste: wystarczy dodaé do
naszego wentylatora trywialnie prosty re-
gulator obrotéw, ktéry odtad bedzie pra-
cowat z wydajnoscig dostosowang do ak-
tualnych potrzeb. Doswiadczalnie stwier-
dzitem, ze przy obcigzeniu zasilacza moca
ok. 50W, catkowicie wystarczajgce oka-
zato sie doprowadzenia do wentylatorka
napiecia ok. 6V, przy ktérym odgtosy jego
pracy byty praktycznie niestyszalne. Do-
piero obcigzenie zasilacza mocg ok.
180W  spowodowato  koniecznos$¢
wigczenia wentylatora na , petny regula-
tor”, i to dopiero po kilku minutach pracy.

Drugim utrudnieniem w wykorzysta-
niu zasilacza od PC w naszym laborato-
rium jest fakt ze niektére zasilacze star-
szego typu nie moga pracowac bez ob-
cigzenia lub z zbyt matym obcigzeniem.
Jak sie jednak za chwile okaze, jest to
jednak problem bardzo tatwy do przezwy-
ciezenia.

Jak to dziata?

Schemat elektryczny prostego ukfadu,
ktory ma umozliwi¢ wygodne i bezpie-
czne korzystanie z zasilacza PC zostat po-
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witgczeniu zasilania kon-
densator ten faduje sie
pradem pobieranym z wy-
j$cia czujnika IC1 i napiecie
na wejsciu wzmacniacza
IC2 jest poczatkowo pra-
wie réwne napieciu zasila-
nia. Tak wiec, niezaleznie
od temperatury panujacej
we wnetrzu zasilacza wen-
tylator jest przez kilka se-
kund zasilany petnym na-
pieciem, co umozliwia pe-
wny rozruch silnika.

Aby umozliwi¢ start
starszych typéw zasilaczy
przy matym obcigzeniu do
obwodu wyjsciowego
12VDC dotaczone zostato
dodatkowe obcigzenie, po-
bierajagce prad o wartosci

Rys. 1Schemat ideowy

kazany na rysunku 1. Zadaniem ukfadu
jest przede wszystkim regulacja obrotéw
wentylatora zasilacza, ale petni on takze
druga, bardzo pozyteczna funkcje, od kté-
rej rozpoczniemy omawianie schematu.
Kazdy zasilacz musi by¢ wyposazony
w odpowiedni system zabezpieczajacy
przed jego przecigzeniem, a w szczegol-
nosci przed skutkami zwarcia jego wy-
j$cia do masy. Niestety, starsze| genera-
cji zasilacze komputeréw PC nie sg wy-
posazone w jakiekolwiek zabezpieczenie
elektroniczne, ale jedynie w bezpiecznik
topikowy umieszczony wewnatrz obudo-
wy. W przypadku jego przepalenia wy-
miana jest dos¢ ktopotliwa, poniewaz
bezpiecznik ten jest najczesciej przyluto-
wany do odpowiednich punktéw na ptyt-
ce obwodu drukowanego. Dlatego tez u-
znatem za wskazane zastosowanie do-
datkowych bezpiecznikéw, umieszczo-
nych na ptytce naszego uktadu i zabezpie-
czajacych oddzielnie wszystkie obwody

Rys. 2 Schemat montazowy

wyjsciowe zasilacza. Do wyjscia +5VDC
nalezy zastosowaé bezpiecznik 10 ...
16A, do wyjscia +12VDC - 6A, a do wyjs¢
-6VDC i -12VDC odpowiednie beda bez-
pieczniki 500mA.

Zajmijmy sie teraz uktadem regulacji
obrotéw wentylatora w funkcji tempera-
tury panujacej na elementach wykonaw-
czych zasilacza. Jako czujnik temperatury
zastosowatem popularny i niezwykle wy-
godny w uzyciu czujnik temperatury typu
LM35. Napiecie, liniowo proporcjonalne
do temperatury czujnika, pobierane z wy-
jscia IC1 podawane jest na wejscie 3
wzmachniacza operacyjnego 1C2. Wartos-
ci elementéw decydujgcych o stopniu
wzmocnienia tego wzmacniacza zostaty
dobrane tak, ze napieciu 200mV (20°C)
wyjsciu czujnika odpowiada napiecie ok.
5V na wyjsciu wzmacniacza. Natomiast
jezeli czujnik znajdzie sie w temperaturze
ok. 80°C, to napiecie na wyjsciu 1 1C2
bedzie prawie réwne napieciu zasilania.

Wentylator chtodzacy zasi-
lacz zasilany jest z wyjscia

wtérnika - tranzystora T1 na-
pieciem nizszym o ok. 0,6V
od napiecia panujacego na
wyjsciu wzmacniacza opera-

cyjnego. Tak wiec, najwyzsze
napiecie zasilania wentylato-
ra bedzie nieco mniejsze od
12V, ale w praktyce okazato
sie, ze skutecznos¢ chtodze-
nia byta catkowicie wystar-
czajagca. Natomiast przy na-
pieciu 5V wentylator praco-
wat praktycznie catkowicie
bezszelestnie.

Omowienia wymaga je-
szcze rola, jakg petni w ukta-

dzie kondensator C1. Po
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ok. 500mA. W uktadzie
modelowym role dodatko-
wego obcigzenia petnita
zarbwka samochodowa o mocy 5W.

Montaz i uruchomienie.

Na rysunku 2 zostata pokazana mozai-
ka sciezek ptytki drukowanej wykonanej
na laminacie jednowarstwowym oraz roz-
mieszczenie na niej elementow. Montaz
ukfadu wykonujemy w typowy, wielo-
krotnie juz opisywany sposoéb, rozpoczy-
najac od elementéw o najmniejszych ga-
barytach, a koriczac na wlutowaniu ztgcz
i kondensatoréw elektrolitycznych.

Jedyna czynnoscig regulacyjng bedzie
ustawienie napie¢ na wyjsciu CONb5 ukta-
du. Podgrzewamy czujnik IC1 do tempe-
ratury ok. 80°C, na przyktad przez umie-
szczenie go w wodzie destylowanej o tej
temperaturze. Pokrecajac potencjome-
trem montazowym PR1 ustawimy na e-
miterze tranzystora T1 maksymalne na-
piecie, ktére powinno wynosié¢ nieco po-
nad 11V. Po ochtodzeniu czujnika napie-
cie to powinno spas¢ do poziomu ok. 5V.

Znacznie wiece] uwagi i ostroznosci
wymagac bedzie dotgczenie zmontowa-
nego uktadu do zasilacza od PC.

W pierwszej kolejnosci dotgczamy do
naszego uktadu przewody zasilajace.
Beda to przewody normalnie dostar-
czajace czterech napie¢ do ptyty gtéwnej
komputera, a wiasciwe ich potgczenie
ma decydujgce znaczenie dla dziatania (i
catosci) wykonanego urzadzenia. W ukta-
dzie zastosowalismy ztgcza CON1
i CON2 identyczne z montowani na pty-
tach gtéwnych PC, a wiec i potaczenie
przewoddéw bedzie takie same. Dwie
wigzki przewoddw wyprowadzone z zasi-
lacza i zakonczone szescio koncéwkowy-
mi wtykami dotgczamy do ztgcz CONT i
CON2 w taki sposéb, aby przewody o-
znaczone kolorem czarny znalazty sie o-
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Rys. 3 Napiecia na szpilkachzlacza

bok siebie. Przestrzeganie tej zasady po-
zwoli na unikniecie pomytki i odwrotnego
dotaczenia zasilania, co w wiekszosci
przypadkéw skoriczytoby sie zniszcze-
niem wykonanego urzadzenia. Na rysun-
ku 3 zostaty pokazane napiecia wystepuj-
ace na przewodach wigzek zasilania ptyty
gtéwnej i odpowiadajgce im kolory.
Kolejng operacjg bedzie odkrecenie
pokrywy obudowy zasilacza. | teraz uwa-
ga: od tego momentu mozemy sie spot-
ka¢ z niebezpiecznym dla zycia napie-
ciem sieci energetycznej 220VAC. Wszel-
kie czynnosci wewnatrz zasilacza moze-
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my wykonywagé jedynie po wyjeciu wty-
ku kabla zasilajacego z gniazdka!

Do jednego z wyj$¢ uktadu dotgczamy
obcigzenie, ktérym moze by¢ np. zarow-
ka swiatet gtdwnych samochodu wigczo-
na w obwdd 12VDC. Po wigczeniu zasila-
nia zaréwka powinna zapali¢ sie, a my
musimy poczekac kilka minut. Po tym o-
kresie czasu odtgczamy zasilanie 220V i
sprawdzamy, ktéry z radiatorow umie-
szczonych wewnatrz obudowy zasilacza
rozgrzat sie najbardziej. Do tego wtasnie
radiatora musimy zamocowac¢ czujnik
temperatury IC1, najlepiej przyklejajac go
za pomocg kleju silikonowego lub POXI-
POL'u. Trzy przewody prowadzgce do
czujnika przewlekamy przez gumowsg
przelotke w obudowie zasilacza i dotgcza-
my do ptytki naszego uktadu.

Kolejna czynnosciag bedzie odtaczenie
przewodow zasilania wentylatora od ptyt-
ki zasilacza i po przewleczeniu ich przez
gumowa przelotke dotgczenie do zitgcza
CONGB. | tu takze musimy zwrécié uwage
na biegunowos$¢ zasilania, dotgczajgc
przewdd oznaczony kolorem czerwonym
do zacisku ,+" ztgcza CONbG.

Po dotaczeniu wentylatora do uktadu
sterujgcego zamykamy obudowe zasila-
cza i przystepujemy do wykonania ostat-
niego zadania, ktérym bedzie zamonto-
wanie odpowiedniego wigcznika siecio-
wego. Najlepiej bedzie zastosowac typo-

Wykaz elementéw.

Kondensatory
C1 22uF
C2  4704F
€3 100nF
Rezystory
PR1  potencjometr montazowy
miniaturowy 200kQ
R1 330Q
R2 20kQ
R3 5,1kQ
R4 200kQ
Pétprzewodniki
IC1 LM35
IC2  LM358
T1 BD139 lub odpowiednik
Pozostate
CON1,CON2 zlgcza zasilania ptyty
gtéwnej PC
CONS3 ARK3
CON4 ARK2
CON5 ARK2 (3,5mm)
F1 oprawka plastykowa

+ bezpiecznik 10A
F2 oprawka plastykowa
+ bezpiecznik 6A
F3, F4 oprawka plastykowa
+ bezpiecznik 500mA

wy wiacznik stosowany w komputerach
PC, tym bardziej ze wigcznik taki jest ko-
lejnym elementem ,,uratowanym” przed
ztomowaniem obudowy PC. Sposéb do-
taczenia wigcznika i kolory przewodéw z
zasady pokazane sg na obudowie zasila-
cza.

Zbigniew Raabe
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