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Wskaznik wysterowania

na matrycy 10x10LED
(Czyli ,Jak zloSliwos¢ i
zostala ukarana”) |

Wielu Czytelnikow zdziwit z pew-
noscia ten podtytut. Co ma ztosli-
wosc¢ do elektroniki i jak elektronika
moze kogos za nig ukarac? Okazuje
sie, ze moze. Inspiracjg do opraco-
wania nizej opisanego ukfadu byfa
dla autora wtasnie ztosliwosc, wyni-
kajgca z jego paskudnego charakte-
ru. Czym by tu dokuczy¢ swoim
Czytelnikom, w jakie maliny Ich
wpusci¢? A macie za swoje, dosta-
niecie 100 diod LED do wiutowania
w ptytke! Plytka jest dwuwarstwo-
wa i jezeli wlutujecie jakies diody
odwrotnie, to marny Wasz los. Jesz-
cze Wam mato? No to dotozymy
jeszcze 100 rezystorow. Jeszcze nie
ogarneto Was przerazenie? No to
macie na doktadke jeszcze 30 tran-
zystorow | tyle samo rezystorow!
Tak wtasnie powstawata propono-
wana konstrukcja. Tylko ze ...

w pewnym momencie autor zauwa-
zyt, ze ztapat sie we wiasne sidfa!
Przeciez to on pierwszy bedzie mu-
siat zmontowac | uruchomic co naj-
mniej dwa prototypy ukfadu! A jed-
nak ztosliwosc¢ nie poptaca!

No dobrze, pozartowalismy sobie
troche i pora odpowiedzie¢ na pyta-
nie o zastosowanie proponowanego
ukfadu. Jak wiele uktaddw z serii
2000 stuzy on przede wszystkim
rozrywce, ale mozna znalez¢ dla nie-
go | catkiem powazne zastosowania.
Podstawowa funkcja petniona przez
urzadzenie jest wskazywanie ampli-
tudy napiecia na wyjsciach wzmac-
niacza stereofonicznego.

Coz w tym nowego, przeciez takie
wskazniki byty wielokrotnie opisywane
w pismach dla elektronikéw, a i ty sam,
drogi autorze, ,,popetnites” taki wskaznik
w jednym z poprzednich numeréw EdW
("Wskaznik wysterowania — gwiazda do
dyskoteki” EAW 1/97)? A jednak nasz

nowy wskaznik wysterowania jest
czym$ niecodziennym poniewaz zasto-
sowano w nim zupetnie nowy sposoéb
wys$wietlania: zamiast linijek Swiecgcych
diod wyswietlacz tworzy kwadrat skfada-
jacy sie z 100 diod LED. Diody LED two-
rzg matryce, a ukfad sterujagcy umozliwia
wys$wietlenie na niej prostokata o bo-
kach, ktérych dtugos¢ jest proporcjonal-
na do napiecia na wejsciach uktadu, czy-
li do sity dZzwieku w kazdym z kanatéw.
Przetaczajagc dwa jumpery mozemy prze-
j$¢ do trybu wyswietlania punktowego,
kiedy na matrycy zapalana jest jedynie
jedna dioda.

Uktad moze znalez¢ zastosowanie
w sprzecie elektroakustyczny jako, autor
daje na to stowo, wyjgtkowo efektowny
wskaznik wysterowania. Jezeli na we-
j$cia podamy sygnaty z odpowiednio dob-
ranych generatorow, to uktad moze ,,zy¢
witasnym zyciem” i by¢ ciekawg ozdobag
stuzacg celom rozrywkowym i reklamo-
wym. Ksztatty i figury wyswietlane na
matrycy zaleza wyiacznie od inwencji
Uzytkownika, a do tematu dodatkowych
zastosowan wskaznika powrécimy jesz-
cze w dalszej czesci artykutu.

Zanim jednak weZmiecie sie za budo-
we tego bardzo ciekawego urzadzenia,
autor czuje sie zobowigzany uprzedzié¢
Was o jednej trudnosci, z jakg by¢ moze
sie zetkniecie. Ot6z, proponowanego
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uktadu nie da sie juz zasila¢ z , byle cze-
go”, bateryjek czy zasilacza ,wty-
czkowego”. Minimalny pobdér pradu,
przy ktérym dioda LED efektywnie $wie-
ci wynosi ok. 1T0mA. Jezeli zapalg sie
wszystkie diody, a taka sytuacje kon-
struktor musi przewidzie¢, to pobdr pra-
du wyniesie juz TA! Jednak naprawde
dobre wyniki osiggniemy dopiero przy
pradzie ok. 20mA, a to juz wymaga zasi-
lacza dostarczajgcego pradu 2A przy 12V.

Opis dziatania

Schemat elektryczny uktadu pokazany
zostat na rysunkach 1 i 2. Rysu-
nek 1 przedstawia schemat matrycy diod
LED, a rysunek 2 - sterownika. Ponie-
waz sterowniki diod LED zrealizowane
na uktadach LM39XX (14, 15 i 16) byty
juz opisywane na tamach EdW, rozpocz-
niemy od opisu matrycy. Niby nic skom-
plikowanego, ale moze niektérzy Czytel-
nicy nie do korica rozumiejg zasade dzia-
tania tego fragmentu uktadu. Z pewnos-
cig pomoze jg zrozumieé rysunek 3, na
ktorym pokazano w uproszczony sposoéb
fragment matrycy diodowej. Jak widad,
diody zostaty utozone szeregami, piono-
wymi i poziomymi. Anody diod szere-
goéw poziomych zwierane sa do plusa za-
silania, a katody diod w szeregach piono-
wych do masy (dla uproszczenia pomi-
nieto rezystory ograniczajgce prad,
a tranzystory zastgpiono przetacznikami).
Po lewej stronie rysunku pokazano, w ja-
ki sposéb mozemy zapali¢ jedng, dowol-
nie wybrang diode. Z prawej strony zna-
jduje sie przyktad wyswietlenia prostoka-
ta, ktérego wspotrzedne mozemy dowol-
nie zmieniac.
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Rys. 1. Schemat ideowy wyswietlacza
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Rys. 2. Schemat ideowy sterownika
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Rys. 3. Wjasnienie zasady dziatania wyswietlacza matrycowego

Popatrzmy teraz na rysunek 2, na kto6-
rym znajduje sie schemat elektryczny
sterownika matrycy. Wiasciwie jest to
tylko jeden z mozliwych sterownikéw, ale
o tym pomdéwimy w dalszej czesci arty-
kutu. Czytelnicy, ktoérzy zapoznali sie
Z wspomnianym wyzej projektem gwiaz-
dy do dyskoteki z pewnoscia zauwaza, ze
goérna czes$¢ schematu przedstawiajgca
czes$¢ uktadu zasilajgcg diody matrycy od
strony plusa zasilania, jest witasciwie
identyczna z rozwigzaniem zastosowa-
nym w konstrukcji gwiazdy. Uktad
LM3916 pracuje w typowej dla niego
konfiguracji, tylko zamiast diod LED zasi-
la on bazy dziesieciu tranzystoréw PNP-
T1 ... T10. Ze wzgledu na dos$¢ znaczny
pobdr mocy zastosowano nieco ,,moc-
niejsze" tranzystory typu BD136.

Nieco trudniejsza byta sprawa z zasile-
niem diod matrycy od strony minusa za-
silania. Uktad LM3916 w zadnym razie
nie bytby w stanie zasili¢ bezposrednio
takiej ilosci diod. Zastosowano wiec 10
tranzystoréw NPN s$redniej mocy typu
BD139 (T21 ... T30), ktérych bazy wyste-

rowywane sg za posrednictwem inwerte-
row zbudowanych na tranzystorach T11
... T20 typu BCbh57.

Wejscia kostek LM3916 zasilane sa
z dwdéch identycznych identycznych ukta-
dow. Kazdy z nich skfada sie z prostowni-
ka petno okresowego zbudowanego
z diod D101 ... D104, kondensatora wy-
gtadzajgcego napiecie (C4, C6) i potencjo-
metru montazowego PR1 i PR2 stuzace-
go do regulacji czutosci uktadu.

Warto jeszcze wspomnie¢ o roli jum-
peréw JP1 i JP2. Umozliwiajg one prze-
j$cie z trybu wyswietlania linijkowego do
wys$wietlania punktowego. Co to oznacza
w przypadku naszego wskaznika? Roz-
warcie tych jumperéw spowoduje, ze na
~wyswietlaczy” nie bedzie juz pojawiat
sie prostokat, lecz bedzie zapalata sie tyl-
ko jedna dioda, wyznaczajgca gorny
wierzchotek niewidocznego prostokata.
Efekt jest dos¢ marny, ale za to wyswiet-
lacz pobiera wtedy bardzo mato pradu.
Ciekawsze efekty mozna uzyskaé rozwie-
rajac tylko jeden jumper. Wprawdzie na
ekranie wyswietlacza panuje wtedy kom-
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pletny batagan, ale jest to batagan dos¢
efektowny.

W konstrukcji wskaZnika zastosowany
zostat uktad typu LM3916, jako najbar-
dziej odpowiedni dla wskaznika wystero-
wania. Wyswietlanie odbywa sie w trybie
VU (Volume Unit). Czytelnicy, ktérzy lubig
eksperymenty mogg zastosowaé takze
kostki LM3915 (skala logarytmiczna) lub
LM3914 (skala liniowa).

Tyle o konstrukgji uktadu i przejdZzmy
teraz do obiecanej drogi przez meke, czy-
li do jego zmontowania.

Montaz i uruchomienie
Mozaika sciezek ptytek drukowanych
i rozmieszczenie elementéw przedsta-
wione zostaty na rysunkach 4 i 5. Ptytka
matrycy zostata wykonana na laminacie
dwustronnym, a sterownika na jedno-
stronnym. Nadeszta teraz pora na wluto-
wanie tych nieszczesnych stu diod i stu
rezystorow. Ze wzgledu na koniecznosc
oszczedzania miejsca, rezystory zostaty
wyjatkowo, wbrew wyznawanym przez
autora zasadom, zamocowane pionowo.
Od nich wtasnie rozpoczniemy montaz
ukfadu. Najpierw musimy zagig¢ koncow-
ki wszystkich stu rezystoréw i nastepnie
powktadac je w otwory. Zaznaczenie nu-
meréw rezystorow i diod na stronie opi-
sowej byto, z oczywistych przyczyn nie-
mozliwe. Nie ma to jednak znaczenia, po-
niewaz wszystkie rezystory matrycy ma-
jg identyczng wartos¢. Musimy jedynie
uwazac, aby przez pomytke nie wlutowac
rezystora w miejsce przeznaczone na dio-

15



Projekty AVYT

AVT-2241

O
(4
(d
(d
(d
(d
(d
(d
O
(]
[\J)
N

Rys. 4. Schemat montazowy matrycy

de (pola lutownicze rezystoréw zaznaczo-
ne sg owalnym obrysem). Po witozeniu
w otwory wszystkich rezystoréw obraca-
my pitytke o 180°, kfadac jg ,twarza
w dot” na gtadkiej ptaszczyznie i przyluto-
wujemy te koricéwki, do ktérych mamy
dostep z lutownica. Nastepnie przyluto-
wane koricéwki obcinamy i lutujemy ko-
lejne rzedy.

Po rezystorach musi przyj$¢ pora na
diody. Tu sprawa bedzie nieco trudniej-
sza, poniewaz diody musza by¢ wlutowa-
ne idealnie réwno, doktadnie pod katem
90° do powierzchni ptytki. Nie bedzie to
wecale trudne do osiggniecia, jezeli be-
dziemy pracowacé starannie, przestrzega-
jac ponizszych wskazéwek.

Z kawatka tekturki wycinamy réwny
pasek o szerokosci 1 ... 1,6 cm i diugos-
ci ok. 10 cm., ktory postuzy do idealnie
réwnego wlutowania szeregu diod. Za-
stosowanie tego niezwykle skompliko-
wanego przyrzadu najlepiej ilustruje ry-
sunek 6. Kolejno lutujemy rzedy diod,
ale tylko po jednej z nézek kazdej diody.
Przed przylutowaniem kazdej z diod
sprawdZzmy jeszcze raz, czy zostata ona
umieszczona w ptytce we wiasciwym
kierunku. Punkty lutownicze katod diod
(krotsza nézkal!) majg obrys kwadrato-
wy. Po umocowaniu jednego rzedu wy-
ciggamy spod diod pasek tektury i bie-
rzemy sie za nastepng dziesigtke ledow.
Po zakoniczeniu tej galerniczej pracy,
diody starannie wyréwnujemy i lutuje-
my pozostate nézki. No i co sie okazato?
Te sto diod nie byto wcale takie strasz-
ne, a autor tylko straszyt we wstepie do
artykutu!

Uwaga: kolejno$¢ zapalania sie diod
w zaleznosci od poziomu sygnatu wejs-
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Rys. 5. Schemat montazowy sterownika

ciowego wskazujg strzatki na ptytce
drukowane;.

Ostatnig czynnoscig pozostatg do wy-
konania przy montazu matrycy jest wlu-
towanie ztgcz Z3 i Z4. Obydwa szeregi
goldpinéw przylutowujemy od strony lu-
towniczej, na styk do powierzchni ptytki.
Czynnos¢ te nalezy wykonaé starannie,
tak aby goldpiny utozone byty doktadnie
pod katem prostym do powierzchni la-
minatu.

W odréznieniu od matrycy, montaz
ptytki sterownika nie sprawi nikomu naj-
mniejszej trudnosci. Wykonujemy go
w tradycyjny sposoéb, nie zapominajgc
o podstawkach pod uktady scalone.
W przypadku naszego ukfadu ich stoso-
wanie jest szczegdlnie wskazane, umoz-
liwi ono bowiem eksperymenty z uktada-
mi LM39XX (stosowanie uktaddéw daja-
cych skale logarytmiczna, liniowa lub
VU). Jedynym wyjatkiem od regut monta-
Zu jest zalecane wlutowanie PR1 i Pr2 od
strony druku, a nie jak zwykle od strony
elementéw. Takie rozwigzanie umozliwi
tatwa regulacje uktadu.

Po zmontowaniu uktadu sterownika
wzrokowo sprawdzamy poprawnosé
montazu i nastepnie, po dotgczeniu prze-
wodow zasilajgcych, sktadamy obie czes-
ci wskaznika razem. Podtagczamy zasilacz
o wydajnosci pradowej min. 2A przy
12VDC. Nie musi to by¢ koniecznie zasi-
lacz stabilizowany, wystarczy jezeli napie-
cie bedzie dobrze wygtadzone. Do wejs¢
IN RIGHT i IN LEFT dotgczamy Zrodta
sygnatu, np. wyjscie walkmana. Ostatniag
czynnoscig jest regulacja uktadu za po-
moca dwoéch PR kéw, az do uzyskania
wtasciwego, naprawde bardzo ciekawe-
go efektu swietlnego.

Po zakoriczeniu montazu i regulacji na-
lezy obie ptytki potaczy¢ ze sobag za po-
mocg tulejek dystansowych. Jezeli ich
nie posiadamy, to mozna takze uzy¢ czte-

Dioda LED

Pasek tekturki

"] Prytka

Rys. 6. Sposob montazu diod

Rys. 7. Przyktadowe rozmieszczenia
koloréw diod LED

Rys. 8. taczenie obu ptytek

ELEKTRONIKA DILA WSZYSTKICH 7/97



Wykaz elementéw

Rezystory

R1 ... R110, R121 ... R130, R133, R134: 560 Q
R111 ... R120: 22kQ

R131, R136: 1kQ

R132, R135: 10kQ

PR1, PR2: 22kQ

Kondensatory

C1: 470uF/16

C2: 100nF

C3, C4, Cb, C6: 1uF/50

Pétprzewodniki

D1 ... D100: LED 5mm (nie wchodza w sktad kitu)
D101, D102, D103, D104: 1N4148 lub odpowiednik
T1 ... T10: BD136 lub odpowiednik (BD 138, 140)
T11 ... T20: BC557 lub odpowiednik (BC 558, 559)
T21 ... T30: BD139 lub odpowiednik (BD 135, 137)
US1, US2: LM3916

Pozostate

721,72, 73, Z4 dwie pary: 10x1 goldpindw + gniazdo ptytki
Z5: ARK2

JP1, JP2: 2 goldpiny + jumper

rech $rubek M3, kazdej z trzema nakretkami. Zasade takiego
potaczenia ptytek ilustruje rysunek 8.

Jeszcze pozostato nam kilka uwag i pytanie do Czytelnikdw.
Uktad testowany byt z wzmacniaczami matej mocy i walkma-
nem (w przypadku walkmana sygnat sterujgcy byt nieco za sta-
by). Jezeli bedziemy stosowac wzmacniacz o wieksze] mocy,
to moze zaistnie¢ koniecznos¢ wymiany rezystoréw R133
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i R134 na inne, o wiekszej wartosci. A moze warto by byto wy-
kona¢ do naszego wskaznika osobny wzmacniacz o bardzo ma-
te] mocy i niekoniecznie dobrych parametrach? Taki wzmac-
niacz mogtby by¢ wysterowywany przez dwa mikrofony i re-
agowatby na wszystkie dZzwieki dobiegajace z otoczenia. Koszt
takiej przystawki bytby minimalny, a efekt prawdopodobnie zna-
komity. Autor opracowat juz schemat takiego uktadu, ktéry zo-
stanie w najblizszym czasie opublikowany.

Pozostata jeszcze sprawa doboru koloru diod. Wykonane zo-
staty dwa prototypy, widoczne na fotografiach. W jednym
wszystkie diody byty jednego koloru, w drugim zastosowano
uktad diod taki, jaki pokazany zostat na rysunku 7. Mozliwosci
jest wiele i wybér koloréw diod zalezy tylko od indywidualnego
gustu Czytelnikow. Dlatego wiec kit nie zawiera diod LED, kt6-
re powinniscie naby¢ osobno. Musza to by¢ diody dobrej jakos-
ci i wszystkie jednego typu i jednego producenta. Oczywiscie
w ofercie handlowej AVT znajduja sie odpowiednie diody.

Zbigniew Raabe




