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Prosty w montazu alarm samochodowy

2218
AVT

Do czego to stuzy?

Chyba nikomu z Czytelnikéw EdW nie
trzeba ttumaczy¢, do czego stuzy alarm
samochodowy. W urzadzenie takie wy-
posazona jest obecnie wiekszo$é samo-
chodoéw. Alarmy samochodowe bywaja
bardzo rézne, od bardzo prostych do
skomplikowanych systemoéw wyposazo-
nych w awaryjne zrodta zasilania i stero-
wanych droga radiowa. Jednak cel za-
stosowania autoalarmu jest zawsze ten
sam: ochrona naszego cennego pojazdu
przed ztodziejami.
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Rys. 1. Schemat ideowy alarmu. A B C D E F
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O skutecznosci autoalarméw wiele
mozna napisa¢, zarbwno ocen pozytyw-
nych jak i negatywnych. Jedno jest jed-
nak pewne: zawsze lepiej mie¢ w samo-
chodzie urzgdzenie alarmowe (moze
z wyjatkiem pewnych, szczegdlnych
przypadkéw) niz ufaé jedynie w skutecz-
nos¢ zabezpieczern mechanicznych.
| jeszcze jedno: lepiej zatozy¢é w samo-
chodzie kilka elektronicznych i mecha-
nicznych zabezpieczen, niz jeden system
alarmowy, ktéry moze zosta¢ unieszkod-
liwiony za pomocga jednego tylko zabie-
gu. Ponadto wierzcie we wiasne sity, au-
tor juz wielokrotnie podkreslat, ze prosty
lecz nietypowy alarm amatorski moze
by¢ wiekszg przeszkoda dla ztodzieja niz
znany mu produkt nawet najbardziej re-
nomowane;j firmy.

Proponowany uktad jest konstrukcjag
dos¢ nietypowa, poniewaz nie potrzebu-
je jakichkolwiek czujnikéw sygnalizujag-
cych witamanie czy tez prébe uruchomie-
nia samochodu. Jak to jest mozliwe,
przeciez uktad alarmowy musi “dowie-
dzie¢ sie” o probie sforsowania drzwi
lub uruchomienia silnika? Potrzebne sa
wigzki dodatkowych przewodéw, czujni-
ki umieszczone w drzwiach, podtaczenie
instalacji alarmowej do uktadu zaptono-
wego, stowem masa roboty z okablowa-
niem wnetrza samochodu. Nic podobne-
go, nasza autoalarm wystarczy podta-
czy¢ do poktadowej instalacji elektrycz-
nej samochodu i oczywiscie, dotaczy¢
do niego uktady wykonawcze: klak-
son, syrene, Swiattg kierunkowska-
zOw itp.

Dziatanie uktadu opiera sie na zupet-
nie innej zasadzie niz dziatanie wiekszos-
ci typowych autoalarméw. Zamiast pro-
wadzi¢ dodatkowe przewody i instalo-
waé czujniki bedziemy jedynie mierzy¢
napiecie panujace w instalacji samocho-
du. Ale zacznijmy od poczatku....

Podczas jazdy napiecie w instalacji
elektrycznej samochodu przekracza 14V,
a po wyiaczeniu silnika szybko spada
i stabilizuje sie na poziomie ok. 12,6V.
Zatem méwienie o samochodowej insta-
lacji 12V jest pewnym uproszczeniem,
akumulator, na ktérym bez obcigzenia
wystgpi takie napiecie, nadaje sie juz tyl-
ko na ztom. Nie jest tez do konca praw-
da, ze po wytaczeniu stacyjki z akumula-
tora nie jest pobierany zaden prad. Jakis
niewielki prad ptynie zawsze, chocby
przez zawilgocone przewody.

Jak juz wspomniano napiecie na nie-
obcigzonym lub stabo obcigzonym aku-
mulatorze stabilizuje sie na pewnym po-
ziomie i bardzo powoli spada. Jezeli jed-
nak do akumulatora dotgczymy jakiekol-
wiek obcigzenie, to napiecie skokowo
obnizy sie o kilkanascie-kilkadziesiagt mili-
woltéw. Zjawisko to wystapi szczegdlnie
wyraznie po dotaczeniu do akumulatora

zaréwki, nawet o matej mocy. Rezystan-
cja zimnego witékna zarowki jest bowiem
wielokrotnie mniejsza niz po jego roz-
grzaniu. Wiasnie zjawisko nagtego spad-
ku napiecia wykorzystamy jako sygnat
dla naszego alarmu. Spadek napiecia wy-
stapi w przypadku otwarcia drzwi samo-
chodu (oczywiscie jezeli samochod po-
siada przy drzwiach styki wiaczajgce
lampke oswietlenia kabiny, ale tak jest
prawie we wszystkich samochodach),
przy prébie uruchomienia silnika czy wta-
czenia stacyjki. To co autor napisat o bra-
ku koniecznosci prowadzenia dodatko-
wych przewodoéw nie do korica jest jed-
nak prawda. Na przykfad cud techniki, ja-
kim jest bez watpienia Fiat 126, posiada
styk wigczajacy lampke o$wietlenia tylko
przy drzwiach od strony kierowcy. W ta-
kich wiec “samochodach” warto doro-
bi¢ styk takze w drzwiach od strony pa-
sazera. Wiemy juz, jakie zalety posiada
proponowany uktad i zapewne domysla-
my sie, jakie ma wady. PrzejdZzmy wiec
do szczegdétowe| analizy zasady jego
dziatania.

Jak to dziata?

Schemat elektryczny uktadu przedsta-
wiony zostat na rysunku 1. No tak, zno-
wu az sie roi od NE555! Tylko na okrase
dodany zostat jeden wzmacniacz opera-
cyjny i od wyjasnienia jego roli rozpocz-
niemy opis uktadu. WWzmacniacz TL081
pracuje w ukfadzie komparatora napie-
cia. Jego wejscie odwracajgce potgczo-
ne zostato z plusem zasilania, a wejscie
nieodwracajgce pomiedzy dzielnik napie-
cia utworzony przez rezystancje R2 i R1
+ PR1. A zatem na wejsciu 3 napiecie
jest w stanie stabilnym odrobine mniej-
sze niz na wejsciu 2 i na wyjsciu wzmac-
niacza panuje stan “niski”. Jezeli teraz
do akumulatora dotgczymy jakiekolwiek
obcigzenie, to napiecie na wejsciu 2
spadnie o kilkadziesigt miliwoltéw, poni-
zej napiecia na koncéwce 3. Napiecie na
tym wyprowadzeniu takze sie obnizy, ale
po czasie okreslonym pojemnoscia kon-
densatora C1. Tak wiec, po powstaniu
kryterium alarmu, wyjscie wzmacniacza
bedzie przez chwile w stanie “wysokim"
i sterowany z niego tranzystor T1 bedzie
przewodzit. Za pomocg potencjometru
montazowego PR1 mozemy w szero-
kich granicach zminia¢ czutos¢ uktadu.
Praktyka wykazata jednak, ze nasz alarm
pracuje najlepiej przy wartosci PR1 ok.
300kw .

Przewodzenie tranzystora T1 spowo-
duje powstanie krotkiego impulsu ujem-
nego na wejsciu wyzwalajagcym uniwib-
ratora U2. Zdaniem tego uktadu jest spo-
wodowanie opdznienia wtaczenia alar-
mu, tak aby kierowca miat czas na jego
wytaczenie. Z elementami takimi jak na
schemacie czas ten wynosi ok. 6 sek.
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i moze by¢ w szeroki zakresie zmieniany
przez dobor wartosci R7 i C3.

Jezeli w czasie generowania impulsu
przez U2 zasilanie uktadu nie zostato wy-
tgczone, to opadajace zbocze tego impul-
su spowoduje wyzwolenie drugiego ge-
neratora monostabilnego - U3. Czas
trwania impulsu generowanego przez
ten uktad jest znacznie dtuzszy iz ele-
mentami podanymi na schemacie wyno-
si ok. 45 sek. Stan wysoki z wyjscia
Q U3 zostaje doprowadzony do wejscia
zerujgcego generatora multistabilnego
zbudowanego na uktadzie U4. Uktad ten
zaczyna generowac cigg impulséw pros-
tokatnych o czestotliwosci ok. 2Hz, cyk-
licznie wiaczajgc i wytaczajac przekaznik
PK1, do ktérego dotaczone sg urzadzenia
wykonawcze. Jezeli zasilanie nie zosta-
nie wytagczone, to po zakonczeniu sie im-
pulsu generowanego przez U3 uktad po-
wraca do stanu czuwania.

Omowienia wymaga jeszcze rola kon-
densatora C4 irezystora R6. Stan niski,
trwajacy przez chwile po wigczeniu zasi-
lania na wejsciach zerujgcych U2 i U3 za-
bezpiecza przed uruchomieniem alarmu
przez stany nieustalone tuz po wiaczeniu
zasilania. Natomiast tranzystor T2 zwiera
do masy baze tranzystora T1 podczas
trwania alarmu. Zabezpiecza to przed
wzbudzaniem sie ukfadu na skutek
“traktowania” przez uktad wejsciowy
skokéw napiecia zasilania wywotanych
przez uktady wykonawcze, jako kryte-
rium alarmu.

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 2 przedstawiono roz-
mieszczenie elementéw na ptytce dru-
kowanej. Ptytka zostata wykonana na la-
minacie jednostronnym i szczesliwie
uniknieto stosowania jakichkolwiek zwo-
rek. Zostato to jednak okupione koniecz-
noscig zastosowania zbyt wielkiej jak na
kondensator elektrolityczny 1uF obudo-
wy pod C9. Przeprowadzenie dwodch
$ciezek pomiedzy wyprowadzeniami te-
go kondensatora byto (chyba) jedyna
mozliwoscig zaprojektowania ptytki bez
zworek. Montaz ukfadu wykonujemy
W typowy sposéb, z jednym wyjgtkiem:
przekaznik PK1 musimy zamocowaé po-
ziomo, najpierw przyklejajgc go do ptytki,
a nastepnie przylutowujgc jego wypro-
wadzenia za pomoca kawatkéw sreb-
rzanki. Takie wtasnie zamocowanie prze-
kaznika zostato podyktowane wymiarami
zalecanej obudowy, ktéra poza tym jed-
nym utrudnieniem idealnie nadaje sie do
umieszczenie w niej naszego uktadu.
Niezaleznie od przyklejenia stosunkowo
ciezkiego przekaznika, warto go dodat-
kowo przymocowac za pomoca obejmy
wykonanej ze srebrzanki lub odcinka dru-
tu. Na ptytce przewidziano dodatkowe,
odpowiednio oznakowane punkty lutow-

63



LEKTRONIKAE"QLI'}Q

o e e s i

sl

o
+ R4

FEFe:

DBEJMA

B CDE
5]
C10
ca

=_1oR10
R6

Je

Rys. 2. Ptytka drukowana alarmu.

nicze do wlutowania takiej obejmy. Po-
zostate elementy montujemy juz normal-
nie, pamietajac, ze montaz musi by¢ wy-
konany wyjatkowo starannie. Nasz auto-
alarm bedzie bowiem pracowat w naj-
bardziej niekorzystnych warunkach, jakie
mozemy sobie wyobrazi¢. Bedzie nara-
zony na skrajne temperatury, wstrzasy,
wilgo¢ i agresywne zwigzki chemiczne
(soll). Ztego tez wzgledu dyskusyjna
jest sprawa stosowania podstawek pod
uktady scalone. Jezeli je zastosujemy, to
musza to by¢ podstawki naprawde dos-
konatej jakosci. Kiedys kto$ powiedziat,
ze fatwiej byto skonstruowac elektronike
do programu APOLLO, niz niezawodny
uktad zaptonowy do samochodu!

Po optycznym sprawdzeniu popra-
wnos$ci montazu przystepujemy do jego
przetestowania. Jezeli posiadamy zasi-
lacz z ptynnie regulowanym napieciem,
do mozemy uktad wyprébowac w warsz-

tacie. W przeciwnym wypadku musimy
go prowizorycznie zamontowaé w samo-
chodzie. Po dotaczeniu zasilania gwat-
townie obnizamy napiecie o kilkanascie-
kilkadziesiat miliwoltow (w samochodzie
wigczamy np. lampke oswietlajaca kabi-
ne kierowcy). Po ok. 10 sek. powinien
zadziata¢ przekaznik PK1. Jezeli tak sie
nie stanie, to musimy poszukaé¢ btedu
w montazu. Jezeli nasz uktad dziata po-
prawnie, to musimy wykonaé jeszcze
jedna czynnos¢ montazowa: zabezpie-
czy¢ przed wilgocig ptytke uktadu. Najle-
piej uczyni¢ to za pomocg specjalnego
lakieru poliuretanowego w spray u. La-
kiery takie znajduja sie w ofercie handlo-
wej AVT pod nazwg “Plastik 70" firmy
Kontakt Chemie. Autor przestrzega nato-
miast przed stosowaniem lakieréw nitro
i innych “wynalazkéw”, ktérych skutecz-
nos$¢ jest co najmniej watpliwa. Oczy-
wiscie, w wypadku zabezpieczenia lakie-
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Rys. 3. Przyktadowy schemat potaczenia autoalarmu.
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

PR1: 470kw (500kw) pot.
montazowy

R1, R7: 100kw

R2: 100w
R3: b,6kw
R4: 22kw
R5: 560w
R6, R10:
R8: 1kw

R9, R11, R12: 220kw

10kw

Kondensatory

C1: 47uF/16V

C2, C5, C6, C8: 10nF
C3, C10: 100uF/16V
C4: 10uF/16V

C7: 220uF/16V

C11: 100nF

Pétprzewodniki

D1: 1N4148 lub odpowiednik
T1, T2: BC548 lub odpowiednik
U1l: TLO81 (TLO71, TLO61)

U2, U3, U4: NEb555

Rézne

Z1, Z2: ARK3

PK1: RM-82/12V
Obudowa typu KM29B

rem nie wolno uzywaé podstawek pod
uktady scalone.

Do wyj$¢ przekaznika mozemy dota-
czy¢ elementy wchodzace w sktad wy-
posazenia samochody, czyli najczesciej
klakson i np. $wiatta pozycyjne. Mozna
tez zastosowaC np. syrene alarmowa,
ale w takim przypadku przekaznik lepiej
dotaczy¢ do wyijscia uktadu U3, a nie U4.
Nie ma potrzeby (ani mozliwosci) instalo-
wania zadnego dodatkowego wytacznika
alarmu. Jego zadanie petni przetacznik
wigczajacy zasilanie naszego ukfadu.

Uktad montujemy w dostarczonej
w kicie obudowie i umieszczamy w dob-
rze ukrytym miejscu we wnetrzu samo-
chodu. Z oczywistych wzgledéw autor
nie podaje tu przyktadéw takich miejsc.

Na rysunku 3 pokazano przyktadowy
schemat potgczenia autoalarmu z insta-
lacjg elektryczng samochodu.

Zbigniew Raabe

Komplet podzespotéw z ptytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT
jako “kit szkolny" AVT-2218.
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