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Do czego to stuzy?

Po pipkach dreczycielach iréznych
mniej lub bardziej interesujgcych zabaw-
kach mamy zamiar zajg¢ sie czyms bar-
dzo powaznym - walkg z jednym z naj-
wiekszych zagrozen, jakie czyhajg na
mieszkaricéw miast. To dziwne, ale sta-
tystyki dowodzg, ze wiekszos¢ nie-
szczesliwych wypadkéw przydarza sie
ludziom w ich wtasnych domach! Brzmi
to troche paradoksalnie, ale tatwiej o nie-
szczescie we wiasnej kuchni niz podczas
jazdy samochodem ruchliwg droga.
Tymczasem wiasnie we wtasnych do-
mach trzymamy niejednokrotnie co$
w rodzaju bomby zegarowej. Bomby na-
stawionej na nieznang godzine, o ktoérej
wiemy tylko to, ze wybuchnie, ale jesz-
cze nie wiadomo kiedy. Autor ma tu na
mysli domowe instalacje gazowe i urza-
dzenia wykorzystujgce gaz miejski.

Jedyng radykalng metodag zapewnie-
nia sobie bezpieczenstwa jest usuniecie
z domu przestarzatych i niebezpiecznych
urzadzen gazowych i zastgpienie ich no-
woczesnymi i komfortowymi w uzyciu
urzgdzeniami elektrycznymi. Problem nie
polega jednak jedynie na wysokiej cenie
kuchenek czy elektrycznych piecykow
kapielowych. Instalacje elektryczne
w wiekszosci mieszkan nie zostaly za-
projektowane z uwzglednieniem mozli-
wosci korzystania z odbiornikéw energii
o mocy rzedu wielu kilowatow. Dobry
piecyk czy kuchenka wymagaja instalacji
trojfazowej, ktoérej wykonanie jest dosé
kosztowne. Zatem w wielu przypadkach
musimy dalej korzysta¢ z umieszczonych
w naszych mieszkaniach “bomb zegaro-
wych”, zktérych najbardziej niebez-
pieczne sa piekarniki i piecyki kapielowe.

Czy my, elektronicy amatorzy moze-
my jako$ pomaoc w usunieciu tego zagro-
zenia? Wydaje sie to by¢ watpliwe, prze-
ciez urzadzenia wykrywajace fakt ulat-
niania sie gazu muszg by¢ niestychanie
skomplikowane i kosztowne i ich wyko-
nanie w warunkach amatorskich jest nie-
mozliwe. Tak sgdzicie? No to popatrzcie
przez chwile na wykaz elementéw za-

ulatniania
sie gazu

mieszczony na koncu artykutu! To
wszystko, co bedzie nam potrzebne do
wykonania czujnika ulatniajgcego sie ga-
zu! Dwa tanie, bardzo fatwo dostepne
ukfady scalone, jeden tranzystor i gars-
tka drobiazgéw. Jedyny troche drozszym
elementem jest sam czujnik typu AF50.
Ale czy warto oszczedza¢ na bezpieczen-
stwie naszym i naszych najblizszych?
Postawmy jednak jasno jedng spra-
we: zadne, nawet najbardziej skompliko-
wane i nowoczesne urzadzenie tech-
niczne nie zapewni nam catkowitego
bezpieczenstwa. Nie istniejg catkowicie
pewne instalacje alarmowe, tak jak nie
istniejg catkowicie niezawodne hamulce.
Tak jak nic nie usprawiedliwia przekra-
czania dozwolonej predkosci nawet naj-
wspanialszym samochodem, tak tez po-
siadanie nawet najlepszych czujnikéw
elektronicznych nie moze usprawiedli-
wi¢ nieostroznego obchodzenia sie z do-
mowa instalacja gazowa. W wielu wy-
padkach nasze urzadzenie moze nas ura-
towa¢ przed nieszczesciem, ale w in-
nych, tak jak kazde inne, moze zawies¢.

i

AVT

Jeszcze jedna wazna wiadomosé:
proponowany uktad reaguje nie tylko na
obecnos$¢ w powietrzu metanu, gtéwne-
go sktadnika gazu miejskiego. Rownie
skutecznie wykrywa on butan, ktérym
zasilane sa kuchenki turystyczne i insta-
lacje gazowe w wielu matych domkach.
Tam takze zdarzaty sie nieszczesliwe
wypadki! O jeszcze jednym zastosowa-
niu naszego czujnika wspomnimy w dal-
szej czesci artykutu, przeznaczonej tylko
dla tych Czytelnikéw, ktérzy ukonczyli
juz 18 lat.

Jak to dziata?

Schemat elektryczny proponowanego
urzgdzenia przedstawiony zostat na ry-
sunku 1. Prawda, ze uktad jest niesty-
chanie prosty? Jego sercem jest oczy-
wiscie czujnik typu AF50 i o nim przede
wszystkim musimy powiedzieé sobie pa-
re stow.

Do detekcji obecnosci gazu (metanu)
w powietrzu uktad wykorzystuje zjawis-
ko katalitycznego spalania czasteczek
gazu na powierzchni potprzewodnika
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Rys. 1. Schemat ideowy detektora.

58

ELEKTRONIKA DLA WSZYSTKICH 6/97



specjalnego rodzaju. Spalajgcy sie gaz
pochtania tlen zawarty w strukturze pot-
przewodnika, powodujgc zmniejszenia
sie jego opornosci. Z kolei jezeli sensor
zostanie umieszczony w atmosferze
wolnej od gazu, rozpoczyna sie pochta-
nianie tlenu z powietrza i powrét senso-
ra do normalnej opornosci. Opisane zja-
wiska moga by¢ wyraZznie zauwazalne je-
dynie w podwyzszonej temperaturze
i dlatego czujnik wyposazony jest w spe-
cjalng grzatke. Zapewnia ona podgrzanie
struktury sensora do temperatury ponad
300°C i od stabilnej pracy tej grzatki zale-
zy w duzym stopniu niezawodnos¢ cate-
go urzadzenia. Caty nasz uktad zasilany
jest stabilizowanym napieciem 9VDC,
a do zasilania grzatki zastosowano jesz-
cze dodatkowy stabilizator 5VDC, co za-
pewnia bardzo stabilne warunki pracy
czujnika.

Sensor czujnika zostat wigczony jako
jeden z czterech rezystoréw w mostku
pomiarowym. Po jego nagrzaniu przez
grzatke warunki pracy ustalajg sie i mo-
zemy za pomocg potencjometru monta-
zowego PR1 ustawi¢ na wejsciu
3 wzmacniacza operacyjnego napiecie
nieco nizsze od napiecia na wejsciu 2.
W takiej sytuacji na wyjsciu wzmacnia-
cza pracujgcego jako komparator napie-
cia wystepuje napiecie ok. 1,7V i tran-
zystor T1 nie przewodzi. Jezeli teraz
w powietrzu znajdzie sie domieszka ga-
zu, to zgodnie z tym, co powiedzielismy
wyzej rezystancja sensora zmniejszy sie.
Jezeli na wejsciu 2 wzmacniacza napie-
cie stanie sie mniejsze niz na wejsciu 3,
to na wyjsciu wzmacniacza powstanie
napiecie bliskie dodatniemu napieciu za-
silania i tranzystor T1 zacznie przewo-
dzi¢, wiaczajgc “piszczyk” - gtosniczek
piezo z wbudowanym generatorem.

Stabilizator scalony U2 petni w ukta-
dzie bardzo wazng funkcje: dostarcza
dobrze stabilizowanego napiecia +5VDC
do zasilania grzatki czujnika. Jakiekol-
wiek zmiany napiecia na tej grzatce spo-
wodowatyby zmiane opornosci sensora
i nieuniknione fatszywe alarmy.

Caty ukfad powinien by¢ zasilany sta-
bilizowanym napieciem +9...12VDC. Naj-
lepiej wykorzysta¢ stabilizowany zasilacz
typu “wtyczkowego” 9V/500mA, do-
stepny w ofercie handlowej AVT.

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 2 przedstawiono mozaike
Sciezek ptytki drukowanej i rozmieszcze-
nie na niej elementéw. Montaz czesci
elektronicznej uktadu nie sprawi nikomu
najmniejszych ktopotéw, ktére zaczng
sie dopiero w momencie umieszczenia
urzadzenia w obudowie. Ptytke montuje-
my w tradycyjny sposoéb, rozpoczynajac
od elementdéw najmniejszych. Pewnej
uwagi bedzie wymagato przylutowanie
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Rys. 2. Plytka drukowana.

samego czujnika gazu. Najpierw przylu-
towujemy do ptytki dwie koncowki,
zwracajgc uwage aby koricéwka ozna-
czona literg “H" zostata przylutowana do
pola oznaczonego takg sama literg. Na-
stepnie dwie pozostate koncowki tgczy-
my za pomocg srebrzanki lub innego
przewodu z witasciwymi polami na ptyt-
ce. Po zmontowaniu cato$ci mozemy
przystgpi¢ do wstepnego sprawdzenia
pracy uktadu. Dotgczamy zasilanie 9VDC
(najlepiej z zasilacza typu “wtyczkowe-
go”)i... czekamy ok. 10 min., aby grzatka
czujnika podgrzata sensor do wiasciwe;j
temperatury. Nastepnie wolno pokreca-
jac potencjometrem montazowym PR1
powodujemy witgczenie sie piszczyka.
Teraz delikatnie przekrecamy potencjo-
metr w przeciwng strone i ustawiamy
go w pozycji tuz po ustaniu generacji
dzwieku. Do uktadu zblizamy zapalniczke
i otwieramy zawér. Po kilku sekundach
uktad powinien zareagowaé i po chwili
od zamkniecia zaworu pisk powinien
ustac.

Pora teraz na najstraszniejsze: umie-
szczenie uktadu w obudowie. Ptytka zo-
stata zwymiarowana pod obudowe
wrecz idealnie nadajgcg sie do naszych
celow. Na fotografii wida¢, ze posiada
ona dwa otwory “wentylacyjne”: jeden
na czujnik gazu, a drugi na generatorek
akustyczny. Obudowa wyposazona jest
w az dwie podstawki umozliwiajgce wy-
godne zamocowanie catego urzadzenia
do podtoza. Céz jednak z tego, jezeli pro-
ducent obudowy nie umiescit w niej zad-
nych elementéw stuzgcych zamocowa-
niu ptytkil Autor poradzit sobie przykleja-
jac ptytke od wewnatrz do obudowy za
pomoca kleju termoplastycznego. Pros-
te i skuteczne, ale moze kto$ z Czytelni-
kéw znajdzie inne rozwigzanie? Na ptyt-
ce zostaty umieszczone trzy otwory pod
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Sruby M3 i przy odrobinie zrecznosci mo-
zemy ptytke przykreci¢ do obudowy za
pomoca tulejek dystansowych. Nalezy
jedynie zwrdéci¢ uwage, aby oska poten-
cjometru montazowego znalazta sie do-
ktadnie naprzeciwko matego otworu
w przedniej $ciance obudowy. Umozliwi
to fatwa regulacje urzgdzenia pracujgce-
go w stanie stabilnym, po nagrzaniu
wszystkich elementéw. Na tylnej $cian-
ce obudowy musimy jeszcze umiescic
gniazdko do dotaczenia zasilacza.

Po zmontowaniu catosci przychodzi
wreszcie pora na ostateczng regulacje
urzagdzenia. Uktad powinien zostac
umieszczony w niewielkiej odlegtosci od
potencjalnego miejsca ulatniania sie ga-
zu. Po 15 minutach od wigczenia zasila-
nia ponawiamy opisang wyzej regulacje
i dokonujemy ostatniej, nieco ryzykow-
nej proby: na chwile wigczamy gaz (oczy-
wiscie go nie zapalajac)! Pamietajmy, ze
w tym momencie w pomieszczeniu nie
moze by¢ zadnego otwartego Zrédfa og-
nia, nie wolno takze uzywac urzadzen,
w ktérych moze wystgpi¢ iskrzenie sty-
koéw. Nawet lutownica z termostatem
musi zosta¢ wytgczona. Po ok. 20 sekun-
dach od wigczenia doptywu gazu uktad
powinien wszczg¢ alarm. Natychmiast
odcinamy doptyw gazu i szeroko otwie-
ramy okno, uznajgc nasze urzgdzanie za
sprawne.

Uktad zamocowany w sasiedztwie
kuchenki, piecyka kgpielowego czy gazo-
mierza przeznaczony jest do pracy cigg-
tej. Poniewaz jest on bardzo czuty, moga
nieraz przydarzy¢ sie fatszywe alarmy
(np. podczas normalnego zapalania ga-
zu). Jezeli jednak alarm powstanie bez
widocznej przyczyny i bedzie trwat dtuzej
niz kilka minut, to musimy natychmiast
odcig¢ doptyw gazu do mieszkania i za-
wiadomi¢ Pogotowie Gazowe.

Cd. na str. 62

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

PR1: 10kw

R1, R3: 8,2kw

R2: 5,6kw

R4: 22kw

Kondensatory

C1, C4: 100uF/16V

C2, C3: 100nF
Pétprzewodniki

T1: BCB48 lub odpowiednik
IC1: TLO81

IC2: 7805

IC3: AF50

Rézne

Q1: piezo z generatorem
Obudowa typu KM-23
Gniazdko do zasilacza sieciowego
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Cd. ze str. 59

Jeszcze jedna uwaga: regulacje ukta-
du mozna, ze wzgledu na “starzenie sie”
rezystoréw idtugotrwatg stabilizacje
grzatki w sensorze, powtoérzy¢ po kilku
tygodniach od jego zmontowania.

Pora teraz na obiecang informacje
“tylko dla dorostych”! Ot6z nasz czujnik
reaguje takze na... obecnos$¢ par alkoho-
lu etylowego w powietrzu. Autor w po-
rywie poswiecenia dla sprawy rozwoju
techniki dokonat stosownego testu labo-
ratoryjnego. Po przezwyciezeniu wro-
dzonego wstretu i wprowadzeniu z nara-
zeniem zdrowia i zycia pewnej (znacznej)
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Wktadka radiatorowa uktadow
scalonych jest polgczona
z koricowkg 3 (minus
zasilania). Z tego wzgledu
radiatory muszg byc
odizolowane od siebie
nawzajem, oraz od metalowej
obudowy, ktéra z zasady
polgczona jest z masq.

ilosci CoHsOH do swojego organizmu,
chuchnat na czujnik, ktéry zareagowat
zgodnie z przewidywaniami - wtgczajac
alarm. | teraz uwaga: pomyslcie tylko
starsi i zonaci Czytelnicy, jaka straszliwa
bronig moze by¢ niewinny z pozoru czuj-
nik ulatniania sie gazu w rekach waszych
Matzonek! Nie pozwdélmy wiec na zasto-
sowania naszego uktadu jako “czujnika
meza wracajagcego w stanie wskazuja-
cym...”!

| jeszcze jedna wiadomos$¢ z ostatniej
chwili: doswiadczalnie stwierdzono, ze
uktad reaguje takze na obecnos$¢ dymu
w powietrzu. Nie zostaly jeszcze prze-
prowadzone zadne doktadne badania la-

potrzebny jaki$ szczegdélnie duzy radia-
tor. Dla jednej kostki catkowicie wystar-
czy pieciocentymetrowy kawatek tak
zwanej “choinki” o szerokosci 75mm.
W wielu wypadkach wystarczy wiekszy
kawatek aluminio-
wej blachy o gru-
bosci 3...4mm (o po-
wierzchni  kilkuset
cm?). Przy monto-
waniu  radiatoréw
nalezy je odizolo-
waé od siebie naw-
zajem, oraz od obu-
dowy. Whktadka ra-
diatorowa  uktadu
scalonego jest bo-
wiem potaczona
z minusem zasilania, a metalowa obudo-
wa wzmachiacza jest zazwyczaj potgczo-
na z masg (punkt O).

Uktad nie wymaga uruchomiania i od
razu powinien pracowa¢ poprawnie.
Przy pierwszym wigczeniu warto jednak
zastosowac¢ $rodki ostroznosci: albo
stopniowo zwieksza¢ napiecie podawa-
ne z zasilacza laboratoryjnego o niewiel-
kie] wydajnosci (100...200mA), albo za-
stosowac¢ zabezpieczajgce stanowisko
uruchomieniowe z zaréwka, opisane
w EdW 8/96.

Prad spoczynkowy jednego wzmac-
niacza nie powinien by¢ wiekszy niz
100mA.

Jesli prad spoczynkowy nie jest wiek-
szy, mozna dotgczy¢ gtosniki, Zrédto syg-
natu i dokona¢ odstuchu.

Posiadacze generatora i oscyloskopu
zechcg sprawdzi¢ parametry, chodéby
wedtug wskazéwek podanych w tym
wydaniu EdW w artykule “Generator
funkcji w praktyce”.

Piotr Goérecki

boratoryjne, ale wszystko wskazuje ze
czujnik AF-50 mozna bedzie w przysztos-
ci wykorzystaé do budowy prostego, nie
wymagajagcego stosowania czujnikdw
izotopowych, uktadu ostrzegajacego
0 powstaniu pozaru. Wyglada to obiecu-
jgco, prawda? A autor juz myslat, ze so-
bie w najblizszym czasie troche odpocz-
nie...

Zbigniew Raabe

Komplet podzespotéw z plytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT
jako "kit szkolny" AVT-2212.
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