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Domo

sygnalizacyjny

Liczni Czytelnicy Elektroniki dla Wszyst-
kich chcieliby widzie¢ na tamach pisma
opis praktycznego domowego systemu
sterujgco-sygnalizacyjnego. W ciggu
ponad dwdch lat istnienia EAW zapre-
zentowano na jej famach szereg ukta-
déw, ktére z powodzeniem mogg byc¢
zastosowane do sterowania i sygnaliza-
cji. Do tej pory nie pojawit sie jednak
opis systemu, ktéry pozwolitby kom-
pleksowo zelektronizowa¢ wszystkie
mozliwe funkcje urzadzen spotykanych
w naszych domach i biurach. Chodzi
o system, ktéry pozwalatby sterowacd
poszczegdlnymi urzadzeniami automa-
tycznie, a takze zdalnie, zaréwno z ze-
wnatrz przez linie telefoniczng, czy tez
lokalnie z pomoca podczerwieni i sygna-
tow przekazywanych przez obwody sieci
energetycznej. System taki prawdopo-
dobnie jeszcze dosé¢ diugo nie ukaze sie
ani na tamach EdW, ani zadnego innego
pisma dla hobbystéw. Przyczyna jest
dos¢ prozaiczna: taki system musiatby
by¢ sitg rzeczy bardzo skomplikowany,
a tym samym bardzo drogi. Wskazdwka,
ktora jasno pokazuje skale trudnosci
i uswiadamia watpliwg przewage nakta-
dow nad efektami jest fakt, ze zadna ko-
mercyjna firma nie wprowadzita takiego

systemu na rynek. Owszem, podejmo-
wano takie préby, istnieja pewne uktady
scalone, ktoére projektowano do takich
celéw, ale nie zdobyty one do tej pory
szerokiej popularnosci.

Na petng elektronizacje mieszkania
przyjdzie jeszcze troche poczekaé, praw-
dopodobnie do czaséw, gdy upowszech-
nig sie cyfrowe systemy transmisji da-
nych, jak chocby telefonia ISDN i gdy
urzadzenia domowe ,scyfryzujg sie”
jeszcze bardziej. Moze wtedy powstanie
odpowiedni standard i na rynku pojawia
sie niedrogie urzadzenia pozwalajgce
cyfrowo sterowaé chocby pracg lamp
oswietleniowych, sprzetu gospodarstwa
domowego, sprzetu audio | wideo, sys-
temow sygnalizacyjnych i alarmowych
oraz réznych innych urzadzen elektrycz-
nych i nieelektrycznych uzywanych
w naszych domach.

Zanim nie nastapi w tej dziedzinie ja-
kis generalny przetom, nalezy raczej po-
zegnac¢ sie z myslag o domowym syste-
mie zbierania informacji i sterowania,
tworzonym w jednym egzemplarzu na
wiasny uzytek. Oczywiscie przy wspot-
czesnych srodkach, odpowiedni system
mozna wykonaé, ale jego koszt bedzie
niewspotmierny do uzyskanych efektéw.
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system

Dlatego redakcja nie planuje w najbliz-
szym czasie zajmowac sie konstrukcja
kompleksowego, cyfrowego systemu
sygnalizacji i sterowania. Na tamach
Elektroniki dla Wszystkich pojawia¢ sie
bedg opisy prostszych systeméw i ukta-
dow, ktére moze nie zrealizujg oczeki-
wan najwiekszych marzycieli, ale ktére
z pewnoscig spetnig oczekiwania trzez-
wiej myslacych Czytelnikdw.

Wihasnie w niniejszym artykule zapre-
zentowano system, ktéry z cata pewnos-
cig znajdzie miejsce w domach naszych
Czytelnikow. Jest to centralny system in-
formacyjny, ktéry zbiera informacje od
urzadzen alarmowych, sygnalizacyjnych
i kontrolnych, a potem przekazuje je
w postaci komunikatow stownych
i dzwiekdéw przez gtosnik lub gtosniki
umieszczone w pomieszczeniach budyn-
ku, biura czy mieszkania.

Jego zaletg jest wzgledna prostota
i niewysoka cena. Mozliwosci sg duze,
system jest otwarty i moze by¢ sukce-
sywnie uzupetniany i modernizowany.

W artykule zaprezentowano ogdlna
koncepcje systemu, przedstawiono pty-
te bazowg i jeden przyktadowy modut —
prosty uktad dzwonka o dwustopniowej
gtosnosci.
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Koncepcja

Przedstawiony system zastepuje sze-
reg urzgdzen spotykanych w naszych do-
mach. Przyktadowo w kazdym mieszka-
niu czy domu zainstalowany jest dzwo-
nek drzwiowy, ktéry informuje, ze pod
drzwiami lub brama stoi ktos, kto chciat-
by nas odwiedzi¢. Wielu z nas ma jeszcze
inne urzadzenia, ktére informujg o wizy-
cie innego rodzaju gosci — tych niepoza-
danych, zakradajacych sie pod nieobec-
nos¢ wiascicieli. Czesto, zwtaszcza
w przypadku domkéw jednorodzinnych
az prositoby sie zastosowac jeszcze inne
urzadzenia sygnalizacyjne, informujace
na przyktad o niedomknietych drzwiach
wejsciowych, nadmiernym wzroscie lub
nadmiernym spadku temperatury pieca
weglowego, itp.

Wszystkie poszczegdlne urzadzenia
muszg by¢ jakos zasilane, przy czym dob-
rze bytoby oprécz zasilacza sieciowego
zastosowac rezerwowy akumulator, gwa-
rantujgcy prace uktadu takze w razie przy-
padkowego czy umyslnego wytgczenia
napiecia sieci energetyczne;.

Przy realizacji poszczegdlnych urza-
dzen typu dzwonek, prosty system alar-
mowy czy inne urzadzenie sygnalizacyj-
ne, zawsze wystepuje problem obudo-
wy, zasilania, oraz elementu sygnalizacyj-
nego (gtosnik, membranka lub przetwor-
nik piezo z generatorem).

W proponowanym systemie wyste-
puje tylko jedna obudowa, jeden obwdd
zasilania i porzgdny element sygnaliza-
cyjny w postaci duzego gtos$nika o przy-
zwoitych parametrach, sterowany ze
wzmacniacza o mocy ponad 20W. Wy-
mienione bloki (z wyjatkiem gtosnika) za-
warte sg na ptycie gtéwnej we wspdlnej
czesci centralowej,. Na tej ptycie gtéw-
nej montowane sa tez réznorodne mo-
duty sterujace.

Blokowy schemat systemu pokazany
jest na rysunku 1.

Ogromna zaleta takiego systemu jest
mozliwos¢ jego ustawicznej modernizacji
przez wymiane modutdw, przy czym ob-
wody zasilajgce, wzmacniacze i gtosnik(i)
pozostajg niezmienione. Jest to cecha
bardzo wazna dla tych elektronikéw-kon-
struktorow, ktérzy wcigz maja gtowe pet-
ng pomystéw i chcieliby wcigz co$ popra-
wiaé i ulepsza¢. Opisany dalej system
umozliwia to w bodaj najprostszy spo-
séb. Wystarczy bowiem zmontowaé no-
wy modut, czyli niewielka ptytke druko-
wang, a nie trzeba sie przejmowac obu-
dowa, zasilaniem i tym podobnymi ,dro-
biazgami” ktére tak strasznie dajg sie we
znaki wiekszosci elektronikéw, chcacych
koncentrowa¢ swojg aktywnosé na
.Zywej 1 czyste| elektronice”, a nie na
ucigzliwych dodatkach z pogranicza elek-
troniki i mechaniki.

8

Istotng zaletg systemu jest takze mini-
malizacja poboru pradu w spoczynku. Ca-
ta ptyta gtéwna w spoczynku praktycznie
nie pobiera pradu, nawet kilkudziesiecio-
watowe wzmacniacze mocy w spoczyn-
ku sg uspione (Stand-by) i pobieraja nie-
znaczgce mikroampery pradu.

Jesli réwniez poszczegdlne moduty
zostang zaprojektowane w przemyslany
sposob, tak by w spoczynku albo wcale
nie pobieraty pradu, albo pobieraty go
mozliwie najmniej, caty system bedzie
bardzo oszczednie zuzywat energie. Jest
to niezwykle wazne w przypadku zasila-
nia rezerwowego z akumulatora o nie-
wielkiej pojemnosci.

Opis uktadu bazowego

Schemat ideowy ukfadu bazowego
pokazany jest na rysunku 2. Uklad jest
W sumie prosty: zawiera zasilacz, dwa
wzmachiacze mocy i dwa obwody steru-
jace praca wzmacniaczy.

Warto zauwazy¢, ze w systemie wy-
stepujg dwa identyczne kanaty ze
wzmacniaczami. Dwa niezalezne kanaty
przewidziano na okolicznosé, gdy system
bedzie pracowac¢ na przyktad w domu
dwu- lub wielorodzinnym, gdzie poszcze-
golne rodziny beda otrzymywac inne ko-
munikaty i sygnaty.

W wiekszosci przypadkéw wystarczy
jeden wzmacniacz, ktéry do dwoch gtos-
nikéw o opornosci 4Q moze dostarczy¢
2x22\W mocy.

W roli wzmacniaczy pracujg popular-
ne kostki TDA1554Q, doskonale znane
Czytelnikom EdW. Kazdy wzmacniacz
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TDA1554Q moze by¢ obcigzony dwoma
gtosnikami o opornosci 4Q kazdy, lub
czterema gtosnikami o opornosci 8Q
kazdy. Dysponowana moc uzyteczna,
wynoszaca powyzej 40W, umozliwia
wykorzystanie systemu nie tylko do
przekazywania niezbyt gtosnych komu-
nikatéw stownych lub dzwiekowych, ale
rowniez w roli bardzo gtosnego sygnali-
zatora alarmu.

W zasilaczu mozna wyrézni¢ dwie
czesci: zasilacz sieciowy z kostka U1 oraz
czes$¢ akumulatorows, zawierajgca jedy-
nie diode D6. Zastosowano tu najprost-
sze rozwigzanie: dzieki diodom, D5 i D6,
prad pobierany jest z tego Zrédta (stabili-
zator U1 lub akumulator), ktére aktualnie
ma wyzsze napiecie.

W uktadzie warto zastosowac¢ akumu-
lator rezerwowy nie tylko ze wzgledu na
mozliwos¢ zaniku napiecia w sieci, ale
takze ze wzgledu na duzy pobdr pradu
W szczytach wysterowania.

Gdyby wykorzystywane byty dwa
wzmacniacze obcigzone 4-omowymi
gtosnikami, pobdr pragdu w szczytach wy-
sterowania siegnatby wartosci 6...10A.

Elementy zasilacza, przewidziane na
schemacie, w wykazie elementéw i w ki-
cie AVT-2191 nie sg w stanie dostarczy¢
tak duzego pradu.

Na szczescie w ogromnej wiekszosci
przypadkéw stosowany bedzie jeden
wzmacniacz obcigzony dwoma gtosnika-
mi 8-omowymi. Uktad w wersji standar-
dowej przeznaczony jest wiasnie do
wspotpracy z dwoma gtosnikami 8-omo-
wymi sterowanymi z jednego wzmacnia-
cza. Wtedy szczy-
towy pobdér pradu
siegnie jedynie
wartosci okoto 3A.
Co prawda stabili-
zator U1 w wersiji
standardowej mo-

sterowanie

ze dostarczy¢ pradu

1

o wartosci 1,5...2A,
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Rys. 1. Schemat
blokowy systemu

dzie pracy.

Kto chciatby wy-
korzysta¢ system
w  petnej wersji,
pracujgcy z maksy-
malng mocag wyj-
Sciowa Ax22\WN,
musi we wiasnym
zakresie zmodyfi-

mocy
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Rys. 2. Schemat ideowy ukfadu bazowego

kowaé obwody zasilania, by byly one
w stanie dostarczy¢ pradu o odpowied-
nim natezeniu. Zadania tego powinni sie
podejmowac tylko bardziej doswiadczeni
elektronicy.

Wazna czescig uktadu sg obwody ste-
rujgce praca wzmacniaczy mocy. Ich dzia-
tanie moze by¢ w pierwszej chwili trudne
do zrozumienia, ale witasnie one wigczajg
i wyfaczajg wzmacniacze mocy, decydu-
jac o poborze pradu.

Dziatanie uktadu sterujgcego zostanie
przedstawione na przykiadzie kanatu A.
Na punkt A z wyjs¢ modutéw muszg by¢
podane zaréwno napiecie state, ktore

przez rezystor R5, tranzystor T3 i tranzys-
tor T1, poda na nézke 14 kostki TDA1554
napiecie state, przetgczajace wzmacniacz
ze stanu bezprgdowego uspienia do pra-
cy. Nalezy zauwazy¢, ze wskutek obec-
nosci kondensatora C4, ,ozywienie”
wzmacniacza nastepuje z pewnym opdz-
nieniem. OpodZnienie to wprowadzono
celowo — dzieki niemu nie bedg styszalne
w gtosnikach ewentualne zaktécenia wy-
nikajgce ze zmian napiecia na wejsciu
Ai ze standw przejsciowych modutu.
Jak wida¢, pojawienie sie w punkcie
A napiecia wiekszego niz 0,7V, spowodu-
je ,obudzenie” wzmacniacza mocy. Na
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to samo wejscie A nalezy podaé nastep-
nie sygnat zmienny, ktéry ma by¢ styszal-
ny w gtosnikach.

Jak jasno wynika z rysunku 1, na we-
jscie A podawane beda sygnaty z réz-
nych modutéw. Na tym wejsciu sygnaty
poszczegdinych modutdéw muszg byé
sumowane w ten sposob, by gtosnose
sygnatu nie byta zalezna od liczby aktual-
nie czynnych modutéw (bo nie mozna
wykluczy¢, ze jednoczesnie zostang uru-
chomione dwa lub trzy moduty, a nie tyl-
ko jeden).

Aby tak byto, zastosowano prosty spo-
séb z sumowaniem pragdéw. Pogladowy

9
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schemat zastepczy obwodu sumatora
pokazany jest na rysunku 3a. Prady sg su-
mowane na rezystorze R7. Oczywiscie
poszczegdlne Zrodia pradowe sg zawarte
w zainstalowanych modutach. Gdy zaden
modut nie jest czynny, wylaczone sg
wszystkie Zrédta prgdowe, na rezystorze
R7 wystepuje napiecie masy, tranzystory
T3 i T1 nie przewodza i wzmacniacz po-
zostaje w stanie uspienia.

Jesli jeden z modutéw zechce prze-
sta¢ komunikat, jego Zrédto pradowe do-
starczy pradu statego o wartosci TmA.
Prad ten bedzie modulowany sygnatem
akustycznym. Tym samym na rezystorze
R7 o wartosci 1kQ pojawi sie napiecie
state o $redniej wartosci 1V, modulowa-
ne przebiegiem zmiennym. Pokazuje to
rysunek 3b. Napiecie to, usrednione
w obwodzie R5 C10 otworzy tranzystor
T3 i wzmacniacz mocy.

Jesli w danej chwili wtacza sie dwa
moduty, na rezystorze R7 wystapi napie-
cie state o wartosci 2V, natomiast natozo-
ne na nie przebiegi zmienne nie zmienia
swych ustalonych wartosci. W praktyce
uktad bedzie poprawnie pracowaé nawet
przy jednoczesnym uruchomieniu kilku
modutéw — nawet do 7...10 modutéw.

Jak z tego wida¢, kazdy modut musi
by¢ wyposazony w obwdd sterowanego
Zrédta pradowego. Regulacja gtosnosci
poszczegdlnych
komunikatow mu-

a)

\d

y

8

lezatoby zastosowac
dwa sprzezone Zzrodta
pragdowe wedtug ry-
sunku 5a. Co prawda
mozna zastosowac
uproszczony sposob
z rysunku 5b z zastoso-
waniem Zrédla o wy-
dajnosci 2mA i dwadch
diod. W takim wypad-

sktadowa
stata

T

4

| g

sygnal ku nalezy wzig¢ pod

) ,Sct{?rowzne R zmienny uwage, ze w przypad-
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sumujacym przy by Inny pracujgcy mo-

A czynnych dwéch modutach

$rednie napiecie

dut, nastgpi nieréwny
podziat pradéw i nie-
jednakowa gtosnosé
w obu kanatach. Co
prawda mozna tez za-
stosowacé sposodb z ry-
sunku 5¢, ale on row-

state = 1V
s

»
czas

Rys. 3. a) Poglagdowy schemat sumatora
b)Przebiegi na rezystorze sumujagcym

j$cie danego modutu dotgczone jest tylko
do jednego z wejs¢ A, B. Jesli jednak je-
den modut miatby wytwarzaé¢ komunikat
dla obu wzmacniaczy, na jego wyjsciu na-

> niez ma pewne wady.

Opisane przed
chwilg trudnosci wy-
stagpig tylko w sytuaciji,
gdy w niezalezny spo-
sob wykorzystane bedg oba wejscia
A i B. Przy wykorzystaniu tylko jednego
wejsécia, wystarczy obwodd Zrodia prado-
wego TmA.
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Rys. 4. Schemat montazowy plyty bazowej
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nie przewodzi — zrédto pradowe
jest wytgczone.
Gdy modut ma wysta¢ komuni-

kat, na wyjsciu bramki CMOQOS,
oznaczonej U, pojawi sie stan nis-
ki. Przez diode LED poptynie prad
i pojawi sie na niej napiecie prze-

wodzenia (okoto 1,6...1,8V dla
diod czerwonych, okoto 2...2,2V

dla zielonych i zo6ttych).

Tym samym na bazie tranzys-
tora T pojawi sie napiecie state
(mierzone wzgledem plusa zasila-

nia), réwne niemalze napieciu

przewodzenia diody LED. Jesli
bedzie to czerwona dioda o na-
pieciu przewodzenia okoto 1,6V,

na rezystorze R1 wystapi spadek
napiecia okoto 1V. Aby uzyskaé
prad rowny TmA, rezystor R1 po-
winien mie¢ wartos¢ okoto 1kQ
(470Q dla 2mA).

Na baze tranzystora T podawa-

ne jest takze napiecie zmienne
(czyli tre$é¢ komunikatu). Napiecie
to moduluje napiecie na bazie
tranzystora, a tym samym prad
wyjsciowy zrédta prgdowego.

Uktad z rysunku 6 (lub inny
ukiad petnigcy podobne funkcje)
musi wiec wej$é w skfad kazde-
go modutu. Dodatkowo modut

plyta bazowa
modut
1r2A A II [>
a)
1mA B II [>
48 : plyta bazowa
e modul T i
2mA‘
- &
b) 2x1N4148
—N—Tl— >
48 : plyta bazowa
{— modul T i
2...3mA Y

nalezy wyposazy¢ w obwody ste-
rujgce pracg bramki U, oraz ob-
wody zapewniajgce zerowy lub

znikomy pobdér pradu w stanie

c)

spoczynku. Ale to juz jest zadanie
dla konstruktora(éw) modutéw.

I_

Przy przyjetej koncepcji mozli-
we jest takze znaczne uproszcze-
nie uktadu i wyeliminowanie
wzmacniaczy. Jesli bowiem prad

= = = = = =

ﬁ
- -]

Rys. 5. Sterowanie dwdéch wzmacniaczy
Z wyjScia jednego modutu

Gdyby kto$ potrzebowat wykorzysta¢
oba wzmacniacze, ale sterowane tym sa-
mym sygnatem, moze nie montowac ele-
mentow R3, R4, R6, R8, R10, C5, C11,
T2, T4 i potaczy¢ punkty A i B oraz nézki
nr 14 obu kostek.

Zrodto pradowe

Na rysunku 6 pokazano przyktadowe
rozwigzanie obwodu Zrédta prgdowego,
jakie wymagane jest na wyjsciu modutu.
Role tego Zrodta petni tranzystor T.

W stanie spoczynku wyjscie bramki
CMOS jest w stanie wysokim i przez dio-
de LED nie ptynie prad. Tym samym na-
piecie na bazie tranzystora T jest rowne
dodatniemu napieciu zasilania. Tranzystor

Zzrédta  prgdowego  zostanie
zwiekszony nawet do wartosci
0,1...1 ampera, wyjscie modutu
moze byé bezposrednio podta-
czone do gtosnika. Mozliwe jest

+U

WYJSCIE

bramka CMOS

DV e

Wzmacniacz

L

Rys. 6. Przyktadowe rozwigzanie
obwodu Zrédta pradowego w module
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Projekty AVT

Wykaz elementéw plytki bazowej

Rezystory
R1-R4: 100kQ
R5,R6: TMQ
R7,R8: 1kQ
R9,R10: 4,7kQ

Kondensatory
C1,C2: 1000uF/25V elektrolityczny
C3-C5: 100uF/16V elektrolityczny
C6-C11: 220nF
C12,C13: 100nF ceramiczny
C14,C15: 1000uF/16V elektrolityczny
P6tprzewodniki
D1-D4: dioda 2A np. TN5404
D5,D6: dioda Schottky ego 2...3A np. TN5822
T1,T2: tranzystor PNP np. BC558B
T3,T4: tranzystor NPN np. BC548B
U1: LM7812
U2,U3: TDA1554
Pozostate
ztgcza srubowe ARK-2 4 szt.
ptytka drukowana wg rysunku 4

Uwagal!

Zestaw AVT-2191 zawiera wszystkie elemen-
ty zasilacza, oraz tylko jednego toru wzmac-
niacza. Dlatego elementy R3, R4, R6, RS,
R10, C5,C8, C9 C11, C13, C15 i U3 nie wcho-
dza w sktad zestawu. Transformator sieciowy
oraz gtosniki réwniez nie wchodza w skfad ze-
stawu AVT-2191 i nalezy je zamoéwi¢ oddziel-
nie lub zdoby¢ we witasnym zakresie.

tez podtaczenie kilku wyjs¢ w uktadzie
pokazanym na rysunku 7. W takiej sytua-
cji na pewno nie bedzie jednak wyko-
rzystana cata moc gto$nika, bo prad
przez gtosnik bedzie ptynat tylko w jed-
nym kierunku, i w czasie pracy membra-
na bedzie stale wychylona w jedng strone.

0,1...1A
Gtosnik 8R
10...30W

Rys. 7. Bezposrednie sumowanie
na gtosniku

Przy dobieraniu pragdu Zrodta pragdowego
trzeba wzigé¢ pod uwage moc gtosnika,
by to state wychylenie nie byto wieksze
od potowy dopuszczalnego wychylenia
membrany tego gtosnika. Oczywiscie
ogodlna sprawnos¢ tez bedzie znacznie
nizsza niz w uktadzie ze wzmacniaczem
TDA1554 z uwagi na przeptyw duzego
pradu statego.

Modut dzwonka o dwustopniowe]
gtosnosci zostanie opisany w nastepnym
numerze EdW.

Piotr Gérecki
Zbigniew Ortowski
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