Uniwersalny przetgcznik

Do czego to stuzy?

Przed laty w ukfadach sterowania
urzgdzeniami zasilanymi z sieci energe-
tycznej powszechnie stosowano dwa
przyciski. Jeden, opisany ZAt ACZ zwykle
miat kolor zielony, a drugi WYLACZ lub
STOP - kolor czerwony. Nawet krotkie
nacisniecie pierwszego wtgczato urzgdze-
nie. Drugi przycisk stuzyt do wytaczania.

Do zrealizowania takiego obwodu ste-
rowania, oprécz wymienionych dwadch
przyciskow, potrzebny byt takze stycznik.

Obecnie w epoce powszechnej elekt-
ronizacji taki sposéb sterowania mozna
i nalezy realizowac inaczej.

Opisany dalej prosty uktad stuzy do
sterowania za pomocg dwodch przycis-
kéw (zatgcz/wytacz). Dodatkowy trzeci
przycisk umozliwia jeszcze inny sposéb
sterowania: kolejne naciskanie tego przy-
cisku powoduje na przemian wigczanie
i wytaczanie urzadzenia.

Uktad w wersiji z przekaznikiem RM81
nadaje sie do sterowania urzgdzeniami
zasilanymi z sieci 220V o mocy do 3,5kW.

Dla zwiekszenia uniwersalnosci prze-
widziano réwniez mozliwos¢ zastosowa-
nia tranzystorow mocy, ktére w syste-
mach zasilanych napieciami 6...18V mo-
ga sterowac¢ pracg odbiornikéw o pobo-
rze pradu do kilkudziesieciu amperéw.

Opisany uktad moze by¢ wykorzysta-
ny jako samodzielny blok sterujacy, ale
moze tez stanowi¢ czes¢ wykonawczg ja-
kiegos wiekszego systemu. Uktad jest
tez praktycznym przyktadem wykorzysta-
nia przerzutnikéw D, opisywanych w cyk-
lu , Pierwsze kroki w cyfrowce”.

Wykaz elementéw

Rezystory
R1,R2,R4,R5: 100kQ
R3: TMQ
R6,R8,R9: 2,2kQ
R7: nie montowac

Kondensatory
C1: 470uF/25V
C2-C4: 100nF

Pétprzewodniki
D1-D4: diody 1A np. TN4001...7
D5: dioda 0,2A np. 1N4148
D6,D7: LED 3mm czerwona i zielona
T1: BC548 lub podobny
T2: MOSFET N np. BUZ10 (nie montowac)
T3: MOSFET P np. BUZ271 (nie montowac)
U1: CMOS 4013

Pozostate
PK: przekaznik RM 81/12V
TR: transformator TS 2/15
W1,W2,W3: przyciski
Uwagal

Elementy T2, T3, R7 nie wchodzg w skfad
kitu AVT-2185.

Jak to dziata?

Schemat ideowy ukfadu pokazano na
rysunku 1. Sercem urzadzenia jest prze-
rzutnik typu D z uktadu CMOS 4013 (U1B).
Pracg w trybie zatgcz/wytacz sterujg przy-
ciski W2 (zatacz) i W3 (wytacz). Rezystory
R4 i R5 w stanie spoczynku wymuszajg na
wejéciach S i R stan niski. Kondensatory
C3 i C4 gwarantuja, ze po wigczeniu zasi-
lania na wyjsciu Q pojawi sie stan niski.
Dodatkowo kondensatory te filtrujg ewen-
tualne zaktécenia, jakie mogtyby sie indu-
kowa¢ w dtugich przewodach prowadza-
cych do przyciskow W2 i W3.

Zamiast przyciskow W2, W3 moga by¢
zastosowane inne elementy, np. fototran-
zystory, termistory, itp. Wtedy uktad bedzie
sterowany zmianami o$wietlenia czy tem-
peratury. Do punktéw B1, E1 moga tez by¢
dotfgczone wyjscia innych uktaddéw — wtedy
modut stanie sie blokiem wykonawczym.

W takich przypadkach modut moze zna-
lez¢ szereg ciekawych zastosowan zwtasz-
cza, ze do zasilania dodatkowych uktadéw
mozna wykorzysta¢ napiecie z kondensa-
tora C1 (ale nalezy pamieta¢, ze nie jest to
napiecie stabilizowane i zmniejsza sie przy
zadziataniu przekaznika PK).

Dzieki potaczeniu wyjscia Q\ z wejsciem
D, przerzutnik D zostat przeksztatcony
w przerzutnik T. Tym samym, kazde naras-
tajgce zbocze na wejsciu zegarowym CLK
zmienia stan wyjs¢ przerzutnika na przeciw-
ny. Steruje tym przycisk W1. Jedno nacis-
niecie tego przycisku wigcza przekaznik, na-
stepne wytacza, kolejne wiacza, i tak dale;...

Ewentualne drgania stykow przycisku
W1, a takze zaktdcenia indukowane w prze-
wodach, ktére do niego prowadza, sg elimi-
nowane przez kondensator C2 i rezystor R1.

Aby zagwarantowac witasciwg stromosé
zboczy sygnatu zegarowego dla przerzutni-
ka U1B, zastosowano ukfad Schmitta z his-
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tereza. W roli bramki Schmitta wykorzysta-
no nietypowo drugi przerzutnik UTA. Poda-
nie na state stanu wysokiego na wejscie
R powoduje, ze stan wyjscia Q jest taki
sam, jak stan podany na wejscie S. Miedzy
wejsciem S, a wyjsciem Q uzyskuje sie

wiec bufor nieodwracajgcy. Dodanie
dwaoch rezystoréw R2, R3 przeksztatca ten
bufor w nieodwracajgcy bufor z histereza.

W uktadzie przewidziano dwie kontrol-
ki w postaci diod LED D6 i D7. Zielona
dioda moze sygnalizowa¢ stan spoczyn-
ku (D7), czerwona — wtaczenie (D6), ale
mozna diody wigczyé odwrotnie.

W wersji podstawowej elementem
wykonawczym jest przekaznik PK. Prze-
kaznik RM81 o obcigzalnosci stykéw row-
nej 16A umozliwia sterowanie urzadzenia-
mi zasilanymi z sieci o mocy do 3,5kWV.

Do takiej wersji przewidziano zasilanie
sieciowe przez maty transformatorek
TS2/15 i diody D1 — D4.

Gdyby przetacznik miat by¢ zasilany na-
pieciem okoto 12V (6...18V), nie trzeba sto-
sowac¢ transformatora i przekaznika wyko-
nawczego. Elementem wykonawczym
moze by¢ jeden z tranzystorow T2, T3.

Tranzystor T2 bedzie zastosowany tam,
gdzie urzadzenie (odbiornik) sterowane
jest przez dotaczenie do minusa zasilania
(masy). Gdy urzadzenie (odbiornik) wyma-
ga podania napiecia dodatniego, nalezy za-
stosowac tranzystor T3. W takim wypad-
ku napiecie zasilajgce opisywany ukfad
musi by¢é réwne napieciu pracy odbiornika.
Inaczej méwiac, uktad sterujgcy i odbiornik
muszg by¢ zasilane tym samym napie-
ciem — w przeciwnym wypadku tranzystor
T3 moze nie otwiera¢ sie w petni.

W przypadku zasilania ukfadu napie-
ciem 6...18V (bez transformatora TR), na-
piecie zasilajgce nalezy dotgczy¢ do punk-
téw oznaczonych P, O.
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Montaz i uruchomienie oo o AL

Uktad mozna zmontowac¢ na ptytce
drukowanej, pokazanej na rysunku 2.
Montaz uktadu nikomu nie powinien
sprawi¢ trudnosci. W pierwszej kolej-
nosci nalezy wlutowaé dwie zwory,
potem elementy mniejsze: re-
zystory i kondensatory, na-
stepnie pozostate elemety.
Po zmontowaniu pod-
zespotdw na ptytce
nalezy dotaczyc¢
przyciski. W wiek-
szosci  przypadkow
stosowane beda albo
dwa przyciski W2 i W3, albo
tylko W1, rzadko wszystkie
trzy.

Uwaga!
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W urzqdzeniu
wystepujq napigcia
mogqce stanowic smiertel-
ne zagrozenie dla zycia! Osoby
niepetnoletnie mogq wykonac i uru-
chomic opisany uktad tylko
pod opiekq wykwalifi-
kowanych osob
dorostych.

Do sprawdzenia uktadu nalezy dota-
czy¢ jakiekolwiek przyciski, chocby
typu microswitch.
W zestawie dostarczone sg
przyciski typu microswitch.
W  praktycznych zasto-
sowaniach nalezato-

Rys. 2. Schemat montazowy

Uktad zmontowany ze sprawnych ele-
mentéw od razu dziata poprawnie, nie
wymaga regulacji ani uruchomiania.

Piotr Gérecki
Zbigniew Ortowski

by zastosowaé du-

ze, fabryczne przy-
ciski, dostepne w skle-
pach z artykutami elektro-
technicznymi.
Uktad scalony wtozy¢ w pod-
stawke po zmontowaniu catosci

Komplet podzespotéw z ptytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT jako
kit szkolny” AVT-2185.
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