Wskaznik wysterowania do kolumn

Uktad dla wszystkich poczatkujgcych

i mtodych elektronikéw!

* ciekawy iluminofoniczny efekt dzie-
ki zastosowaniu trzech ré6znokoloro-
wych diod

* prosta budowa

* niski koszt

* zasilanie z wyj$cia wzmacniacza
(nie wymaga oddzielnego zasilacza)

Do czego to stuzy?

Mtodzi Czytelnicy EdW od dtuzszego
czasu upominajg sie o uktad prostego
wskaznika wysterowania, ktéry bytby
przytaczany do wyjscia wzmacniacza,
czyli réwnolegle do kolumn (gtosnikéw)

Opisany uktad nie wymaga oddzielne-
go zasilacza — Zrodtem zasilania jest syg-
nat wyjsciowy wzmacniacza.

Maksymalny pobér pradu przez uktad
wskaznika wynosi okoto 15mA, co w po-
réwnaniu z pragdem ptyngcym przez gtos-
nik przy mocach powyzej 0,5W jest war-
toscig niewielkg, wrecz pomijalna.

Innymi stowy, uktad wskaznika nie sta-
nowi dla wzmacniacza znaczgcego obcig-
zenia i nie trzeba sie obawia¢ przecigze-
nia wzmacniacza.

Jak to dziata?

Schemat ideowy uktadu wysterowa-
nia pokazano na rysunku 1.

Uktad nie wymaga zasilacza ani baterii,
bo jest zasilany z wyjscia wzmacniacza.
Po prostu czes¢ mocy wzmacniacza za-
miast do gtosnika, jest dostarczana do
opisywanego ukfadu.

Przebieg zasilajgcy gtosnik jest dota-
czony do punktow A i B uktadu. Napiecie
jest prostowane, a energia gromadzi sie
w kondensatorze C1. Uktad bedzie dziatat
takze bez kondensatora C1.

Role wskaznika wysterowania petniag
trzy diody LED D1, D2 i DS.

Aby zminimalizowaé pobdr pradu, diody
te potgczono w szereg. Prad przewodzenia
tych diod dostarczany jest przez zrodto pra-
dowe z tranzystorem T3. Diody D4, D5
ustalaja napiecie odniesienia dla tranzysto-
ra T3. Jak fatwo zauwazy¢, w stanie nor-
malnej pracy, na rezystorze R3 wystepuje
napiecie réwne mniej wiecej napieciu prze-
wodzenia jednej diody krzemowej (okoto
0,6V). Zmieniajagc warto$¢ R3 mozna wiec
ustali¢ maksymalng wartos$¢ pragdu pobie-
ranego przez ukfad | 0,6V /R3).

W zaleznos$ci od poziomu napiecia
w punktach A i B, zaswiecona jest jedna,
dwie, lub trzy diody LED.

1. Gdy napiecie zasilajagce na konden-
satorze C1 jest mniejsze niz 2V, nie Swie-
ci zadna z diod, cho¢ tranzystor T3 jest ot-
warty.

2. Zielona dioda D3 zaswieca sie, gdy
tylko napiecie zasilajgce (na kondensato-
rze C1) jest cho¢ troche wieksze od jej
napiecia przewodzenia, wynoszacego
okoto 2V. Tranzystor T3 jest otwarty, bo
jest polaryzowany przez rezystor R4. Ot-
warte sg takze tranzystory T1i T2. W ta-
kie] sytuacji otwarte tranzystory mozna
potraktowa¢ jako zwarcie, pomingé
i uzna¢, ze prad diody D3 wyznaczony
jest jedynie wartoscig rezystora R3 (oraz
oczywiscie napieciem zasilania i napie-
ciem przewodzenia diody).

Taka sytuacja ma miejsce gdy prad
ptynacy przez rezystor R3 ma wartos$¢ od
zera do okoto 15mA. Prad ten nie moze
by¢ wiekszy, bo jak wspomniano wczes-
niej, spadek napiecia na rezystorze R3
jest ograniczony do okoto 0,6V przez
obecnos¢ diod D4 i D5.

Gdy napiecie zasilajgce jest wieksze
niz 2,8V, prad kolektora tranzystora T3
(czyli prad zrodta pragdowego) nie wzrasta
— utrzymuje wartos¢ ustalong rezystorem
R3, czyli okoto 15mA. Na zielonej diodzie
D3 wystepuje spadek napiecia okoto
2,2V. Poniewaz tranzystory T1 i T2 sg ot-
warte, na kolektorze tranzystora T3 na-
piecie tez wynosi okoto 2,2V.

3. Gdy napiecie na kondensatorze C1
rosnie, wzrasta tez napiecie na bazach
tranzystoréw T1 i T2. Wartosci rezysto-
row dzielnikow R1, R5 i R2, R6 s3g tak
dobrane, by przy wzroscie napiecia zasila-
jacego najpierw zostat zatkany tranzystor
T1. Gdy tranzystor T1 nie przewodzi, prad
Zrédta pradowego ptynie przez tranzystor
T2 i dwie diody LED: D2 i D3.

Nalezy zauwazy¢, ze w zakresie napie¢
na kondensatorze C1 wynoszgcym
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2,2...4V nie moga sie zaswieci¢ dwie pota-
czone szeregowo diody D3 i D2. Przyczy-
na jest prosta: suma napie¢ przewodzenia
zielonej i zéttej diody LED jest wieksza od
4V. Majac to na uwadze, zaleca sie takie
dobranie wartosci elementéw dzielnika
R1, R5, by tranzystor T1 byt zatykany przy
napieciu zasilajgcym wiekszym niz 4V.

4. Przy dalszym wzroscie napiecia za-
silajgcego, zostanie zatkany takze tran-
zystor T2. Gdy tranzystory T1, T2 sg za-
tkane, prad Zrodta prgdowego ptynie
przez wszystkie trzy szeregowo potaczo-
ne diody D1, D2 i D3.

Taki sposéb sterowania diod umozli-
wia zmniejszenie mocy potrzebnej do za-
silania uktadu wskaznika, mocy ktéra jest
dostarczana przez wzmacniacz.

Podane wartosci rezystoréw R5 i R6
dobrano drogg eksperymentu, dotaczajac
ukfad do 8-omowej kolumny wspétpracu-
jacej ze wzmacniaczem o mocy 2 x 15W
z kilkunastoletniego zestawu produkciji
UNITRA-DIORA. Uzyskany efekt wizual-
ny byt lepszy, niz mozna byto sie spodzie-
wac po tak prostym uktadziku.

Mtodzi Czytelnicy EAW zapewne zechca
dotaczy¢ zaprezentowany uktad do wyjscia
wzmachiaczy O znacznie mniejsze] mocy,
na przyktad do réznego rodzaju systemow
grajgcych typu ,jamnik”. Przy mniejszej
mocy, napiecia na gtosniku moga okazaé
sie zbyt mate dla prawidtowej pracy uktadu.
Aby zapewni¢ wiasciwa prace takze w ta-
kich warunkach, dodano do uktadu dwa
kondensatory C2 i C3 pozwalajgce zrealizo-
wacé ukfad podwajacza napiecia. Przy pota-
czeniach obwoddw zasilania jak na rysun-
ku 2, uzyskuje sie niemal dwukrotnie wiek-
sze napiecie zasilajgce uktad i tym samym
mozliwosé wspdtpracy ze wzmacniaczami
0 Mniejszej mocy wyjsciowe.

Przy wspotpracy ze wzmacniaczem
o duzej mocy wyjsciowej nalezy wzigé¢ pod
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Rys. 1. Schemat ideowy uktadu
uwage dopuszczalne napiecia zasilania kon-  oraz dzieki zastosowaniu rezystora R7 ‘
densatora C1 i tranzystora T3. Przyktadowo — wprowadzane znieksztatcenia sg bardzo e .
wzmacniacz 0 mocy 100W (na 8Q) moze mate, wrecz niezauwazalne. _:]_bA

w szczytach wysterowania dostarczyé
przebiegdéw o wartosci napiecia miedzy-
szczytowego rzedu 100V. Wtedy koniecz-
nie trzeba stosowaé prostownik mostkowy
z rysunku 1, a nie podwajacz z rysunku 2.

W zdecydowanej wiekszosci przypad-
kéw uktad bedzie wspodtpracowat ze
wzmacniaczem o niewielkie] mocy, co
najwyzej kilku watdw, i wtedy koniecznie
trzeba wykorzysta¢ podwajacz napiecia
z rysunku 2.

Warto wspomnie¢, ze dotgczenie ja-
kiegokolwiek dodatkowego (nieliniowe-
go) obcigzenia do wyjscia wzmacniacza
spowoduje wzrost znieksztatcen. W przy-
padku opisywanego ukfadu, dzieki nie-
wielkiemu poborowi pradu (do 15mA)

Wykaz elementéw

Rezystory
R1,R2,R4: 22kQ
R3: 33...39Q
R5: 8,2kQ
R6: 7,5kQ
R7: 10Q

Kondensatory
C1-C3: 22...100uF/50V

Pétprzewodniki
D1: LED 5mm czerw.
D2: LED bmm z6tta
D3: LED 5mm ziel.
D4-D9: 1N4148
T1,72,73: BC557B
Uwagal!
Elementy wchodzace w skiad zestawu
AVT-2184B pozwalaja na zbudowanie obu
wersji obwoddw zasilania.
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Montaz i uruchomienie

Opisany wskaznik mozna zmontowac
na niewielkiej ptytce drukowanej, pokaza-
nej na rysunku 3.

Montaz uktadu nikomu nie powinien
sprawic¢ trudnosci. Uktad nie zawiera zad-
nych elementéw szczegdlnie podatnych
na uszkodzenie. Montaz elementéw na
ptytce mozna przeprowadzi¢ w dowolnej
kolejnosci.

Do wzmacniaczy o mocy do 10W zale-
ca sie zmontowanie wersji podwajaczem
napiecia (wg rysunku 2) — wtedy we-
jsciem beda punkty Ai C. Do wspotpracy
ze wzmacniaczem o wiekszej mocy nale-
zy zmontowac¢ wersje z prostownikiem
mostkowym wg rysunku 1, przy czym
wejsciem bedg punkty A i B.

W wersji z podwajaczem nie nalezy
montowac¢ diod D8 i D9, nie jest tez ko-
nieczny kondensator C1, jedynie C2 i C3.
W wersji z prostownikiem mostkowym nie
trzeba montowac¢ kondensatoréw C2 i C3.
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Rys. 3. Schemat montazowy

Rys. 2. Podwajacz napiecia

W zestawie AVT-2184 przewidziano
elementy dla obu wersiji.

Mozliwosci zmian
Kto chciatby zastosowaé wskaznik do
wspotpracy ze wzmacniaczem o mocy kil-
kudziesieciu watoéw, pracujgcym ze znacz-
na moca, moze i powinien zmieni¢ (zwiek-
szy¢) wartosci rezystoréw R5 i R6. Najlepiej
to zrobi¢ doswiadczalnie, dotaczajac uktad
do wyjscia wzmacniacza i montujgc wstep-
nie zamiast wspomnianych rezystoréw po-
tencjometry (47...100kQ). Po wyregulowa-
niu potencjometrow wedtug upodobania,
mozna je zastgpi¢ rezystorami statymi.
Mozna wtedy uzyska¢ pozadany
efekt, by na przyktad czerwona dioda D1
zapalata sie tylko w najgtosniejszych par-
tiach utworu.
Piotr Gérecki
Zbigniew Ortowski

Komplet podzespotéw z ptytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT jako
JKit szkolny” AVT-2184.
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