Wzmacniacz mocy
AVT z uktadami LM3886

Ukiad stereofonicznego wzmacniacza mocy dla bardziej wybrednych melomandw, zaprojektowany z
zastosowaniem uktadow scalonych LM3886. Moc szczytowa sigga 2x50...120W zaleznie od napigcia
zasilania i rezystancji obcigzenia. Poziom znieksztatceri przy mocy wyjsciowej 60W (jeden kanat) wynosi
0,07%. Wzmacniacz jest tatwy do wykonania, nie wymaga Zadnej regulacji i jest jedym z nielicznych
uktadow duzej mocy, ktorych wykonanie mozna polecic¢ nawet mniej zaawansowanym elektronikom.

Rekomendacje: Urzqdzenie szczegdlnie polecane konstruktorom sprzetu audio

Wiasciwosci O —
* moc wyjsciowa: ok. 2x68W (x28V/4Q))
wbudowany uktad zabezpieczenia termicznego

* wbudowany uktad zabezpieczenia przeciwprzecigzeniowego
wyciszanie podczas wlgczania i wylgczania zasilania
znieksztalcenia nieliniowe: <0,07% (60W/4Q) [=]
zasilanie: £12.. +42VDC 7
* wymiary plytki: 35 x 165 mm @
Opis uktadu
Schemat ideowy wzmacniacza pokazany jest na rys.1. Aplikacja dwéch uktadéw scalonych LM3886 jest
bardzo prosta. Uktad wyposazony jest w obwody ochronne (m.in. zabezpieczenia termiczne i zwarciowe),
a takze w bardzo przydatny system wyciszania trzaskéw przy wiaczaniu i wylaczaniu napigcia

zasilajacego. Wszystko to jest mozliwe dzigki rozwigzaniom zastosowanym w konstrukcji uktadu
scalonego LM3886.
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Wzmocnienie napigciowe wyznacza stosunek rezystancji R7, R3 oraz R8, R4 i wynosi okoto 30. Jest to
typowa wartos¢ w wiekszosci wzmacniaczy mocy. Do uzyskania pelnej mocy, na wejscie trzeba podac z
przedwzmacniacza sygnal o napigciu okoto 0,6Vsk czyli okoto 1,8V miedzyszczytowo. Wzmacniacz
zasilany jest napigciem symetrycznym, dzigki czemu nie ma potrzeby stosowanie kondensatoréw
separujacych na wyjsciu. Glosniki dotaczone sgq do wzmacniacza przez dtawiki o indukcyjnosci 0,7uH -
kilka zwojéw drutu nawinigtych na najzwyklejszych rezystorach. Diawiki zabezpieczajg wzmacniacz
przed wzbudzeniem od strony wyjs¢. Od strony wejs¢ podobng rol¢ peinig elementy R11, C3 oraz R12,
C4. W ukladzie zastosowano kondensatory separujgce w obwodzie ujemnego sprzezenia zwrotnego - sg
to elementy C13 oraz C14. Odrobiny uwagi wymagaja obwody R5C19 oraz R6C20. Wsp6ipracujg one z
wewnetrznym obwodem wyciszania. Gwarantujg opdZnienie przy wilaczaniu zasilania, co skutecznie
zapobiega stukom w glosnikach, tak charakterystycznym dla starszych wzmacniaczy. Czas opdZnienia
przy wiaczaniu jest okreslony przez stala czasowa RC obwodu dotaczonego do nézki 8 i moze byé
dobierany wedlug potrzeb. W aplikacji producenta uktadu przewidziano rezystory R5 i R6 majace
warto$¢ 47kQ), natomiast w zestawie AVT-2180 zastosowano rezystory o mniejszej wartosci - 20kQ,
umozliwiajace prace takze przy nizszych napigciach zasilajacych (juz od +12V). W razie potrzeby
zwigkszenia czasu opdZnienia wigczania, na przyktad przy wspétpracy z przedwzmacniaczem o dlugich
czasach stanéw nieustalonych, nalezy zwiekszy¢ pojemnosci C19 i C20.
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Rys. 1 Schemat elektryczny
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Montaz i uruchomienie

Uktad wzmacniacza nalezy zmontowac na ptytce pokazanej na rys.2. Montaz nie sprawi trudnosci.
W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ zaznaczone zwory, a nastgpnie zamontowaé pozostale elementy.

Rys. 2 Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowanej

Przed wlutowaniem uktadéw scalonych warto przygotowac i przymierzy¢ radiator. Nalezy pamietaé, ze
metalowa wktadka radiatorowa ukladéw scalonych jest potaczona z nézka 4, czyli minusem zasilania. To
znaczy, ze w kazdym przypadku trzeba zastosowal izolacje: albo odizolowad radiator od blaszanej
obudowy wzmacniacza, albo odizolowaé uktady scalone od radiatora za pomocg przektadek mikowych
lub z gumy silikonowej. Przy stosowaniu przektadek mikowych, nalezy w miejscu styku zastosowac paste
przewodzacg ciepto. W przypadku umieszczenia radiatora wewnatrz (dobrze wentylowanej) obudowy,
temperatura radiatora przy petnej mocy oddawanej moze by¢ rzedu +100°C.

Uktad nie zawiera zasilacza. Nalezy wykona¢ go we wiasnym zakresie. Uzyskane parametry, zwlaszcza
moc wyjsciowa, bedg zaleze¢ od zastosowanego zasilacza. Teoretycznie, przy napig¢ciu zasilajgcym +42V
(pod obciazeniem), z glosnikiem 82, mozna uzyska¢ moc wyjsciowa rzedu 95...100W, a przy obciazeniu
4Q), jeszcze wigcej. Do testow prototypu wykorzystano zasilacz (niestabilizowany), zawierajacy typowy
transformator toroidalny 200W 2x24V, mostek prostowniczy 10A i kondensatory filtrujace 2 x
10000uF/40V. Taki prosty zasilacz mozna tez poleci¢ do praktycznych zastosowar, cho¢ jak wiadomo, nie
zaszkodzi zwickszenie pojemnosci filtrujacych do 15000uF czy 22000uF. Transformator toroidalny 200W
2 x 24V mozna kupié, choéby w sieci handlowej AVT. Mozna réwniez zastosowaé zasilacz zbudowany z
zestawu AVT2701.

Aby uzyskaé¢ wigksza moc, wystarczy zastosowac transformator sieciowy majacy napiecie wtérne w
stanie spoczynku réwne 2x30...32V. Nalezy wtedy uzy¢ kondensatoréw filtrujacych na napigcie 63V. Jak
wiadomo, w pierwszej chwili po wigczeniu, puste kondensatory elektrolityczne tadujg si¢ prgdem réwnym
niemal pradowi zwarcia transformatora. Tak duzy impuls moze byé grozny dla diod mostka
prostowniczego, dlatego podczas préb zastosowano takze rezystory ograniczajace prad 1 zbadano
uzyskang moc. Po dodaniu rezystor6w (schemat zasilacza na rys.3) moc wyjsciowa zmniejszyta si¢ do 2 x
63,6W, czyli nieznacznie. W praktyce warto wigc zastosowac rezystory (0,03...0,1Q2 minimum 1W) dla
ochrony diod mostka.

Podczas testéw zmierzono znieksztalcenia nieliniowe przy mocy kanatu 60W - byty mniejsze niz 0,07%.
Zmierzono tez szybkos¢ zmian napi¢gcia na wyjsciu: przy obcigzeniu 4Q) i pelnej mocy szybkosé
narastania napiecia wyniosta 13V/us, a szybkos¢ opadania 20V/us, co udowadnia, ze wzmacniacz ma
dobre parametry dynamiczne.

Przy pierwszym wlaczeniu zmontowanego i sprawdzonego wzmacniacza, nalezy zastosowac srodki
bezpieczenistwa, chocby w postaci zaréwki wlaczonej w obwdd pierwotnego uzwojenia transformatora.
W praktycznych zastosowaniach trzeba zwrdci¢ szczegélng uwage na polgczenia masy. Na plytce
drukowanej jest kilka punktéw masy, a sciezki poprowadzone sq w szczegdlny sposéb. Nie jest obojetne,
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Rys. 3 Schemat przyktadowego zasilacza
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gdzie zostana dolaczone poszczegdlne przewody. Przewdd masy przychodzacy od zasilacza nalezy
dolaczy¢ do jednego z punktéw O lub O5. Przewody masy prowadzace do glosnikéw trzeba dotaczy¢ do
punktéw O3 i O4, natomiast przewdd masy do przedwzmacniacza powinien by¢ dotgczony do jednego z
punktéw O1, O2. Przedwzmacniacz nie powinien mie¢ masy polaczonej wprost do zasilacza (innym
przewodem). Zeby uniknaé petli masy i wyeliminowa¢ wplyw spadkéw napigé na przewodach, masa
przedwzmacniacza powinna by¢ dotaczona tylko do jednego z punktéw O1 lub O2.

Wykaz elementow C —

Rezystory:
R1,R2,R7,R8:.....ococveeciieeer 100kQ2

R11 R12
Kondensatory:

C1,02 e 470nF
C3,C4: o 220pF

C? 08 C9,C10,C11,C12: 100nF ceramiczne

C13,C14: e 10uF/16V

(15,616,617,C18,C19,C20: ............. 47uF/63V

Pozostate:

LA, L2: e cewka 0,7pH (7 zwojow drutu nawinietych na rezystorze 10€/0,5W)
UTU2: e LM3886

radiator, podkfadki i tulejki izolacyjne, Srubki lub wkrety
Uwaga: Zestaw AVT2180 nie zawiera zasilacza sieciowego. Elementy zasilacza nalezy zamdwi¢ oddzielnie.

Jako modut zasilacza polecamy:
AVT2701 Modut zasﬂacza do wzmacniaczy mocy opisany w Elektronice dla Wszystkich 4/04
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= . . . uzytkownika jest przekazanie zuzytego

/ tel.: 22 257 84 50 Dziat pomocy technicznej: sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorkiw

sklep fax: 22 257 84 55 tel.: 22 257 84 58 celu recyklingu odpadéw powstalych ze
a sprzetu elektrycznegoi elektronicznego.
www.sklep.avt.pl serwis@avt.pl |
AVT Korporacja zastrzega sobie prawo do wpr iazmian bez upr. iani
Montaz i podtgczenie urzqdzema niezgodny z instrukcjq, samowolna zmiana czescr sktadowych oraz jakiekolwiek przerobk/ konstrukcyjne mogq. spowodowac uszkodzeme
urzgdzenia oraz narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajqce W takim przypadku producent i jego autoryzowani pr iele nie ponosi odp iza

szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.
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https://sklep.avt.pl/
https://sklep.avt.pl/
http://goo.gl/GyjNK4
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