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Prosty ukfad przetacznika reagujacego na swiatto.
Moze réwniez stuzy¢ do sterowania reklamy swietlnej,
oswietlenia domu, sklepu, a takze innych tego typu
zastosowan. Plytka drukowana miesci sie w typowej
elektrycznej puszce instalacyjnej.

Wiasciwosci

» wbudowany obwod przeciwzaktéceniowy

« element wykonawczy: TRIAK o obcigzalnosci 6A
« zasilanie z sieci 230VAC

Opis uktadu

Schemat ideowy ukfadu pokazano na rys. 1.
Elementem wykonawczym zapalajacym zaréwke
jest triak T1. Na rysunku 1 pokazano, ze
obciazeniem jest zaréwka. W rzeczywistosci
obcigzeniem moze byc¢ tez inny odbiornik, zasilany
napieciem 230V. W zestawie przewidziano traik o
pradzie pracy 6A, co umozliwia sterowanie
zaréwkami o mocy rzedu kilkuset watéw. Triak jest
sterowany za posrednictwem optotriaka U1.
Proponowany optotriak typu MOC3040 ma
wbudowane obwody gwarantujace wiaczanie triaka
tuz po przejsciu napiecia sieci zasilajacej przez zero.
Dzieki temu uktad nie wprowadza zaktécen i nie
wymaga stosowania filtrow przeciwzaktdéceniowych
zawierajacych dfawiki i kondensatory.

Ukfad elektroniczny jest zasilany za posrednictwem
zasilacza beztransformatorowego, zawierajacego
elementy R1 - R3, C1 - C3, D1 - D5. Kluczowymi
elementami zasilacza s kondensatory C1 i C2. To
one wyznaczaja prad, jaki z tego zasilacza mozna
pobrad. Rezystor R3 zabezpiecza diody przed
uszkodzeniem wskutek duzego impulsu

pradowego, jaki mogtby pojawic sie w chwili
wiaczenia do sieci. Rezystory R1 i R2 stuza do
roztadowania kondensatoréw C1, C2 po odtaczeniu
od napiecia zasilania. Dioda Zenera D5 jest
niezbedna, by zapobiec nadmiernemu narastaniu
napiecia na kondensatorze C3 (napigcia
zasilajgcego uktad) i tym samym uszkodzeniu tego
kondensatora i uktadu scalonego.

Sam ukfad przetacznika zmierzchowego
zrealizowano w oparciu o kostke CMOS 4093
zawierajaca cztery dwuwejsciowe bramki NAND z
wejsciem Schmitta (z histereza na wejsciu). Kazdy
ukfad, ktéry ma reagowaé na bardzo wolne zmiany
czynnika sterujacego (ktérym tu jest Swiatto),
obowigzkowo musi zawiera¢ obwoéd zapewniajacy
chocby niewielka histereze. Bez histerezy, w
okolicach progu przefaczania pojawia sie
zaktécenia, powodujace miganie zaréwki. Uktad
przefacznika zawiera dwa generatory wykonane z
bramkami U2A i U2C. Uktad zachowuje sie
nastepujaco: W spoczynku napigcie na nézce 1
bramki U2A jest nizsze od progu przetaczania,




generatory nie pracuja, i na wyjsciu bramki U1D
utrzymuje sie stan niski. Tym samym optotriak i triak
sg wytaczone - zaréwka jest wygaszona.

Oba generatory zaczynajg pracowaé w chwili, gdy
napiecie na nézce 1 bramki U2A wzros$nie powyzej
gornego progu przetaczania tej bramki. Jak widac z
poréwnania wartosci elementéw R6C4 i R7C5,
generator z bramka U2A ma znacznie dtuzszy okres
(mniejsza czestotliwosc). Czas trwania stanu
wysokiego na wyjsciu tej bramki wynosi kilka
sekund. W czasie tych kilku sekund pracuje
generator U2C i na jego wyjsciu kilkakrotnie pojawia
sie na przemian, na ponad sekunde stan niski,
potem stan wysoki, potem znéw niski, itd. Tym
samym w czasie pracy zaréwka nie bedzie swiecié
Swiattem ciagtym, tylko co kilka(nascie) sekund
(wyznaczonych przez R6C4) bedzie wiaczana i
wytaczana w rytm generatora U2C. Przebieg sygnatu
na wyjsciu bramki U2D, a tym samym rytm
zaswiecania zaréwki pokazany jest na rysunku 2.
Oczywiscie zaréwno czas powtarzania porgji
impulséw (R6C4), jak i czestotliwos¢ impulséw
(R8C5) mozna zmienia¢ w bardzo szerokich
granicach, zmieniajac pojemnos¢ kondensatorow C4
i C5 (Ale zawsze powinno by¢ C4>C5). Dodatkowo
mozna zmienia¢ wspoétczynnik wypetnienia
przebiegu z obu generatoréw, stosujac diody D6, D7
(dowolne, np. TN4148) i rezystory R7, R9
(10kQ...3,3MQ). Przy pokazanym na rysunku
kierunku wiaczenia tych diod, zmniejszony zostanie
czas trwania stanu niskiego. Gdy diody D6, D7
zostang wlaczone w przeciwnym kierunku,
zmniejszony zostanie czas trwania stanu wysokiego

(czyli skrocony zostanie czas $wiecenia zarowki).
Taki impulsowy sposob pracy zaréwki jest dobry do
reklamy sSwietlnej, ale nie dla sterowania
zewnetrznym o$wietleniem domu. Gdy zaréwka ma
Swieci¢ w sposéb ciagly, nie nalezy montowac
elementéw R6, C4, R8, C5, natomiast wykonac zwory
miedzy punktami A-A1 i B-B1. Opisany uktad moze
takze wykorzystywac tylko jeden generator, na
przyktad do sterowania lampa ostrzegawcza. Na
rysunku 1 nie pokazano elementu $wiattoczutego.
Na plytce drukowanej zaprojektowanej do
opisywanego uktadu przewidziano miejsce na dwa
potencjometry montazowe: PR1 i PR2. Jeden z nich
zawsze zostanie zastgpiony elementem
Swiattoczutym. Chodzito tu o zapewnienie jak
najwiekszej uniwersalnosci uktadu. W olbrzymiej
wigkszosci przypadkow zaréwka bedzie zapalana po
zapadnieciu zmroku. Aby to uzyskac, element
Swiattoczuly nalezy wiaczy¢ w miejsce
potencjometru PR1 - wtedy zmniejszanie ilosci
Swiatta spowoduje wzrost napiecia na nézce 1
bramki U2A i wtaczenie generatoréw. W rzadkich
przypadkach potrzebne bedzie dziatanie odwrotne:
by uktad wiaczat sie po oswietleniu czujnika. Tak
sytuacja moze mie¢ miejsce w systemie reklamy
Swietlnej, albo w lampie ostrzegawczej, ktére maja
sie zaswiecad na przyktad po oswietleniu Swiattami
przejezdzajacego samochodu. Wtedy element
Swiattoczuly nalezy wlutowad w miejsce
potencjometru PR1.

Co moze by¢ elementem Swiattoczutlym?

Moze to by¢ dowolny fototranzystor, a nawet
fotodioda. Kilka mozliwosci pokazuje rys.3. Przy
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Rys. 2 Schemat elektryczny




podiaczaniu fotoelementu (fototranzystora,
fotodiody) o nieznanym ukfadzie wyprowadzen nie
trzeba sie obawiac o uszkodzenie tego elementu,
jesli tylko potencjometr PR1 nie bedzie skrecony na
zero omoéw. Przy odwrotnym wigczeniu
fototranzystora lub fotodiody ukfad nie bedzie
dziatat, ale nic sie nie stanie. Fotorezystor nie jest
elementem biegunowym i mozna wiaczy¢ dowolnie.
W zaleznosci od zastosowanego fotoelementu, a
takze wymaganej czutosci wiaczania i wylaczania,

potrzebna bedzie inna wartosc¢ rezystangji
nastawiona potencjometrem PR1. W zestawie
zastosowano potencjometr o rezystancji 50kQ, ale w
niektérych przypadkach najprawdopodobniej
zajdzie potrzeba zastosowania potencjometru o
innej (wiekszej) wartosci. Dlatego w zestawie
dodatkowo przewidziano drugi potencjometr
montazowy o wartosci 470kQ). Oczywiscie zawsze
nalezy stosowac tylko jeden potencjometr, w
miejsce drugiego wlutowany bedzie fotoelement.

czas wyznaczony przez R8C5

czas wyznaczony przez R6C4

Rys.2 Rytm pracy zaréwki w wersji podstawowej

Montaz i uruchomienie

Uktad nalezy zmontowa¢ na plytce pokazanej na rys.
4. Montaz jest klasyczny, nie powinien sprawi¢
zadnych klopotéw. Uktad scalony nalezy wiozy¢ do
podstawki na samym koncu. Uktad zmontowany ze
sprawnych elementéw nie wymaga uruchamiania, a
jedyna wymagana regulacja jest ustawienie progu
zadziatania za pomoca potencjometru.

Uwaga! Uktad nie ma obwodow oddzielenia
galwanicznego i na jego elementach moze
wystapic petne napiecie sieci. Regulacje
potencjometru nalezy przeprowadzac po
odtaczeniu od sieci 230V obu punktéw S, N.

W zaleznosci od potrzeb, mozna zmieni¢ wartosci
kondensatoréw C4 i C5. Nalezy jednak pamieta¢, ze
przy pierwszym wiaczeniu, uzyskane czasy
zazwyczaj beda krétsze ze wzgledu na prad uptywu
tych kondensatoréw. Dlatego lepiej jest wczesniej,
przed zmontowaniem, zaformowa¢ kondensatory
C4 i C4 wiaczajac je na kilka godzin pod napiecie
12..15V.
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Rys.3 Mozliwosci podtaczenia elementu $wiattoczutego

Plytka drukowana ma takie wymiary, ze po obcieciu
rogéw da sie bez trudu umiesci¢ w elektrycznej
puszce instalacyjnej. Fotoelement mozna wéwczas
wystawi¢ na zewnatrz przez jeden z gumowych
przepustéw na kabel. W kazdym przypadku nalezy
zadbacd o szczelnos¢. Puszka instalacyjna w zasadzie
zapewnia ochrone przed deszczem, ale sama ptytke
po zmontowaniu tez nalezy zabezpieczy¢ lakierem
izolacyjnym lub zalewa silikonowa.

Tylko dobre zabezpieczenie przed wilgocia zapewni
dtuga i bezawaryjna prace urzadzenia w réznych
warunkach klimatycznych.
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Rys. 4 Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej




Wykaz elementow

Rezystory:

R1, R2 470kQ
R3: 3300Q/0,5W
R4: 100Q
R5: 10kQ
R6, R8: ™Q
R10: 680Q
PR1: 50kQ
PR2: 500kQ
* dowolny fotorezystor
Kondensatory:

C1 (C2 nie montowacd): .......eeeenes 470nF/300V
lub

c1, c2: 220nF/300V
C3: A70uF/16V
C4: 22uF/16V
C5: 2,2uF/16V
Potprzewodniki:

D1-D4: 1N4007
D5: dioda Zenera 12V
T1: dowolny triak 6A
(6} —— optotriak MOC3040 (lub podobny)
u2: CMOS 4093
D6,D7,R7,R9:.............. nie montowac (patrz tekst)
Pozostate:

ARK?2/500 - 2szt

! UWAGA!

Podczas montazu i uruchomienia nalezy zwréci¢ uwaga na zapewnienie warunkéw bezpiecznej pracy,
uktad nie jest separowany od sieci energetycznej, a czes¢ elementéw jest bezposrednio dotaczona do
przewodu fazowego sieci.

Wsparcie:
serwis@avt.pl
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AVT SPV Sp. z o.0.

ul. Leszczynowa 11
03-197 Warszawa
kity@avt.pl

AVT SPV zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego powiadamiania.

Montaz i podfaczenie urzadzenia niezgodny z instrukcjg, samowolna zmiana czesci sktadowych oraz jakiekolwiek przerdbki konstrukcyjne moga spowodowac uszkodzenie urzadzenia oraz

CER

Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
pojemnikéw na odpady. Obowiazkiem
uzytkownika jest przekazanie zuzytego
sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w
celu recyklingu odpadow powstalych ze
sprzetu elekirycznegoi elektronicznego.

narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajace. W takim przypadku producent i jego autoryzowani przedstawiciele nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate
bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.

Zestawy do samodzielnego montazu s3 przeznaczone wyfacznie do celéw eduk

h i demonstr:

h. Nie sg pr:

e do uzytku w

niach komercyjnych. Jesli sa one

uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje catg odpowiedzialno$¢ za zapewnienie zgodnosci ze wszystkimi przepisami.
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