Projekty AVT -

Centrala alarmu

przeciwpozarowego.

Do czego to stuzy?
Pozwalamy sobie zaprezentowaé na-
szym Czytelnikom kolejne urzgdzenie
z serii uktadéw, ktére powinny by¢ jakos
specjalnie wyrézniane. Nie sg to bowiem
urzadzenia stuzace rozrywce czy nawet
zaawansowanym pracom hobbystycz-
nym. Sg to uktady, ktérych zastosowanie
ma sie przyczyni¢ do wzrostu naszego
bezpieczenstwa i ktére w pewnych sytu-
acjach moga zapobiec nieszczesliwym
wypadkom. Pierwszym z serii byt z pew-
noscig detektor ulatniajgcego sie gazu,
uktad mogacy w pewnym stopniu zlikwi-
dowa¢ jedno z najwiekszych zagrozen
czyhajacych na mieszkarnca srednio roz-
winietego kraju w jego wtasnym domu.
Zajmijmy sie teraz kolejnym zagroze-
niem: pozarami, a w jednym z najbliz-
szych numeréw EdW pomyslimy, jak
choéby w minimalnym stopniu zwiekszy¢
bezpieczenistwo w dzungli, jaka jest bez
watpienia ruch drogowy w naszym kraju.
W poprzednim numerze EdW opubliko-
wany zostat opis czujnika wykrywajacego
dym i nienormalne podwyzszenie sie tem-
peratury. O ile jednak opisywany jeszcze
wczesniej czujnik ulatniajgcego sie gazu
byt catkowicie autonomicznym urzadze-
niem, wymagajacym jedynie dotaczenia
zasilacza ,, wtyczkowego”, to czujnik prze-
ciwpozarowy wymaga dofgczenia go do
wyspecjalizowane] centrali alarmowe.
Z wielu powodow wykorzystanie gotowe;j
lub samodzielnie wykonanej centrali za-
projektowanej do pracy w systemie anty-
wiamaniowym nie wchodzi w gre. Sys-
tem zabezpieczajacy przed skutkami poza-
ru ma zupetnie inne wymagania technicz-
ne niz typowy system alarmowy. Przede
wszystkim czujniki wykrywajgce dym lub
obecnos¢ szkodliwych gazéw w powiet-
rzu pobierajg znacznie wiecej pradu niz
elementy systemu przeciw wiamaniowe-
go. Jeden tylko taki czujnik wymaga zasi-
lania pragdem nie mniejszym niz 300mMA
przy napieciu 9VDC. Nasza centrala zosta-
ta zaprojektowana do wspétpracy z maksi-
mum o$mioma czujnikami i musi dostar-
czy¢ pradu prawie 2,5A. Z kolei wiele fun-
kcji realizowanych przez centrale alarmo-
we przeznaczone do pracy w systemach
antywtamaniowych jest w przypadku ukta-
du ostrzegajgcego o powstaniu pozaru cat-
kowicie zbednych. Zupetnie nieprzydatne
bytyby wszelkiego rodzaju uktady opdznia-
jace, kodowane wigczanie i wylaczanie
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centrali czy tez ukfady antysabotazowe.

Tak wiec zaprojektowanie specjalnej cent-

rali przeznaczonej do wspotpracy z czujni-

kami AVT-2146 okazato sie koniecznoscia.
Podczas projektowania uktadu przyje-
to nastepujgce zatozenia konstrukcyjne:

1. Centrala musi dostarczac¢ pragdu o nateze-
niu do 2,5A i stabilizowanym napieciu 9V.

2. Do centrali mozna bedzie dotgczy¢ mak-
symalnie osiem czujnikéw typu AVT-
2146, co oznacza mozliwos¢ kontrolowa-
nia az o$miu pomieszczen jednoczesnie.

3. Centrala musi umozliwiaé¢ natychmias-
towe ustalenie, w ktérym ze strzezo-
nych obszaréw powstat dym lub tez
nadmiernie podniosta sie temperatura.
W przypadku powstania kryterium
alarmu w kilku pomieszczeniach na-
raz, uktad musi dostarczy¢ informacji
o wszystkich tych pomieszczeniach.

4. Uktad powinien zapewnia¢ mozliwosé
ustalenia, jakie kryterium alarmu zo-
stato wykryte: dym czy podwyzszona
temperatura.

5. Centrala powinna zosta¢ wyposazona
w wbudowany akustyczny sygnaliza-
tor alarmowy. Aby nie zawyzaé¢ kosz-
tow wykonania uktadu zdecydowano
sie na sygnalizator piezo sredniej mo-
cy. Centrala powinna posiada¢ jednak
dodatkowe wyijscie (tranzystor Open
Collector), ktére moze umozliwi¢ dota-

B

W
) S
]

-1 e Y T

-

PeHNHYS

czenie dodatkowych sygnalizatorow

akustycznych lub optycznych.

Urzadzenie spetniajace powyzsze zato-
Zenia zostato zaprojektowane i zbudowa-
ne, a jego prototyp przeszedt testy w Pra-
cowni Konstrukcyjnej AVT. Zbudowany
uktad nazywa sie ,Centrala alarmu prze-
ciwpozarowego”, bo po prostu jakos
trzeba byto go nazwaé. W rzeczywistosci
jest to urzadzenie, ktére moze sygnalizo-
wac nie tylko powstanie pozaru, ale tak-
ze wykrywaé obecnos$¢ toksycznych ga-
zOow | wiele skazen chemicznych.

Jak to dziata?

Schemat elektryczny proponowanego
uktadu pokazany zostat na rysunku 1.
Dawno juz nie widzielisSmy takiej ilosci
diod naraz, prawda? Jednak te diody nie
tylko nie komplikujg i nie podwyzszajg
kosztow wykonania urzgdzenia, ale
Wrecz przeciwnie: upraszczajg i ,potani-
ajg"” konstrukcje.

Wiasnie od tych diod, a wtasciwie od
ich dwoch grup zaznaczonych na schema-
cie szarymi prostokatami rozpoczniemy
omawianie zasady dziatania uktadu. Nasza
centrala zgodnie z zatozeniami pozwala na
dotgczenie o$miu czujnikdéw przeciwpoza-
rowych. Kazdy z czujnikéw posiada swa
wyjscia: jedno sygnalizujgce wykrycie dy-
mu, a drugie informujace o nadmiernym
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TEMPERATURA

Rys. 1.

wzroscie temperatury. A zatem centrale
wyposazona zostata w szesnascie wejs¢,
po dwa na kazdy z czujnikéw. Na przewo-
dach doprowadzajgcych sygnaty z nieraz
dos¢ odlegtych miejsc moga wystapi¢ za-
ktdcenia i przepiecia, ktore mogtyby
uszkodzi¢ wejscia bramek CMOS. Witas-
nie ochronie przed przepieciami stuzg
wspomniane diody. Jezeli na wejsciu cen-
trali wystapi napiecie wieksze o 0.6V od
napiecia zasilania to zostanie ono zwarte
do plusa zasilania za posrednictwem dio-
dy D1. Podobnie stanie sie w wypadku
napiecia ujemnego wzgledem masy ukta-
du: zostanie ono zwarte przez diode D2.
Analize uktadu rozpoczniemy od mo-
mentu kiedy jest on juz dotgczony do za-
silania, ale na wszystkich wejsciach
.panuje” spokdj, nie zostato stwierdzone
zadne kryterium alarmu. Wyobrazmy so-
bie teraz, ze na wejsciu oznaczonym na
schemacie jako ,, Tor 0 Dym"” powstanie
stan niski $wiadczacy o wykryciu dymu
lub gazéw w pomieszczeniu zabezpiecza-
nym przez czujnik 0. Za posrednictwem
diody D1 stan niski zostanie wymuszony
takze na wejsciu 13 bramki IC8D i na po-
taczonych ze soba wejsciach bramki
IC8B. Dioda LED dotaczona do wyjscia
bramki IC8B zapali sie sygnalizujgc wy-
krycie dymu gdzie$ na strzezonym obsza-
rze. Jednoczesnie stan wysoki z wyjscia
bramki IC8D zostanie doprowadzony do
wejscia 8 bramki IC3C powodujac jej ot-
warcie i przepuszczenie przez nig sygna-
tu o czestotliwosci akustycznej genero-
wanego przez generator multistabilny
zbudowany z bramki IC3D. Generator ten
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jest kluczowany impulsami zegarowymi
o czestotliwosci ok. 0,5Hz, tworzonymi
przez generator z bramka IC3A. Sygnat
akustyczny doprowadzony jest do sygna-
lizatora alarmowego piezo — Q1.

Tak wiec wiemy juz, ze na strzezonym
obszarze wykryto obecnos¢ dymu, ale nie
wiemy w jakim pomieszczeniu sie to stato.
Informacji o tym dostarczy nam za chwile
wyswietlacz DISP1. Przypomnijmy sobie,
ze na wyjsciu bramki IC1A zostat w mo-
mencie stwierdzenia kryterium alarmu
wymuszony stan wysoki, doprowadzony
nastepnie do wejscia X0 multipleksera
/ demultipleksera IC5. Jest to ciekawy
uktad, ktéry w duzym przyblizeniu mozemy
poréwnaé do zwyktego przetgcznika obro-
towego o0 o$miu pozycjach (patrz rysunek 2).
Réznica polega gtéwnie na tym, ze wejscia
przetgczane sg nie za pomoca obracania
oska przetgcznika, lecz za pomocg podawa-
nia na wejscia adresowe odpowiednich
stanéw logicznych, zgodnie z tabelg 1.

Adres
B |IC

Wejscia/wyjscia

>

=, lO0C0CO

o0 =0o- 0
Ao~ |- oo

I Aktywne wejscie/wyjscie

Tab. 1 Tablica prawdy uktadu 4051
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Wazng role
w uktadzie petni

licznik IC4A, kté-  xo X7
' 40\ %
rego trzy mtodsze Py N o1

o e —- S
wyjscia dotgczo-
ne sg do wejsé
adresowych de-
multipleksera. Na B>
wejscie zegaro-
we licznika poda-  Rys. 2.

wany jest nie-

ustannie cigg impulséw prostokagtnych ge-
nerowanych przez multiwibrator zbudowa-
ny na bramce IC3A. Wyijscia licznika dota-
czone sa takze do wejs¢ dekodera BCD na
kod wyswietlacza siedmiosegmentowego
IC6. Wydawatoby sie wiec, ze na wyswiet-
laczu powinny kolejno ukazywa¢ sie cyfry
od zera do siedmiu (zauwazmy, ze licznik
IC4A zeruje sie po nadej$ciu 6smego im-
pulsu). Tak jednak nie jest poniewaz we-
jScie wygaszania wyswietlacza Bl znajduje
sie w stanie wysokim.

Powréémy znowu do sytuacji, kiedy
na wejsciu ,Tor 0 Dym"” powstat stan
niski. Na wejsciu 1 bramki IC1A zostat
za posrednictwem diody wymuszony
takze stan niski, a w konsekwencji na
wejsciu X0 demultipleksera IC5 pojawit
sie stan wysoki. Jezeli teraz na we-
jéciach adresowych IC5 a tym samym
na wejsciach dekodera IC6 pojawi sie
stan 000(BIN), to stan wysoki z wejscia
X0 zostanie przeniesiony na wyjscie
X demultipleksera i po zanegowaniu
przez bramke IC8C przekazany zostanie
na wejscie wygaszania wskaznika sied-
miosegmentowego.
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Rys. 3. Schemat montazowy

Podsumujmy teraz, jak wyglada dziata-
nie naszego uktadu po wykryciu kryte-
rium alarmu na jednym z jego wejsé:

1. Pali sie dioda LED D49 sygnalizujac
wykrycie dymu

. Generowany jest alarmowy sygnat
akustyczny

. Na wyswietlaczu cyklicznie ukazuje sie
cyfra 0, wskazujgc ze dym zostat wykry-
ty W pomieszczeniu umownie 0znaczo-
nym jako ,,0".

Wykaz elementéw

Rezystory
R1 R16, R18,R19, R21: 10k
R17: 220k
R20: 100k

Kondensatory
C1: 470nF
C2: 1000uF/16
C3, C5: 100nF
C4: 470uF/10
C6: 22nF

Pétprzewodniki
DISP1: wyswietlacz siedmiosegmentowy
LED (anoda)
D1 D48 1N4148 lub odpowiednik
D50,D49 LED czerwona i zielona f5
D51, D52, D53, D54 1N4001 lub odpowiednik
IC1,1C2,IC3,IC8: 4093
IC4: 4520
IC5: 4051
IC6: 4543
IC7: 78S09 (2,5A wersja 7809)
BR1 mostek prostowniczy 3A
T1 BC548 lub odpowiednik

Pozostate
Q1 piezo PCA 100 - 08
71,272,173, 74, 75,76, 77, 78, 79, 210, Z13,
214 ARK2
Z11 gniazdo + wtyk do przewodu
tasmowego 14 pinéw
Z12 zacze zaciskane do przewodu
tasmowego lutowane w ptytke
przewdd tasmowy 14 ok. 15 cm.
transformator o napieciu wyjsciowym
ok. 10 12VAC i pradzie maksymalnym
ok. 2,5A (nie wchodzi w sktfad kitu)
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Tak wiec uktad spetnia
postawione mu zatozenia

konstrukcyjne.
Uwazni Czytelnicy pro-
szeni sa 0 samodzielne

Laldidly

przeanalizowanie, co sie
stanie w przypadku powsta-
nia kryterium alarmu na kil-
ku wejsciach centrali jedno-

AV VA

czesnie.

Pozostata czes$é uktadu to
typowo skonstruowany zasi-
lacz wykorzystujgcy monoli-

tyczny stabilizator napiecia
78S09 — IC7. Tranzystor T1
moze postuzy¢ do wigczania
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Ptytka centrali

dodatkowych ukfadéw syg-
nalizacyjnych, takich jak sy-
reny o wiekszej mocy czy
tez sygnalizatory optyczne.
Pomiedzy jego kolektor i plus zasilania
mozemy wiaczy¢ przekaznik o obcigzal-
nosci stykéw odpowiedniej dla przetgcza-
nego obciagzenia.

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 3 przedstawiona zostata
mozaika s$ciezek dwodch ptytek obwodow
drukowanych i rozmieszczenie na nich
elementéw. Montaz rozpoczynamy od
ptytki gtéwnej — wiekszej. Najpierw |utu-
jemy wszystkie diody matej mocy. Aby
nie zmniejsza¢ czytelnosci schematu
i strony opisowej ptytki, nie zostaty one
ponumerowane. Poniewaz jednak
wszystkie diody sg tego samego typu,
nie ma to najmniejszego znaczenia, gdzie
ktérg z nich umiescimy. Nastepnie mon-
tujemy coraz wieksze elementy konczac
na kondensatorach elektrolitycznych
i stabilizatorze napiecia. Jezeli przewidu-
jemy, ze centrala bedzie wspoétpracowaé
Z wiecej niz trzema — czterema czujnika-

Czujniki AVT-2244

Rys. 4. Dotaczenie czujnikdw AVT-2146 do centrali

mi AVT-2146, to stabilizator napiecia nale-
zy wyposazy¢ w radiator, o wielkosci
ustalonej doswiadczalnie (stabilizator mo-
ze by¢ gorgcey, ale nie moze parzyc¢).

Jedyng trudnoscia na jakg napotkamy
podczas montazu ukfadu centrali moze
okazaé sie potaczenie przewodu tasmo-
wego ze ztaczem Z12. Autor radzi naj-
pierw wlutowac ztacze w ptytke, a dopie-
ro potem zacisna¢ catos¢ w imadle ra-
zem z przewodem tasmowym.

Zmontowany ze sprawdzonych ele-
mentéw uktad nie wymaga uruchamia-
nia ani regulacji i pracuje natychmiast
poprawnie. Ptytka obwodu drukowane-
go nie zostata zwymiarowana pod zadna
konkretng obudowe, ale zaleca sie za-
stosowanie obudowy metalowej, jaka
z tatwosciag znajdziemy w ofercie hand-
lowej AVT.

Na rysunku 4 pokazano schemat dota-
czenia czujnikéw AVT-2146 do centrali.

Zbigniew Raabe
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