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Zdalne sterowanie

DTMF Remote Control Center AV

Przed dwoma miesigcami
przedstawiony byt na tamach Ed\W
prosty sposdéb zdalnego sterowania
przy pomocy pilota telewizyjnego

i scalonego odbiornika kodu RC-5.
W tym miesiacu proponujemy
wykorzystanie innego, rownie
interesujgcego sposobu zdalnego
Sterowania - z pomocg kodu DTMF.
W artykule opisano
petnowartosciowy system
Sterowania czterema urzgdzeniami
przez linie telefoniczna.

Urzadzenie, nazywane dalej
odbiornikiem, pracuje na zasadzie
automatycznej sekretarki: jest
podfaczone do linii telefonicznej
rownolegle do istniejacego aparatu
telefonicznego.
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Wystarczy z dowolnego krarnca $wia-
ta zatelefonowaé do siebie do domu uzy-
wajgc aparatu majacego mozliwosé wy-
bierania tonowego; po kilku dzwonkach
nasz odbiornik “przyjmie rozmowe”
i zgtosi  swoja gotowos¢ sygnatem
dzwiekowym - wtedy wystarczy nacis-
nac¢ jeden lub wiecej klawiszy numerycz-
nych w telefonie i urzadzenie wiaczy lub
wylgczy sterowane urzadzenia, na przy-
ktad lampy os$wietlenia zewnetrznego,
system alarmowy, symulator obecnosci
domownikéw, kuchenke mikrofalowa,
magnetowid, itp.

W sumie odbiornik petni dos¢ skom-
plikowane funkcje, jednak dzieki zasto-
sowaniu nowoczesnych uktadéw scalo-
nych uktad elektroniczny zostat uprosz-
czony do niezbednego minimum ijego
budowa nie sprawi trudnosci. Co prawda
szczegdtowe zrozumienie dziatania urza-
dzenia nie jest niezbedne do jego uru-
chomienia, jednak warto zapozna¢ sie
z jego praca, choéby ze wzgledu na za-
stosowane rozwigzania uktadowe. Poda-
ne wskazéwki bedg duzg pomoca dla
wszystkich poczatkujgcych konstrukto-
row.

Opis uktadu

Schemat blokowy odbiornika pokaza-
no na rysunku 1. Linia telefoniczna podta-
czona jest do zaciskéw oznaczonych
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PHONE. Przychodzacy z centrali sygnat
wywotania (dzwonienia) o czestotliwosci
25Hz i amplitudzie kilkudziesieciu wol-
téw przechodzi przez uktad wywotania
i powoduje pulsujace Swiecenie diody
LED zawartej w transoptorze OPT1.
Uktad formujacy i op6Zniajgcy decydu-
ja, po ilu dzwonkach odbiornik zareaguje
i niejako “odbierze rozmowe"”. Po tym
ustalonym czasie zadziata przekaznik
REL1, ktéry dotaczy do linii jedno z uzwo-

- zdalne sterowanie z wykorzysta-
niem dowolnego klawiszowego
aparatu telefonicznego (z funk-
cjg tonowego wybierania nume-
ru)

- mozliwos¢ sterowania za pomo-
ca lokalnej klawiatury

- mozliwos$¢ sterowania pracg od
jednego do czterech urzadzen

- niezaleznos¢ od sieci energe-
tycznej dzieki rezerwowemu za-
silaniu z czterech ogniw R6

- pobdr pradu przez uktad ponizej
TuA (w spoczynku)

- prosta konstrukcja dzieki zasto-
sowaniu specjalizowanego de-
kodera DTMF

- niski koszt wykonania
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Rys. 1. Schemat blokowy odbiornika.

jent transformatora TR1. Odpowiada to
podniesienu stuchawki w aparacie tele-
fonicznym - centrala przestanie wysyta¢
sygnaty dzwonienia i rozmowa zostanie
potgczona. Jednoczesnie z zadziataniem
przekaznika REL1 podane zostanie na-
piecie zasilajgce na kostke dekodera ko-
du DTMF. W linie zostaje tez wystany
sygnat gotowosci - ton ciagly trwajacy
1 sekunde.

Jesli w takim stanie pracy odbiornik
odbierze z linii sygnat standardu DTMF,
wtedy na wyjsciach dekodera DTMF po-
jawi sie sygnat logiczny w postaci 4-bito-
wej liczby binarnej, odpowiadajacej ode-
branemu znakowi. Jesli odebrany kod
odpowiada nacisnieciu jednego z klawi-
szy numerycznych 1...8, wtedy blok de-
kodujgco-pomietajgcy zmieni stan jedne-
go zczterech wyjs¢. Stany logiczne
z tych czterech wyjs¢ steruja przekazni-
kami wykonawczymi.

Urzadzenie zasilane jest z dowolnego
zasilacza 12V 250mA, a dla catkowitego
uniezaleznienia sie od sieci, przewidzia-
no tez zasilanie awaryjne w postaci bate-
rii 6V. Przy zasilaniu bateryjnym nie dzia-
taja wprawdzie przekazniki wykonawcze,
ale odbiornik przyjmuje i zapamietuje roz-
kazy odbierane z linii telefonicznej.

Szczegdlowy schemat ideowy odbior-
nika pokazany jest na rysunku 2. Nato-
miast przebiegi w wazniejszych punk-
tach uktadu pokazane sg na rysunkach
3i4.

Whasciwy dekoder kodu DTMF to kos-
tka U3. Kilka dwuwejsciowych bramek
Schmitta z kostek U1 i U2 (CMOS 4093)
realizuje wszystkie niezbedne opéznienia
i zaleznosci logiczne.

W stanie spoczynku, na wyjsciach

od sieci 220V
sterowania recznego J

bramek UTA, U1B, U2D wystepuje stan
niski, na wyjsciach U1D, U1C i U2A -
stan wysoki. Warto zwréci¢ uwage, ze
wszystkie kondensatory elektrolityczne
w stanie czuwania sa pod napieciem.
Dzieki temu sa zawsze zaformowane
i nie ma obawy btednego dziatania ukta-
du wskutek pradéw uptywu.
Przychodzace sygnaty dzwonienia po-
woduja pulsujgce $wiecenie diody trans-
optora OPT1. Aby jednak ukfad (podtag-
czony na state réwnolegle do telefonu)
nie reagowat na przebiegi powstajace
podczas wybierania impulsowego, zasto-
sowano diode Zenera D2 oraz uktad
opodzniajacy R4, C2. Dzieki temu, na wy-
jsciu bramki U1TA powinien pojawiaé sie
stan wysoki tylko podczas impulséw
dzwonienia. Pokazano to na rysunku 3.
Kazdy przychodzacy jednosekundowy
impuls dzwonienia powoduje roztadowa-
nie kondensatora C3 przez diode D3.
Dzieki temu podczas dzwonienia na wy-

\
\ 1 sekunda |

jsciu bramki U1D stale utrzymuje sie
stan niski. Kondensator C5 jest stopnio-
wo roztadowywany przez rezystor R7. Po
przekroczeniu dolnego progu przetacza-
nia bramki U1B, na nézce 9 bramki U1C
pojawia sie wysoki stan logiczny. Na wy-
j$ciu bramki U1C pojawia sie stan niski,
ktory przez rezystor R18 otwiera tranzys-
tor T3 i podaje zasilanie na kostke U3.
Dzieki zastosowaniu tranzystora T3 uktad
w stanie spoczynku praktycznie nie po-
biera pradu (ponizej 1pA). Jest to bardzo
istotne przy korzystaniu z baterii rezer-
wWowej.

Jednoczesnie na wyjsciu bramki U2D
pojawia sie stan wysoki. Po pierwsze
spowoduje to zadziatanie przekaZznika
REL1, zaswiecenie diody LED D6 i wia-
czenie w linie telefoniczng wtdérnego
uzwojenia transformatora TR1. Centrala
potraktuje to jako podniesienie stuchaw-
ki w aparacie i potgczy rozmowe.

W momencie zadziatania przekaznika
na czas ustalony przez wartosci C7, R11
(kilka sekund) uruchomiony zostanie tak-
ze generator impulséw prostokatnych
z bramka U2A. Impulsy te o czestotli-
wosci okoto 1kHz zostang wystane w li-
nie telefoniczng za posrednictwem tran-
zystora T2. Tym samym urzadzenie poin-
formuje abonenta wywotujagcego o swej
gotowosci do przyjecia rozkazéw - syg-
natow DTMF. Abonent wywotujacy na-
cisnie teraz w swym aparacie (pracuja-
cym oczywiscie w systemie wywotania
tonowego, nie impulsowego) odpowied-
nie klawisze. Przychodzace od niego syg-
naty DTMF przejda do wejscia dekodera
U3 przez transformator TR1, kondensa-
tor C9 i rezystor R15.

Szczegdtowe informacje o dekoderze
kodu DTMF - ukfadzie scalonym typu
8880, zawarte sg w artykule “Scalony
dekoder kodu DTMF" w tym numerze
EdW.

W roli transformatora separujgcego
uktad od linii telefonicznej zastosowano
transformator sieciowy TS2/24. Sposréd
popularnych dwuwatowych transforma-

SYGNALY
W LINII
TELEFONICZNEJ

Impulsy
wybiercze
10Hz

_ \ |

Odebrany
sygnat dzwonienia

U1Anézka 3

Brak reakcji
na impulsy wybiercze

Rys. 3. Reakcja uktadu na sygnaty w linii tlf.
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Rys. 2. Schemat ideowy odbiornika.
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Sygnaty dzwonienia
25Hz 90V
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U1An.3

Sygnaty pochodzace
z linii telefonicznej

i
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Sygnaty DTMF (rozkazy)

uibn. 12 Czas opadania wyznaczony przez R5C3

uUiDn. 11

.
|Czas op6znienia

iwyznaczony przez R7C5 |

. Dolny prog przetaczania

| bramki Schmitta

Automatyczne wytaczenie
(okreslone przez R5C3

UiBn.5,6
UiBn. 4
U2An. 3

lub R8CB) /

Rys. 4. Przebiegi podczas wywotywania.

torkdw ten ma najwieksze napiecie wtor-
ne (24V) i najlepiej nadaje sie do takiego
celu.

Po odebraniu waznego sygnatu
DTMF, na wyjsciach Q1 - Q4 kostki U3
pojawi sie liczba binarna odpowiadajaca
numerowi klawisza nacisnietego w apa-
racie. Jednoczesnie na wyjsciu oznaczo-
nym StD (nézka 15) pojawi sie dodatni
impuls, informujgcy ze na wyjsciach Q1-
Q4 znajduje sie $wiezo odebrany kod.

Ten czterobitowy kod podany jest na
wejscie uktadu kostki U4, popularnego
dekodera 1 z 10 CMOS 4028. Przy nacis-
nieciu klawiszy numerycznych 1...9, na
jednym z wyj$¢ dekodera U4 pojawi sie
stan wysoki. Natomiast dodatni impuls
z wyjscia StD kostki U3 podany jest na
wejscia zegarowe CLK czterech prze-
rzutnikéw J-K typu 4027 z kostek Ub
i U6. Jak wiadomo, jesli na obu we-
jsciach J, K przerzutnika, podczas rosna-
cego zbocza na wejsciu, wystepuje stan
niski, to stan wyjs¢ przerzutnika nie
zmieni sie. W przedstawianym uktadzie
wejscia J, K sa potaczone z wyjsciami
dekodera dziesietnego U4. W danej
chwili, stan wysoki moze wiec wystapié
co najwyzej na jednym wyjsciu dekodera
U4 (lub na zadnym, gdy nacisnieto w te-
lefonie cyfre “0" albo znaki “#”, “*"),,

Jesli podczas rosnacego zbocza na
wejsciu zegarowym, stan wysoki bedzie
na wejsciu J, to wyjscie Q zostanie usta-
wione w stan wysoki (gdy na wyjsciu
Q juz wczesniej byt stan wysoki - nic sie
tam nie zmieni). Jesli z kolei podczas ros-
nacego zbocza sygnatu zegarowego,
stan wysoki wystapi na wejsciu K ktore-
go$ przerzutnika, to wyjscie Q tegoz
przerzutnika zostanie wyzerowane - po-
jawi sie tam stan niski.

Wyjscia przerzutnikow dotaczone sa
do bramek tranzystoréw polowych
MOSFET T5 - T8. W zasadzie mozna tu
wigczy¢ zwykte tranzystory NPN (doda-
jac rezystory w obwodzie bazy), jednak
celowo zastosowano tranzystory polo-

10

Sygnat gotowoéci 1kHz
wysytany w linie telefoniczng

we, aby unikng¢ zuzycia pradu w obwo-
dach bazy. Ma to duze znaczenie, gdy
przy braku napiecia sieci system jest za-
silany z baterii rezerwowej. Dzieki zasto-
sowaniu MOSFET6éw, prad w obwodzie
ich bramek nie ptynie i gdy zabraknie na-
piecia zasilajgcego 12V, pobdér pradu
w stanie spoczynku bedzie mniejszy od
TuA. Wprawdzie przekazniki wykonaw-
cze REL2-REL5 wytacza sie, jednak sys-
tem nie zapomni stanéw poszczegol-
nych przerzutnikéw - po wigczeniu zasila-
nia sieciowego wtasciwe przekazniki
znoéw zostang uruchomione. Przy zasto-
sowaniu zwyktych tranzystoréw T5-T8,
podczas zaniku napiecia sieci, prad
o wartosci kilku miliamperéw ptynatby
w obwodach przerzutnikéw, na ktérych
wyjsciach wystepowatby stan wysoki.

W systemie przewidziano tez mozli-
wos¢ recznego sterowania pracg prze-
kaznikéw (i dotaczonych do nich urzas-
dzen). Wykorzystuje sie do tego wejscia
asynchroniczne S, R przerzutnikéw. Dla
zapewnienia na wejsciach spoczynkowe-
go stanu niskiego, konieczne jest zasto-
sowanie rezystoréw R26...R33. Podanie
stanu wysokiego (uwaga! musi to by¢
napiecie +5V, anie +12V!) na jedno
z wejs¢ K1...K8 powoduje ustawieniu lub
wyzerowanie odpowiedniego przerzutni-
ka. Liczby 1...8 odpowiadajg klawiszom
w aparacie telefonicznym. Numery nie-
parzyste ustawiajg przerzutniki (wtgczajg
przekazniki), numery parzyste zerujg
przerzutniki (wytgczajg przekazniki). Od-
biornik moze by¢ wiec sterowany recz-
nie za pomocg przyciskow K1...K8
umieszczonych na ptycie czotowej, oraz
zdalnie z wykorzystaniem linii telefonicz-
nej i aparatu z klawiatura.

Do monitorowania stanu poszczegol-
nych przekaznikéw przewidziano cztery
diody LED, dotaczane miedzy wyjscia
01, 03, 05, O7 i dodatni biegun napiecia
zasilajgcego 12V.

Aby urzadzenie nalezycie spetniato
przewidziang funkcje, musi by¢ wyposa-

zone w uktad automatycznego roztgcze-
nia - w przeciwnym wypadku w razie po-
mytki uktad zgtositby swa gotowosé i po-
zostat w tym stanie na state, a centrala
potraktowataby taki stan jak zwarcie linii
i abonent zostatby odtaczony.

Uktad odtaczy sie od linii telefonicznej
(pusci przekaznik REL1), gdy roztadowa-
ny podczas dzwonienia kondensator C3
nataduje sie znéw przez rezystor R5. Do-
datkowo zastosowano tez uktad rozta-
czenia z bramka U1C. Nalezy zauwazy¢,
iz w zasadzie pracuje ona jako generator
(poréwnaj obwody bramki U2A). Poja-
wienie sie stanu wysokiego na nézce
9 bramki U1C uruchomi ten generator -
po przyjeciu “rozmowy” i po czasie wy-
znaczonym wartosciami R8 i C6, na n6z-
ce 10 tej bramki znéw pojawi sie stan
wysoki, co roztagczy potaczenie i przywroé-
ci uktad do stanu spoczynkowego (oczy-
wiscie, jesli wczesniej nie nataduje sie
C3). Pojemnos¢ kondensatora C6 musi
byé¢ odpowiednio duza, aby przed rozta-
czeniem mozna byto spokojnie nadaé
rozkazy sterujace - wystarczajgcg war-
toscig jest 47uF.

W urzadzeniu przewidziano dos¢ roz-
budowany uktad zasilacza z diodami
D13...D17. Jest to zwigzane z wykorzys-
taniem baterii rezerwowej.

W praktyce bateria taka jest bardzo
pozagdana, bo w wiekszosci miast nasze-
go kraju nadal wystepujg krotsze czy
dtuzsze przerwy w doptywie energii elek-
trycznej. A po nawet krotkiej przerwie
przerzutniki ustawia sie w jaki$ przypad-
kowych stanach. Zastosowanie baterii,
W najprostszym przypadku czterech pa-
luszkdéw R6, catkowicie likwiduje takie
niebezpieczenstwo. Nie nalezy tu jednak
stosowa¢ akumulatorow CdNi, tylko
dobrej jakosci baterie alkaliczne. Przy po-
jemnosci okoto 2000mAh wystarcza na
rok, aich wymiana spowodowana be-
dzie zazwyczaj samoroztadowaniem. Za-
miast baterii mozna tez zastosowac¢ maty
szczelny akumulator otowiowy o pojem-
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nosci kilku Ah, pracujacy w trybie buforo-
wym. Oczywiscie bedzie on dotgczony
do zaciskdéw oznaczonych 12V, a nie do
wejsécia BAT 6V.

Dodatkowe tajniki uktadu

Ten fragment opisu nie jest niezbedny
do zrozumienia dziatania uktadu - omawia
zagadnienia dodatkowe.

Wyjasnienia wymaga rola bramki
U2C. Zostata ona przewidziana po to, by
po wigczeniu czy wytaczeniu odpowied-
nich przekaznikow wykonawczych moz-
na byto wyda¢ rozkaz roztgczenia “roz-
mowy"”. Nastgpi to po nacisnieciu
w "wywotujagcym” aparacie telefonicz-
nym klawisza # (ktéremu odpowiada kod
dwojkowy 1100, czyli dziesietnie 12). Po
prostu pojawienie sie kodu 1100 wywota
na wyjsciu bramki U2C stan niski. Dzieki
obecnosci kondensatora C4, stan niski
pojawi sie na chwile takze na nézce 13
bramki U1D (nie mozna jednak zewrze¢
tego kondensatora, bo kostka U3 pamie-
ta na wyjsciach Q1-Q4 ostatnio odebrany
kod -zwarcie C4 uniemozliwitoby po-
wtoérne zadziatanie urzadzenia). Na nézce
11 bramki U1D pojawi sie stan wysoki,
co spowoduje szybkie natadowanie kon-
densatora Cb przez diode D4 i pojawie-
nie sie stanu niskiego na nézce 9 bramki
U1C. To spowoduje powrdt do stanu
spoczynku, czyli wytgczenie przekaznika
REL1 i odciecie zasilania U3.

Bramka U2B dekoduje dodatkowo
cyfre “0” klawiatury, ktérej odpowiada
kod binarny 1010, czyli 10. Sygnat ten
(aktywny stan niski) jest dostepny
w punkcie oznaczonym O.

Wyprowadzono takze wyjscie Q9 de-
kodera U4; nalezy jednak pamietac, ze na
obu tych wyjsciach (9 oraz 0) stan aktyw-
ny utrzymuje sie az do odebrania nastep-
nego waznego kodu DTMF.

Niestety podczas testéw okazato sie,
ze w uktadzie nie zawsze mozna wyko-
rzysta¢ funkcje bramek U2C i U2B. Za-
stosowane kostki dekodera DTMF typu
UM92870A charakteryzujg sie pewna nie
opisanag w katalogu wtasciwoscig. Moz-
na sie byto spodziewac, ze po wigczeniu
zasilania uktad zostanie wyzerowany,
czyli na wszystkich wyjsciach Q1 - Q4
wystagpi stan niski (kod 0000). Niestety
tak nie jest - po wigczeniu zasilania na
wszystkich czterech wyjsciach wystepu-
je stan wysoki (kod binarny 1111, odpo-
wiadajgcy liczbie 15). Witasciwose ta
praktycznie uniemozliwia wykorzystanie
bramek U2B iU2C. Dlatego w wers;ji
standardowej nie nalezy montowac kon-
densatora C4, arezystor R6 mozna za-
stapi¢ zwora.

Wykorzystanie tych bramek wich
przewidzianej funkcji jest jednak mozli-
we, ale nalezy wowczas zewrzed¢ ztgcze
emiter-kolektor tranzystora T3. Tym sa-

mym uktad U3 bedzie stale zasilany i po-
bor prgdu w spoczynku bedzie wynosit
okoto 3...4mA (max 9mA). Ma to znacze-
nie przy zasilaniu z baterii rezerwowe;.

Obwod R19, R20, T4 zostat przewi-
dziany do sterowania poborem pradu
uktadu U3 przez wykorzystanie wejscia
PDI (Power Down Input). Niestety, nie
wszystkie wersje dekodera 8870 maja
takie wejscie. Przyktadowo w kostce
UM92870A, uzywane] do préb, ndzka
6 nie jest wejsciem PDI, tylko B/H (stuzy
do wyboru kodu wyjsciowego). Tylko
w wersjach UM92870B i UM92870C,
oraz w kostce MT8870D nozka 6 jest
wejsciem PDI. Poniewaz takze przy kost-
kach innych producentéw mozna sie tu
natkna¢ na przykre niespodzianki, w wer-
sji standardowej nézka 6 powinna by¢
zwarta do masy. Obwod R19, R20, T4
mozna wykorzystaé tylko wtedy, gdy
dysponuje sie doktadnymi danymi posia-
danego dekodera DTMF.

Rezystory R21...R24 w wersji stan-
dardowej nie sg stosowane. Potrzebne
sa tylko wtedy, gdy przewiduje sie mozli-
wos$¢ sterowania przekaznikami przez
wejscia A, B, C, D, na przyktad z odbior-
nika kodu RC5 albo innego systemu,
choc¢by z kostkami MC145026...028, lub
UM3758. Nie jest to jednak takie proste,
bo wymaga ingerencji w obwdéd wejscia
TOE, sterujgcego wyjsciami Q1-Q4 (n6z-
ka 10 U3) i w linie sygnatu zegarowego
(wyjscie StD, noézka 12 U3). Na ptytce
drukowanej przewidziano odpowiednie
punkty oznaczone Y oraz V.

Punkty A, B, C, D mogg tez stuzy¢ ja-
ko wyjscie odebranych kodéw do wspot-
pracy z dodatkowym uktadem wykonaw-
czym.

Gdyby ktos z Czytelnikdéw samodziel-
nie zaprojektowat odpowiedni uktad
wspotpracy opisanego urzgdzenia z inny-
mi systemami zdalnego sterowania,
chetnie zaprezentujemy opis na tamach
EdW.

Wypada wspomnie¢ jeszcze o spra-
wie zasilania rezerwowego. Swieze ba-
terie alkaliczne moga mie¢ napiecie
1,6...1,62V. Jesli jako D14...D17 zastoso-
wane zostang zwykte 1-amperowe diody
krzemowe, to uktad bedzie zasilany czes-
ciowo z zasilacza, a czesciowo z baterii
rezerwowej. W stanie spoczynku nie ma
to zadnego znaczenia, ale po przyjeciu
sygnatu wywotania, przy napieciu czte-
rech $wiezych ogniw bliskim 6,5V, z ba-
terii moze byé pobierany prad rzedu
20mA. Przy nominalnym napieciu ogniw
réwnym 6,0V, prad ten bedzie miat war-
tos¢ okoto bmA. Jest to sytuacja w petni
dopuszczalna, zwazywszy sporadyczne
i krotkie okresy pracy urzadzenia i duzg
pojemnos¢ baterii, rzedu 2Ah.

Jesli ktos jednak chciatby zmniejszy¢
pobdr pradu z baterii rezerwowej moze

ELEKTRONIKA DLA WSZYSTKICH 11/96

Projekty AVT

przeprowadzi¢ eksperymenty i sprébo-
wac zamienié diode D15 na diode Schot-
tky'ego, a diody D16, D17 zastapié czer-
wong lub lepiej podczerwong diodg LED.
Mozliwosci zmian

Uktad z elementami o podanych war-
tosciach bedzie pracowat poprawnie,
jednak w szczegdlnych przypadkach ce-
lowe moze by¢ wprowadzenie pewnych
zmian.

Przede wszystkim dotyczy to pojem-
nosci Cb i rezystancji R7. Stata czasowa
R7C5 okresla, po ilu dzwonkach uktad
sie zgtosi. Wedtug zatozen, opisywany
odbiornik powinien by¢ dotgczony do linii
telefonicznej, réwnolegle do istniejgcego
telefonu. Zeby nie przeszkadzat on
w normalnym uzytkowaniu telefonu, na-
lezy dobra¢ statg czasowg R7C5 rzedu
kilkudziesieciu sekund, aby odbiornik
zgtaszat sie dopiero po 5...8 dzwonkach.
Gdyby natomiast odbiornik byt dotgczany
do linii tylko na czas nieobecnosci do-
mownikéw, mozna zmniejszy¢ pojem-
nos$¢ Cb, aby uktad zgtaszat sie juz po
1 czy 2 dzwonkach.

Gdyby przypadkiem w jakich$ szcze-
gélnych warunkach okazato sie, ze od-
biornik podtagczony rownolegle do apara-
tu reaguje na sygnaty wybierania impul-
sowego tego aparatu, nalezy ekspery-
mentalnie dobra¢ elementy R3, R4
i ewentualnie C2. Pomocne bedzie
w tym obejrzenie przy pomocy oscylo-
skopu przebiegédw na wyjsciu bramki
U1A przy sygnale dzwonienia oraz pod-
czas impulsowania.

Gdyby w urzadzeniu zostat zastoso-
wany inny transformator separujacy, na-
lezatoby odpowiednio do jego przektadni
zwiekszy¢ lub zmniejszy¢é wzmocnienie
wejsciowego wzmacniacza kostki U3,
korygujac wartos¢ rezystora R15 (zwiek-
szenie rezystancji R15 = zmniejszenie
wzmocnienia).

Zamiast tranzystoréw MOSFET, jako
T5...T8 mozna wlutowa¢ jakiekolwiek
tranzystory NPN, dodajagc w obwodzie
bazy kazdego z nich rezystor szeregowy
o wartosci 2,2kw. Zwiekszy to jednak
spoczynkowy pobér pradu.

Piotr Gérecki

REKLAMA REKLAMA

Multimetr (7107) z generatorem (CMOS)

U: =/= 0..750V; I: =/= 0..2A; R: 0..20MQ; f: 50Hz..10MHz

C: 2pF..2uF; G: 3Hz..500kHz - 3,5V; pomiar diod i f tranzystoréw
cena: ...39,80 - plytka i czeéci; 9,90 - obudowa i isostaty
Multimetr samochodowy 07

Pomiar temperatury silnika; pomiar temperatury zewnetrznej;
obrotomierz cyfrowy; pomiar napigcia akumulatora

cena: ...31,90 - plytka, czgsci i obudowa; 6,90 - blokada zaptonu
Automat akwariowy

2 niezalezne termostaty (do 350W); automatyczny wigcznik
oéwietlenia; automatyczny wiacznik filtru (timer, CMOS)

cena: ...22,90 - ptytka i czgsci; 6,90 - obudowa i isostaty

D.F. Elektronik

ul. Duza Gora 37/53, 30-857 Krakdw, tel. 58-90-24, tel. 55-13-35
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Po zmontowaniu, w celu
uformowania kondensatoréw
elektrolitycznych, nalezy
koniecznie pozostawic ukfad
na kilka-kilkanascie godzin pod
napieciem. Tuz po pierwszym
wigczeniu uklad na pewno nie
bedzie dziatatl poprawnie!
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Rys. 6. Ptyta sterowania.

ELEKTRONIKA DLA WSZYSTKICH 11/96




Plyta czolowa

.J, D18

D19 [D20 | D21

= "'ﬁ“ﬁ"'“‘i B ¥ ¥ ¥
vy
K1 K2

* v Y Y v v

K8 O1 03 05 08 +12v

Do odpowiednich punktéw na plycie gtéwnej

L2 Plyta giéwna

Dodatkowe
kontrolki LED

[ 3
9

Dodatkowy
przycisk

Rys. 7. Ukfad testowy.

Montaz i uruchomienie

Gtéwng czesé uktadu mozna zmonto-
wac na jednostronnej ptytce drukowanej,
pokazanej na rysunku 5.

Montaz nalezy rozpoczaé od wykona-
nia wszystkich zwér oznaczonych na
ptytce literg Z.

Najpierw warto zmontowac¢ zasilacz
i sprawdzi¢, czy przy zasilaniu 12V daje
on na wyjsciu (na kondensatorach C12,
C16, C7) napiecie w granicach 5,2...5,6V.
Pobér pradu ze Zrédta 12V wynosi okoto
5mA.

Po uruchomieniu zasilacza mozna
zmontowaé pozostate elementy: naj-
pierw bierne, potem potprzewodniki.

Transformator separujgcy TR1 to
zwykly transformator sieciowy TS24.
W przeciwieristwie do wiekszosci trans-
formatoréw tego typu, nie ma on ndzek
do wlutowania w ptytke - nalezy go przy-
kreci¢ dwoma wkretami M3 i wykona¢
potgczenia przewodami. Na ptytce ozna-
czono punkty S, T, U, W. Podczas luto-
wania trzeba uwaza¢, zeby nie pomyli¢
uzwojen - uzwojenie sieciowe 220V za-
jmuje wiekszg objetos¢, niz uzwojenie
wtdrne i ma duzo wiekszg rezystancje.

W modelu zastosowano podstawke
tylko pod kostke U3.

W roli przekaznika REL1T mozna zasto-
sowaé zarowno maty przekaznik teleko-
munikacyjny (np. jak w modelu Meisei
M4-5H), jak i duzy RM81 czy RM96.

W sktad zestawu AVT-2121 wchodzi
tylko jeden przekaznik wykonawczy, po-
zostate nalezy zakupi¢ oddzielnie.

Po zmontowaniu elementéw na ptycie
(ale jeszcze bez kostki U3) nalezy spraw-
dzi¢ pobdr pradu. Nalezy dotaczy¢ zasi-
lacz o napieciu 12V - pobdér pradu powi-
nien nadal wynosi¢ okoto 5 miliampe-

réw: tyle zuzywa

stabilizator u7.
Uktad ztozony
z kostek CMOS

praktycznie nie po-
biera pragdu. Gdyby
byto inaczej, nalezy
odszukac¢ przyczy-
ne - zwykle jest nig
zwarcie lub pomyt-

Wedtug krajowych przepisow,
wszelkie urzgdzenia dolgczane
do publicznej sieci telefonicznej

powinny miec homologacje
(czyli poprzedzone badaniami
zezwolenie na uzytkowanie)
wydane przez Ministerstwo

Projekty AVT

W tym celu nalezy zmontowac i dota-
czy¢ przewodami do punktéw K1...K8
i 01, 03, 05, 07, J, H, ptytke z przycis-
kami i diodami LED. Ptytke te pokazano
na rysunku 6. Szczegdtowe wskazowki
dotyczace montazu ptyty czotowej poda-
ne sg w dalszej czesci artykutu.

Dla utatwienia warto tez do wyjs¢ de-
kodera DTMF (punkty oznaczone A, B,
C, D) dotaczy¢ diody LED potaczone sze-
regowo z rezystorami 2,2kw . Pozwoli to
na biezagco monitorowac¢ prace kostki
Us.

Warto tez prowizorycznie przyluto-
wac jakis przycisk rownolegle do kon-
densatora C2 - bedzie on udawat odebra-
nie sygnatéw dzwonienia.

Do takich préb warto tez réwnolegle
do R7 dolutowaé dodatkowy rezystor
(10...100kw) przyspieszajacy proces
zgtoszenia.

Uktad testowy pokazany jest na ry-
sunku 7.

Po wigczeniu zasilania przerzutniki
z kostek U5, U6
ustawiag sie w ja-
kichs przypadko-
wych stanach. Naj-
pierw nalezy wiec

sprawdzic¢, czy
dziataja  przyciski
K1..K8  umiesz-

czone na dodatko-
wej ptytce steruja-

ka w montazu. tgcznosci. cej. W gotowym

Jesli - wszystko Przedstawiony odbiornik DTMF urzadzeniu  gorny
jest  w porzadku , takiei b J . przycisk powinien
nalezy witozy¢ do U] ?m? ogac]z.' wigcza¢ dany ka-
podstawki uktad  Jednym z powodow jest fakt, Ze  nat  (przekaznik),
U3 i pozostawi¢ nie wydgje Sl? Stogownycb dolny - wytaczad.
uktad pod napie- Stany  przekazni-

ciem na kilka go-
dzin. Chodzi tu
o uformowanie
kondensatorow
elektrolitycznych. Jest to niezbedne, po-
niewaz aluminiowe elektrolity przecho-
wywane przez kilka miesiecy czy lat maja
zawsze znaczng uptywnosé, iuktad na
pewno nie bedzie dziatat poprawnie zaraz
po pierwszym wigczeniu zasilania.

Po takim kilkugodzinnym formowaniu
kondensatoréw mozna przystapi¢ do
ostatecznego sprawdzania.

zaswiadczen dla wyrobéw
w postaci zestawow do
samodzielnego montazu.

kéw muszg odpo-
wiadaé¢ wskazaniu
diod D18...D21,
umieszczonych na
ptytce czotowej.

Jesli wszystkie kanaty dajg sie wia-
czac i wylaczagé, nalezy sprawdzi¢ wspot-
prace z linig telefoniczng. W zasadzie po-
trzebne sg dwie linie, ale mozna poradzié¢
sobie, majac tylko jedna - wiasng. Nalezy
wtedy skorzystaé z pomocy kolegi albo
zaprzyjaznionego sasiada. Trzeba kogos
poprosié¢, aby zadzwonit na nasz numer

Dodatkowy

|_°—H—°_| przycisk

Ne
PHONE
| »

l_ﬁi AVT 2121

+ o

12V

— o—]

Rys. 8. Uktad do odszukiwania bteddw.
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(" DTMF Remote Control Center AVT-232
) ( N\ [ N\ [ N\ [ )
© ON © ON © ON © ON ©
© © © ©
OFF © OFF © OFF © OFF ©
IN
USE K1,2 K3,4 K5,6 K7,8
. — . J /L J L J
Rys. 9. Widok ptyty czotowey.
i po zgtoszeniu sie odbiornika i ustysze- wyglad ptyty czotowej. Nabywcy zesta-
niu sygnatu potwierdzenia, nacisnat wu AVT-2121 otrzymajg samoprzylepng
w swoim aparacie (przetgczonym na wy-  naklejke, inni moga skserowaé na papie-
bieranie tonowe - przetgcznik w pozycji  rze samoprzylepnym rysunek 9.
TONE, a nie PULSE) kolejno klawisze 1, Zalecam ponizsza kolejno$¢ montazu
2,1,2,3,4,3,4,5,6,5,6,7,8,7,8. Mo- ptyty czotowej. Najpierw przytozy¢ do
ment zgtoszenia odbiornika wskaze nam  plastikowej ptyty przedniej naklejke z ry-
dioda swiecgca D6. Przy podanej kolej- sunkiem (ale jej nie przyklejaé). Nastep-
nosci naciskania klawiszy powinny kolej- nie potozyé na wierzch nieuzbrojong ptyt-
no zapala¢ sie i gasna¢ diody D18...D21 ke drukowana, doktadnie wszystko dopa-
na ptytce sterujgcej. sowad i zaznaczy¢ igtg wszystkie punkty
Do takiej préby, aby nie naduzywaé wiercenia. Dla utatwienia, w ptytce dru-
cierpliwosci blizniego, warto zmniejszy¢ kowanej wykonane sg dodatkowe otwo-
rezystancje R7; celowe moze byc¢ takze ry wyznaczajgce srodki przyciskéw i diod
dolutowanie réwnolegle do C3i C6, do- LED.
datkowych elektrolitow o pojemnosci Po wywierceniu wszystkich otworéw
100...220uF (wczesniej zaformowanych  w plastikowej ptycie przedniej, nalezy
przez kilka godzin pod napieciem 5V). umocowac¢ do niej ptytke drukowang za
Jesli montaz zostat wykonany popra- pomocg dwéch wkretéw M3. t by wkre-
whnie, uktad bedzie pracowat od razu i ta- téw nalezy wpusci¢ w plastik, a same
ka jedna proba catkowicie wystarczy. wkrety zakontrowaé¢ nakretkami. Dopie-
Jesliby jednak cos nie zadziatato, nalezy ro teraz nalezy naklei¢ papierowa naklej-
poszukac¢ btedu, wykorzystujac wskaza- ke, ktéra zakryje tby wkretéow. Nastepnie
nia dodatkowych diod LED dotgczonych nalezy starannie wykonaé¢ w papierze ot-
do punktéw A, B, C, D. wory na diody i przyciski, a potem przy-
W razie grubszej pomytki, do wyszu- kreci¢ ptytke drukowang juz w petni
kania popetnionego btedu, mozna wyko- uzbrojong, z dolutowanymi od strony
rzysta¢ uktad z rysunku 8. Do wigczenia  druku przewodami.
odbiornika nalezy uzyé przycisku wluto- Przekréj zmontowanej ptyty czotowej
wanego réwnolegle do kondensatora pokazano w uproszczeniu na rysunku 10.
C2. . ,
W urzadzeniu przewidziano wykorzys- Problem bezpleczenStwa
tanie od jednego do czterech przekazni- Przy opracowaniu uktadu poswiecono
kow wykonawczych. Na ptytce mozna wiele uwagi sprawom bezpieczenistwa
zmontowaé zaréwno przekazniki RM81  uzytkowania. W niektérych czasopis-
(o obcigzalnosci stykow 16A), RM82 (2
x 8A) lub RM96 (8A).
Na krawedzi ptyty gtéwnej umieszczo- %
no tez zaciski srubow ARK oznaczone
K1,2...K7,8. Umozliwia one fatwe dota- _% plytka sterowania
czenie dowolnych urzadzen elektrycz- | |
nych, takze tych zasilanych z sieci 220V.
Plytki drukowane sa przewidziane do F\plastykowa plvialceoioia
zamontowania w estetycznej obudowie - -
typu KM-60 (trzeba wyciaé cztery naroz- whret microswitch T cika papierowa

niki duzej ptytki drukowanej).
Na rysunku 9 pokazano proponowany

14

Rys. 10. Szczegdty konstrukcji ptyty czofowey.
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WY

KAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1:
R2:
R3,
R4,
R5,
R9,
R11:
R13:
R14:
R16:
R17:
R18:

3,3kw

6,8kw

R15: 470kw

R12, R19-R33: 100kw
R6, R7, R8: 1Mw
R10, R34-R37: 2,2kw
4,7Mw

10kw

91kw

51kw

300kw

5, Tkw

Kondensatory

C1:
C2:
C3,
C4:
C6:
C7:
C8:
C9,
C11,

680nF foliowy 100V
47nF

C5, C13: 100uF/10V

nie stosowac (patrz tekst)
47uF/10V

TuF MKT

22nF

C10: 100nF

C12, C16, C17: 100nF

ceramiczny

C14:
C15:

10uF/10V
220...470pF/16V

Pétprzewodniki

D1,
D2:
D5,
Deé:

ELEKTRONIKA DLA WSZYSTKICH 11/96

D3, D4, D14: 1N4148
dioda Zenera 18V
D7-D12, D15-D17: 1N4001
LED 3mm zoétta

Projekty AVT

D13: 1A Schottky
D18-D21: LED 3mm czerwona
OPT1: CNY-17

REL1: Meisei M4-5H lub DS2Y 5V
lub inny o napieciu pracy 5V
REL2-REL5: RM81 12V lub
podobny

TR1: TS2/24

T4, T1: BC548

T3, T2: BC5h58

T5, T6, T7, T8: BS107, BS170 lub
podobne

U1, U2: CMOS 4093

U3: MT8870, UM92870A Iub
odpowiednik

U4: CMOS 4028

uUs, Ue: CMOS 4027

U7: 7805

Rézne

X1: 3,579MHz

zaciski ARK2 7 szt

ptytka drukowana uktadu

ptytka drukowana klawiatury
naklejka samoprzylepna ptyty
czotowej

obudowa KM-60

koszyk na 4 baterie paluszki
microswitch z oskg min. 6mm 8szt

Uwaga! Elementy REL3 - RELS5,
D10-D12, R19-R24, T4 nie
wchodzg w sktad kitu AVT-2121.
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Zdalne sterowanie
przez telefon czesc 2

Montaz i uruchomienie
Gtéwng czesé uktadu mozna zmonto-

- 12v BAT 6V
wac na jednostronnej ptytce drukowanej, AVT-2121 + 71 + e
pokazanej na rysunku 5. G} + @ G}
Montaz nalezy rozpocza¢ od wykona- D13 g 2
N B\ < 16@

nia wszystkich zwér oznaczonych na KL2 REL2
ptytce literg Z. ]
Najpierw warto zmontowac¢ zasilacz N
i sprawdzi¢, czy przy zasilaniu 12V da on
na wyjsciu (na kondensatorach C12, C16, =
C7) napiecie w granicach 5,2...5,6V. Pobor _— —H—
pradu ze zrédta 12V wynosi okoto 5mA. K34
Po uruchomieniu zasilacza mozna
zmontowaé pozostate elementy: naj- ]
pierw bierne, potem potprzewodniki. -
Transformator separujgcy TR1 to —nﬂ]
zwykly transformator sieciowy TS24. K7,8 £==
W przeciwieristwie do wiekszosci trans-
formatoréw tego typu, nie ma on nézek N a
do wlutowania w ptytke - nalezy go przy- e -
kreci¢ dwoma wkretami M3 i wykonaé —ye Aﬁ' O | R e
potaczenia przewodami. Na plytce ozna- — 008 R |3 )
czono punkty S, T, U, W. Podczas luto- KS,6  REL4 —R0 of Mu R ”lE
wania trzeba uwaza¢, zeby nie pomyli¢ A |

uzwojen - uzwojenie sieciowe 220V za- |g + h
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jmuje wieksza objetosé, niz uzwojenie 1 @8
wtoérne i ma duzo wiekszg rezystancje. £ a & DZ
W modelu zastosowano podstawke (L) ih%:l | - @m @ —
] 3 Ak

tylko pod kostke U3.

W roli przekaznika REL1T mozna zasto-
sowaé zarobwno maty przekaznik teleko-
munikacyjny (np. jak w modelu Meisei
M4-5H), jak i duzy RM81 czy RM96.

W sktad zestawu AVT-2121, oprécz
przekaznika REL1, wchodzi tylko jeden S
przekaznik wykonawczy, pozostate nale- J_Q
zy zakupi¢ oddzielnie. T =

Po zmontowaniu elementéw na ptycie C—
(ale jeszcze bez kostki U3) nalezy spraw-
dzi¢ pobdr pradu. Nalezy dotaczy¢ zasi-
lacz o napieciu 12V - pobdér pradu powi-
nien nadal wynosi¢ okoto 5 miliampe-

y O TS2

LT LT ANOHJ
R
a
(@)
AN
TaL

@

Rys. 5. Ptyta gtowna.
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YELLOW |§| |§| |§| |§|
i RED i RED J: RED J: REDC>
g g g g
AVT-2121K

Rys. 6. Ptyta sterowania.

Plyta sterowania

DL6I l l l D18 | D19 | D20 | D21
> #T #T #T | 298 S35 S8 A
Y v * * * v A A Y v
J H K1 K2 K8 O1 03 05 08 +12v
Do odpowiednich punktéw na ptycie gtéwnej
Zamontowane
° prowizorycznie
. dodatkowe
kontrolki LED
4x2,2k l Dodatkowy
'[ c2 ? przycisk
| o —
12v | ., Plyta gtéwna

Rys. 7. Ukfad testowy.

réow: tyle zuzywa stabilizator U7. Uktad
ztozony z kostek CMOS praktycznie nie
pobiera pradu. Gdyby byto inaczej, nalezy
odszuka¢ przyczyne -zwykle jest nig
zwarcie lub pomytka w montazu.

Jesli wszystko jest w porzadku nalezy
witozy¢ do podstawki uktad U3 i pozosta-
wi¢ uktad pod napieciem na kilka godzin.
Chodzi tu o uformowanie kondensato-
réw elektrolitycznych. Jest to niezbedne,
poniewaz aluminiowe elektrolity prze-
chowywane przez kilka miesiecy czy lat
majg zawsze znaczng uptywnosé, i uktad
na pewno nie bedzie dziatat poprawnie
zaraz po pierwszym wigczeniu zasilania.

Po takim kilkugodzinnym formowaniu
kondensatoréw mozna przystgpi¢ do
ostatecznego sprawdzania.

W tym celu nalezy zmontowad i dota-
czy¢ przewodami do punktéow K1...K8
i 01, 03, 05, O7, J, H, ptytke z przycis-
kami i diodami LED. Ptytke te pokazano
na rysunku 6. Szczegdétowe wskazdwki
dotyczace montazu ptyty czotowe] poda-
ne sg w dalszej czesci artykutu.

Dla utatwienia warto tez do wyjs¢ de-
kodera DTMF (punkty oznaczone A, B, C,
D) dotaczy¢ diody LED potaczone szere-
gowo z rezystorami 2,2kw . Pozwoli to na
biezgco monitorowac prace kostki U3.

Warto tez prowizorycznie przylutowaé
jakis przycisk rownolegle do kondensato-

14

ra C2 - bedzie on udawat odebranie syg-
natéw dzwonienia.

Do takich prob warto tez réwnolegle
do R7 dolutowac
dodatkowy rezys-
tor  (10...100kw)
przyspieszajacy
proces zgtoszenia.

Uktad testowy
pokazany jest na

Po zmontowaniu, w celu
uformowania kondensatorow
elektrolitycznych, nalezy
koniecznie pozostawic uktad
na kilka-kilkanascie godzin pod

przycisk powinien wiaczaé dany kanat
(przekaznik), dolny - wytgczaé. Stany
przekaznikdw muszg odpowiadaé
wskazaniu diod D18...D21, umieszczo-
nych na ptytce czotowe;.

Jesli wszystkie kanaty dajg sie wig-
czad i wytaczad, nalezy sprawdzi¢ wspot-
prace z linig telefoniczng. W zasadzie po-
trzebne sg dwie linie, ale mozna poradzi¢
sobie, majac tylko jedna - wiasna. Nalezy
wtedy skorzystaé z pomocy kolegi albo
zaprzyjaznionego sasiada. Trzeba kogo$
poprosié, aby zadzwonit na nasz numer
i po zgtoszeniu sie odbiornika i ustysze-
niu sygnatu potwierdzenia, nacisnat
w swoim aparacie (przetaczonym na wy-
bieranie tonowe - przetgcznik w pozycji
TONE, a nie PULSE) kolejno klawisze 1,
2,1,2,3,4,3,4,5,6,5,6,7,8,7,8. Mo-
ment zgtoszenia odbiornika wskaze nam
dioda swiecgca D6. Przy podanej kolej-
nosci naciskania klawiszy powinny kolej-
no zapalaé sie i gasna¢ diody D18...D21
na ptytce sterujgce;.

Do takiej proby, aby nie naduzywac
cierpliwosci blizniego, warto zmniejszy¢
rezystancje R7; celowe moze by¢ takze
dolutowanie réwnolegle do C3 i C6, do-
datkowych elektrolitow o pojemnosci
100...220uF (wczesniej zaformowanych
przez kilka godzin pod napieciem 5V).

Jesli montaz zostat wykonany popra-
whnie, uktad bedzie pracowat od razu i ta-
ka jedna proba catkowicie wystarczy.
Jesliby jednak co$ nie zadziatato, nalezy
poszuka¢ btedu, wykorzystujac wskaza-
nia dodatkowych diod LED dotgczonych
do punktéw A, B, C, D.

W razie  grub-
szej pomytki, do
wyszukania popet-
nionego btedu,
mozna wykorzys-
ta¢ uktad z rysunku
8. Do wigczenia

rysunku 7. o ‘ : odbiornika nalezy

Po  wigczeniu napieciem. Tuz po pierwszym uzy¢ przycisku wiu-
zasilania przerzut- wlgczeniu uktad na pewno nie towanego réwno-
niki z kostek Ub, : g ) legle do kondensa-
U6 ustawia sie bedzie dziatat poprawnie! tora C2.

w jakich$ przypad-

kowych stanach. Najpierw nalezy wiec
sprawdzié, czy dziataja przyciski K1...K8
umieszczone na dodatkowej ptytce ste-
rowania. W gotowym urzgdzeniu goérny

W urzadzeniu
przewidziano wykorzystanie od jednego
do czterech przekaznikéw wykonaw-
czych. Na ptytce mozna zmontowa¢ za-
réwno przekazniki RM81 (o obcigzalnosci

Dodatkowy

|_O—H—°_| przycisk

Ne
PHONE
/

Lﬁ_J AVT 2121

+ o

12v

— o]

Rys. 8. Uktad do odszukiwania bteddw.

ELEKTRONIKA DLA WSZYSTKICH 12/96



Projekty AVT

4 DTMF Remote Control Center AVT-232 )
) 4 N\ [ N [ N [ )\
© ON ©O ON ©O ON O© ON ©
© © © ©
IN OFF © OFF © OFF © OFF ©
USE K1,2 K3,4 K5,6 K7,8
\_ \— \_ \_ J L J L J )

Rys. 9. Widok ptyty czotowe.

stykéw 16A), RM82 (2 x 8A) lub RM96
(BA).

Na krawedzi ptyty gtéwnej umieszczo-
no tez zaciski srubow ARK oznaczone
K1,2...K7,8. Umozliwia one tatwe dota-
czenie dowolnych urzadzen elektrycz-
nych, takze tych zasilanych z sieci 220V.

Ptytki drukowane sa przewidziane do
zamontowania w estetycznej obudowie
typu KM-60 (trzeba wycigé cztery naroz-
niki duzej ptytki drukowanej).

Na rysunku 9 pokazano proponowany
wyglad ptyty czotowej. Nabywcy zesta-
wu AVT-2121 otrzymaja samoprzylepna
naklejke, inni moga skserowac na papie-
rze samoprzylepnym rysunek 9.

Autor zaleca ponizsza kolejno$¢ mon-
tazu ptyty czotowej. Najpierw przytozyé
do plastikowej ptyty przedniej naklejke
z rysunkiem (ale jej nie przykleja¢). Na-

stepnie potozy¢ na wierzch nieuzbrojonag
ptytke drukowana, doktadnie wszystko

dopasowaé i zaz-
naczy¢ igta wszyst-
kie punkty wierce-
nia. Dla utatwienia,
w ptytce drukowa-
nej wykonane sg
dodatkowe otwory
wyznaczajace
srodki przyciskéw
i diod LED.

Po wywierceniu
wszystkich otwo-
row w plastikowej
ptycie  przednigj,

nalezy umocowac
do niej ptytke dru-
kowang za pomocg
wkretéw

dwoch

ELEKTRONIKA DLA WSZYSTKICH 12/96

Wedtug krajowych przepisow,
wszelkie urzgdzenia dolgczane
do publicznej sieci telefonicznej

powinny miec homologacje
(czyli poprzedzone badaniami
zezwolenie na uzytkowanie)
wydane przez Ministerstwo
tgcznosci.
Przedstawiony odbiornik DTMF
nie ma takiej homologacii.
Jednym z powodcw jest fakt, ze
nie wydaje sig stosownych
zaswiadczen dla wyrobéw
w postaci zestawow do
samodzielnego montazu.

M3. tby wkretéw nalezy wpuscic¢
w plastik, a same wkrety zakontrowac
nakretkami. Dopie-
ro teraz nalezy na-
klei¢ papierowg
naklejke, ktéra za-
kryje tby wkretéw.
Nastepnie nalezy
starannie wykonac¢
W papierze otwory
na diody i przycis-
ki, apotem przy-
kreci¢ ptytke dru-
kowang juz w petni
uzbrojona, z dolu-
towanymi od stro-
ny druku przewo-
dami.

Przekré] zmon-
towanej ptyty czo-
towej pokazano
W Uproszczeniu na
rysunku 10.

Problem bezpieczenstwa

Przy opracowaniu uktadu poswiecono
wiele uwagi sprawom bezpieczenstwa
uzytkowania. W niektérych czasopis-
mach zagranicznych prezentuje sie ukta-
dy, ktére dotgczone bezposrednio do linii
telefonicznej, moga stwarza¢ wrecz
Smiertelne zagrozenie. Elektronika dla
Wszystkich jest przede wszystkim cza-
sopismem edukacyjnym, dlatego cho¢
opisywane urzadzenie przeznaczone jest
gtéwnie do celéw dydaktycznych, celo-
wo pokazano, jak mozna zrealizowac
skuteczne oddzielenie galwaniczne mie-
dzy uktadami i systemami elektroniczny-
mi.

Wedtug krajowych norm, kazde urza-
dzenie telekomunikacyjne musi by¢ tak
skonstruowane, aby izolacja miedzy jaki-
mikolwiek dostepnymi z zewnatrz czes-
ciami ubudowy, a linig telefoniczna, wy-
trzymata bez przebicia napiecie przynaj-
mniej 4000V. Jesli urzadzenie telekomu-
nikacyjne zasilane bytoby z sieci energe-
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 3,3kw

R2: 6,8kw

R3, R15: 470kw

R4, R12, R19-R33: 100kw
R5, R6, R7, R8: 1Mw
R9, R10, R34-R37: 2,2kw
R11: 4,7Mw

R13: 10kw

R14: 91kw

R16: B1kw

R17: 300kw

R18: 5,1kw
Kondensatory

C1: 680nF foliowy 100V
C2: 47nF

C3, C5, C13: 100pF/10V

C4: nie stosowaé (patrz tekst)
C6: 47uF/10V

C7: 1TuF MKT

C8: 22nF

plastykowa plyta czolowa

wkret naklejka papierowa
microswitch

Rys. 10. Szczegdty konstrukcji ptyty
czofowe.

tycznej, to zasilacz i inne bloki musza za-
pewni¢ wytrzymatos$é na przebicie mie-
dzy ukfadem a siecig, nie mnigj niz
4000V.

W prezentowanym uktadzie zastoso-
wano podwdjne oddzielenie galwanicz-
ne: Zjednej strony transformator TR1,
przekaznik REL1 i transoptor OPT1 sku-
tecznie oddzielaja uktad od linii telefo-
niczne;.

Z drugiej strony, oddzielenie od sieci
zapewniaja: fabryczny zasilacz posiadaja-
cy stosowny atest oraz przekazniki wy-
konawcze REL2...REL5.

Warto tez zwrécié uwage, iz na ptytce
pokazanej na rysunku 5, pomiedzy Sciez-
kami oddzielanych obwodéw pozostawi-
no odstepy o szerokosci minimum
4,5mm.

Zeby nie pogorszy¢ parametréw izola-
cji nalezy odpowiednio uksztattowaé
i odsung¢ od transformatora przewody
dotaczone do punktéw S, T, U, W.

Takze przy dotgczaniu do zaciskow
K1,2...K7,8 przewoddw energetycznych,
nalezy zachowa¢ odpowiednie odstepy
izolacyjne.

Piotr Gérecki

16

C9, C10: 100nF

C11, C12, C16, C17: 100nF
ceramiczny

C14: 10uF/10V

C15: 220...470uF/16V
Pétprzewodniki

D1, D3, D4, D14: 1N4148
D2: dioda Zenera 18V
D5, D7-D12, D15-D17:
D6: LED 3mm zoétta
D13: 1A Schottky
D18-D21: LED 3mm czerwona
OPT1: CNY-17

REL1: Meisei M4-5H |lub DS2Y 5V
lub inny o napieciu pracy 5V
REL2-REL5: RM81 12V lub
podobny

TR1: TS2/24

T4, T1: BC548

T3, T2: BC558

T5...T8: BS107, BS170 lub podobne

1N4001

U1, U2: CMOS 4093

U3: MT8870, UM92870A Ilub
odpowiednik

U4: CMOS 4028

U5, Ue: CMOS 4027

U7: 7805

Rézne

X1: 3,579MHz

zaciski ARK2 7 szt

ptytka drukowana ukfadu
ptytka drukowana klawiatury
naklejka samoprzylepna ptyty
czotowej

obudowa KM-60

koszyk na 4 baterie paluszki
microswitch z oskg min. 6mm 8szt

Uwaga! Elementy REL3 - REL5,
D10-D12, R19-R24, T4 nie
wchodzg w sktad kitu AVT-2121.

REKLAMA REKLAMA REKLAMA REKLAMA REKLAMA

Multlmetr (71 07) z generatorem (CMOS) B-49,8zt C-84,9zt
U: =/= 0..750V; I: =/= 0..2A; R: 0..20MQ; f: 50Hz..10MHz

C: 2pF..2yF; G: 3Hz..500kHz - asv porniar dlodlﬁtranzys(oréw

Multimetr samochodowy 07 B-31,9zt C-49,8zt

Pomiar temperatury silnika; pomiar temperatury zewnetrznej;

obrotomierz cyfrowy; pomiar napiecia akumulatora

Automat akwariowy B-29,9zt

2 niezalezne termostaty (do 350W); automatyczny wtgcznik

oswietlenia; automatyczny quczmkflltru (timer, CMOS)

Licznik impulséw (bez optat w telek.) B-31,9z

zliczanie sumy impulsow oraz pojedynczej rozmowy

ceny: B - plytka + czesci + obudowa + izostaty; C - zmontowana plytka

D.F. Elektronik
ul. Duza Géra 37/53, 30-857 Krakéw, tel. 58-90-24, tel. 55-13-35

sprzedaz
wysylkowa
i detaliczna

e rezystory 1%, 5% » kondensatory ¢
e potencjometry ¢ termistory e«
e trymery o drabinki ¢ warystory o
e przewlekane i SMD

OM Katarzyna Paszkowska
60-763 Poznan, ul. Siemiradzkiego 3
tel. 66 51 12, fax 76 54 74
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