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Obecnie, w epoce gwattownego
rozwoju elektroniki,
przyzwyczailismy sie do zdalnego
sterowania urzgdzeniami
domowymi. Jednak nie wszystkie
odbiorniki mozemy obstugiwac
zdalnie. Przyktadem jest nocna
lampka, ktora ze wzgledow
zdrowotnych (zeby nie meczyc¢
nadmiernie wzroku), powinna by¢
ustawiona za odbiornikiem
telewizyjnym. O ile telewizor
obstugiwany jest pilotem, o tyle
lampke trzeba wytaczac recznie.
Do sterowania lampka (a takze
wielu innymi urzgdzeniami) mozna
jednak wykorzystac typowy pilot
telewizyjny i prosty uktad odbiorczo-
dekodujacy. Co ciekawe, do
witgczania | wytaczania jednego
urzadzenia mozna wykorzystac dwa
nieuzywane przyciski pilota (np. od
telegazety), co umozliwi
bezkonfliktowe sterowanie dwadch
urzadzeri tym samym pilotem.

Prosta konstrukcja i réznorodne mozli-
wosci zastosowania zachecg wielu Czy-
telnikdw do zbudowania przedstawiane-
go zdalnie sterowanego przetgcznika.

Opisywany przetacznik odbiera i deko-
duje rozkazy nadawane w popularnym
obecnie kodzie RC5. Szersze informacje
na temat tego kodu i jego praktycznego
wykorzystania zawarte sa w artykule
“Praktyczne wykorzystanie kodu RC5”
w tym numerze EdW.

Prezentowany uktad umozliwia wia-
czanie i wytgczanie dowolnego urzadze-
nia elektrycznego za pomoca pilota tele-
wizyjnego.

Opis uktadu

Doktadne zrozumienie dziatania ukta-
du nie jest konieczne do zbudowania
i uruchomienia go, ale na pewno przyda
sie w przypadku odszukiwania ewentu-
alnych pomytek w montazu.

Schemat ideowy uktadu pokazany
jest na rysunku 1. Przedstawiony uktad
zasilany jest z sieci energetycznej 220V.
Schemat zasilacza z diodami D5-D8 i sta-
bilizatorem U5 jest typowy. Przewidzia-
no zastosowanie transformatora siecio-
wego TS2/14.

Proponowane przekazniki - RM81 lub
RM96 - moga przetacza¢ prady odpo-
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wiednio 16 i 8A, co umozliwia sterowa-
nie urzadzeniami o mocy nawet kilku ki-
lowatow.

W urzadzeniu wykorzystano popular-
ny scalony odbiornik promieniowania
podczerwonego. Na schemacie oznaczo-
ny on jest U4. Zamiast starszej kostki
SFH505A, bez problemu mozna zastoso-
wac uktady serii SFH506 i TFMS ale trze-
ba zwrdci¢ uwage na inny rozktad wypro-
wadzen. Dzieki zastosowaniu takiego
odbiornika, czutos¢ urzadzenia jest bar-
dzo wysoka isiega kilkunastu metrow
przy uzyciu typowego pilota.

Odebrane impulsy promieniowania
podczerwonego przetworzone sg w od-
biorniku U4 na ciag sygnatéw zerojedyn-
kowych i w tej postaci podane na we-
jscie dekodera rozkazéw - nézke 9 kostki
U3. Dekoder rozkazoéw pracuje w trybie
ze statym adresem. Uzyskano to, poda-
jac na noézke 19 wysoki stan logiczny.
W takim trybie na koricowki AO...A4 po-
daje sie adres. System RC5 moze obstu-
zy¢ 32 urzadzenia majace rézne adresy.
Nasze urzadzenie moze mie¢ adres 0...7.
Adres ten jest ustawiany trzema zwora-
mi (jumperami) wspotpracujacymi z néz-
kami 7, 81 17 kostki U3. Odbiornik tele-
wizyjny standardowo ma adres 0. Jesli
wiec do sterowania majg by¢ wykorzys-
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Rys. 1. Schemat ideowy odbiornika.

tane dwa nieuzywane przyciski pilota te-
lewizyjnego, wejscia A0, A1 i A2 nalezy
zewrze¢ do masy. Gdyby natomiast je-
den lub kilka takich przetgcznikéw byto
obstugiwane oddzielnym pilotem, nalezy
wybraé inny adres z zakresu 1...7.

Odebrane rozkazy w postaci liczby bi-
narnej zzakresu 0...63 (000000s...
111111g) sa zapamietane w przerzutni-
kach wyjsciowych i wystepujg na wy-
jsciach informacyjnych A...F kostki U3.
Poniewaz wyjscia kostki U3 sg wyjsciami
z otwartym drenem, konieczne jest za-
stosowanie rezystoréw podciggajacych.
W przedstawianym uktadzie ze wzgledu
na brak miejsca, zamiast pojedynczych
rezystorow zastosowano popularne dra-
binki rezystorowe (tzw. R-pack) - sg to
elementy RP1 i RP2.

Troche dziwny uktad potaczen tych re-
zystorow z wyprowadzeniami uktadow
scalonych wyniknat w trakcie projekto-
wania ptytki - taki uktad przy druku jedno-
stronnym pozwolit unikngé wielu zwor.

Uktad scalony U2 jest komparatorem
adreséw powszechnie stosowanym
w komputerowych kartach rozszerzenio-
wych. Poréwnuje on dwie osmiobitowe
liczby binarne. Gdy sg one identyczne (a
wejscie zezwalajgce G jest w stanie nis-
kim), wtedy na wyjsciu P=Q (nézka 19)
pojawia sie niski stan logiczny. W na-
szym uktadzie komparator sprawdza, nu-
mer rozkazu, czyli poréwnuje szes$¢ bi-
téw rozkazu podawanego z dekodera U3
na wejscia PO...P5, zliczbg podang na
wejscia Q0...Q5, nastawiong za pomoca
zwor (jumperkow).

Cho¢ nie ma to znaczenia dla funkcjo-
nowania uktadu, nalezy jednak pamietac,
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ze informacja na wyjsciach A...F kostki
U3 jest zanegowana, czyli jedynkom
w nadawanym numerze rozkazu odpo-
wiadajg zera na wyjsciu dekodera US.
Nalezy to uwzglednié przy programowa-
niu numeréw rozkazéw za pomocg sta-
néw logicznych podawanych na wejscia
Q0...Q4.

Mozna tu takze zauwazy¢, ze naj-
mniej znaczacy bit odebranego rozkazu
(linia A kostki U3) jest podawany nie na
wejscie PO, tylko na P5. Nie ma to oczy-
wiscie zadnego znaczenia dla dziatania
uktadu - znéw taki uktad potgczen wynik-
nat przy projektowaniu ptytki drukowa-
nej.
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Uktad zmontowany w obudowie KM-48N.

Dla sensownej i jednoznacznej obstu-
gi przetacznika potrzebne sg dwa rozka-
zy: zatacz i wytgcz. Tymczasem kompara-
tor U2 ma jedno wyjscie i w zasadzie
moze wykry¢ tylko jeden okreslony roz-
kaz. Aby w tej sytuacji zdekodowaé dwa
rozkazy o kolejnych numerach, nalezy na
wejscia QO0...Q4 poda¢ liczbe odpowia-
dajgca bardziej znaczacym bitom tych
rozkazéw, a na wejscie Qb podawac na
przemian stan niski i wysoki. Mozna to
zrobi¢ w bardzo prosty sposoéb.

Realizuje to generator z bramka U1C
oraz elementy R4, R5, D1, D2.

Zanim omdéwimy dziatanie tego bloku,
przesledZzmy dziatanie uktadéw wyko-
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nawczych. Przekaznik REL1 jest stero-
wany przez przerzutnik RS sktadajacy sie
z bramek UTA i U1D. Przy wiaczeniu na-
piecia zasilania, dzieki obecnosci rezysto-
ra obcigzajgcego R1, na wyjsciu bramki
U1D (n. 11) wystepuje stan niski, na néz-
ce 3-stan wysoki. Stanem spoczynko-
wym na wejsciach tego przerzutnika (U1,
nozki 11 13) jest stan wysoki. Gdy na
nézce 13 wystgpi na chwile stan niski,
przerzutnik zmieni stan wyj$¢ i przekaz-
nik zadziata. Jesli za jaki$ czas krotki im-
puls zostanie podany na nézke 1 bramki
U1A, przerzutnik powréci do stanu spo-
czynkowego i przekaznik pusci.

Mozna wiec powiedzie¢, ze podanie
stanu niskiego na nézke 13 U1, to sygnat
zatgcz, a na nézke 1 - wytgcz.

A teraz wracamy do generatora U1C.
Gdy jego wyjscie jest w stanie wysokim,
na wejsciu Qb tez jest stan wysoki,
a dioda D1 wymusza stan wysoki na we-
jsciu zatgcz (n.13 U1) niezaleznie od sta-
nu wyjscia komparatora (nézka 19 U2).
Jesli w takiej sytuacji na wyjsciu deko-
dera U3 pojawi sie rozkaz majacy najm-
nieej znaczacy bit Aréwny 1 (n. 1 U3,
oraz n. 13 U2), a pozostate bity zgodne
z ustawieniem wejsé QO0...Q4, wtedy na
wyjsciu P=Q (n6zka 19 kostki U2) na
okoto 15ms pojawi sie stan niski (tylko na
okoto 15ms, poniewaz wejscie zezwala-
jace G, czyli nézka 1 U2 jest sterowane
impulsami z koricéwki 19 uktadu U3 - po-
réwnaj rys. 4 w artykule "Kod RC5 -
praktyczne wykorzystanie" w tym nu-
merze EAW). Gdy na wyjsciu generatora
U1C jest stan wysoki, na wyjsciu bramki
U1B wystepuje stan niski i dioda D2 nie
odgrywa wtedy zadnej roli. W konsek-
wencji stan niski z wyjscia P=Q jest po-
dawany przez rezystor R4 na wejscie wy-
tacz przerzutnika RS (n. 1 U1).

Jesli natomiast wyjscie generatora
U1C jest w stanie niskim, wtedy na we-
jsciu Qb jest stan niski, a na wyjsciu
bramki U1B wystepuje stan wysoki i dio-
da D2 wymusza stan wysoki na wejsciu
wytgcz. Gdy w tej sytuacji zostanie ode-
brany rozkaz odpowiadajgcy ustawieniu
QO0...Q4 i majacy najmniej znaczacy bit
A réwny O, to na wyjsciu P=Q pojawi sie
stan niski, ktéry przez rezystor R5 poda-
ny zostanie na wejscie zatgcz przerzutni-
ka (n. 13 U1).

Dla poprawnego zdekodowania kaz-
dego przychodzacego rozkazu okres
drgan generatora U1C powinien byé
krotszy niz wspomniane 15ms. Podane
wartosci elementow R3, C4 spetniaja
ten warunek.

Na przyktad, aby nasze urzadzenie re-
agowato na dwa kolejne rozkazy, po-
wiedzmy o numerach 54 i 55 (czyli binar-
nie 1101101 110111), za pomoca jumpe-
ra JMP1 nalezy ustawi¢ starsze bity ad-
resu (11011_).

| w ten oto niecodzienny, a jakze pros-
ty sposob komparator dekoduje dwa ko-
lejne rozkazy. Oczywiscie, wykorzystujac
podang idee, uktad mozna rozbudowaé
tak, zeby dekodowat cztery, osiem lub
szesnascie kolejnych rozkazéw sposrod
wszystkich 64. Wymaga to jednak uzycia
dodatkowych licznikéw i dekoderéw.

Pozostate elementy uktadu nie wyma-
gaja komentarza.

Montaz i uruchomienie

Uktad mozna zmontowac¢ na ptytce
pokazanej na rysunku 2.

Na poczatek nalezy wykona¢ dwie za-
znaczone zwory. Kolejno$¢ montazu nie
jest krytyczna. Ale montaz uktadéw sca-
lonych,  wykonanych  w technologii
CMOS nalezy wykonaé na koricu. Przy

Uktad zmontowany w obudowie KM-35B.
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementdw na
ptytkce drukowanej.
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takiej kolejnosci montazu, przed wluto-
waniem (lub witozeniem do podstawek)
uktadow U1 - U4 mozna sprawdzié, czy
zasilacz dostarcza napiecia 5V. Gdyby
stabilizator byt uszkodzony, zbyt wysokie
napiecie zasilania mogtoby zniszczyé
kosztowne uktady odbiornika i dekodera.

Uwaga! Elementy R1i D1 nalezy wlu-
towac od strony druku!

Drabinki rezystorowe RP1 iRP2
zwykle koncéwke wspdlng (nr 1) maja
oznaczong kropkg. Przy stosowaniu
transformatora TS2/14, nie trzeba stoso-
wacé rezystora R2. Ptytka przewidziana
jest do fatwego zamontowania baz jakiej-
kolwiek przerébki zarébwno odbiornikéw
typu SFH505, jak inowoczesniejszych
TFEMS536 czy SFH505-36. Starszg kost-
ke SFH505 nalezy wlutowaé w trzy
otwory, ktére na ptytce oddzielono linig
od czwartego.

Potgczenia przewodu sieciowego
i gniazda wyjsciowego nalezy wykona¢
wedtug rysunku 1.

Zmontowany uktad przed pierwszym
wigczeniem nalezy doktadnie sprawdzié
na zgodnosé¢ ze schematami ideowym
i montazowym. Szczegdélnie starannie
nalezy sprawdzi¢ wszelkie obwody dota-
czone do sieci energetycznej, w szcze-
gélnosci, czy transformator TR1 nie zo-
stat omytkowo wlutowany odwrotnie
iczy przewody sieciowe i gniazdo
wyjsciowe nie dotykajg elementéw ukta-
du.

Uktad zmontowany ze sprawnych ele-
mentéw nie wymaga zadnego urucho-
miania - od razu pracuje poprawnie. Na-
lezy tylko za pomoca jumperkéw ustawi¢
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Rys. 3. Numery rozkazdw popularnego
pilota Elemis.

adres i numery rozkazéw, co jak sie za
chwile okaze, jest bardzo proste.

Ptytka ma wymiary umozliwiajgce
umieszczenie jej w matej typowej obu-
dowie KM-35B. Wystepuje tu jednak
pewna trudnos$é. Produkowane czerwo-
ne szybki o szerokosci 83mm majg wy-
sokos$¢ 29 i42mm. Nie produkuje sie
szybek o wysokosci 35mm. Trzeba wiec
uzy¢ obudowy KM-35B o wysokosci
29mm. W takim wypadku trzeba nieco
ucig¢ wystajace czesci karkasu transfor-
matora, zeby zmontowana ptytka zmies-
cita sie w tak niskiej obudowie. Fotogra-
fie udowadniajg, ze jest to mozliwe.

Gdy wymiary obudowy nie sg sprawg
krytyczng, warto zastosowad¢ wiekszg
obudowe KM-48N. Taka obudowa wcho-
dzi w sktad kitu AVT-2014.

REKLAMA REKLAMA

Multimetr (7107) z generatorem (CMOS)

U: =/= 0..750V; I: =/= 0..2A; R: 0..20MQ; f: 50Hz..10MHz

C: 2pF..2uF; G: 3Hz..500kHz - 3,5V; pomiar diod i j tranzystorow
cena: ...39,80 - plytka i czeéci; 9,90 - obudowa i isostaty
Multimetr samochodowy 07

Pomiar temperatury silnika; pomiar temperatury zewnetrznej;
obrotomierz cyfrowy; pomiar napigcia akumulatora

cena: ...31,90 - plytka, czgsci i obudowa; 6,90 - blokada zaptonu
Automat akwariowy

2 niezalezne termostaty (do 350W); automatyczny wtgcznik
oéwietlenia; automatyczny wigcznik filtru (timer, CMOS)

cena: ...22,90 - ptytka i czg$ci; 6,90 - obudowa i isostaty

D.F. Elektronik

ul. Duza Gora 37/53, 30-857 Krakdw, tel. 58-90-24, tel. 55-13-35
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Mozliwe jest takze zastosowanie in-
nego transformatora, o wyzszym napie-
ciu. W takim wypadku takze kondensa-
tor C1 powinien mie¢ odpowiednio wiek-
sze napiecie nominalne i trzeba zastoso-
wacé odpowiednio dobrany rezystor R2,
zeby w stanie wtgczenia przekaznika wy-
konawczego REL1, napiecie na jego
cewce nie przekraczato 110...120% na-
piecia nominalnego. Nalezy wtedy prze-
cig¢ Sciezke umieszczong pod rezysto-
rem R2.

Wyboér adresu i czynnych
rozkazéw

Generalnie sg tu dwie mozliwosci.

Pierwsza to wykorzystanie nieuzywa-
nych (lub rzadko uzywanych) klawiszy pi-
lota telewizyjnego. Poniewaz adres od-
biornika telewizyjnego wynosi “0”, na
pewno nalezy zewrze¢ jumpery adreso-
we oznaczone na schematach i ptytce
drukowanej: 1, 2, 4. Trzeba tez wybrac
dwa nieuzywane klawisze pilota, ktérych
numery w kodzie dwoéjkowym réznig sie
jedynie ostatnig cyfra.

Dla utatwienia, na rysunku 3 pokaza-
no przyporzadkowanie numeréw rozka-
z6w poszczegdlnym klawiszom bodaj
najpopularniejszego i najtarszego pilota
Elemis.

Autor, w egzemplarzach modelo-
wych, wybrat tatwe do zapamietania, sa-
siadujgce klawisze, czerwony i zielony,
uzywane do szybkiego wyszukiwania
stron telegazety. Odpowiadajgce im roz-
kazy maja numery 1101111110110 (55
i 54). Na ptytce nalezy wiec zewrzed
jumpery oznaczone 32, 16, 4, 2. (Na wy-
jsciu dekodera U3 wystepuje zanegowa-
ny numer rozkazu, ale zwarcie jumpera
nie oznacza podania stanu logicznego
wysokiego; jest to zwarcie do masy, czy-
li podanie stanu niskiego.)

Ten pierwszy sposodb nalezy tez wy-
korzystaé, gdy posiadany odbiornik TV
pracuje w innym standardzie, niz kod
RCbH. Wystarczy za kilkanascie ztotych
kupi¢ fabryczny pilot z kostkg SAA3010.

Drugi sposdb mozna zaproponowag,
gdy za pomoca jednego pilota ma by¢
sterowanych  kilka przedstawionych
przetacznikéw. Wtedy warto albo zasto-
sowaé oddzielny pilot z ustawionym in-
nym niz zero adresem (w zakresie 1...7),
albo wbudowaé¢ do istniejgcego pilota
prosty dwupozycyjny przetacznik (zobacz
wskazowki podane w artykule “Prak-
tyczne wykorzystanie kodu RC5” w tym
numerze EdW) We wszystkich odbiorni-
kach nalezy ustawi¢ ten wiasnie adres,
a numery aktywnych rozkazéw powinny
by¢ w kazdym egzemplarzu inne. Tym
razem nie trzeba juz wyszukiwac nieuzy-
wanych klawiszy, mozna wykorzysta¢
choc¢by klawisze numeryczne “0"..."9".

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 2,2kw

R2: nie montowac¢
R3: 100kw

R5, R4: 10kw

R6: 68kw

RP1, RP2: 8x10kw

Kondensatory

C1: 470uF/16V

C2: 47uF/16V

C3: 100nF ceramiczny
C4: 22nF

C5: 1uF/25V

Pétprzewodniki

D1, D2, D3: 1N4148
D4...D8: 1N4001...7

T1: BCbh48

U1l: CMOS 4093

U2: 74HC688 lub HCT

U3: SAA3049

U4: TFMS5360 lub SFH505A
U5: 78L05

Rézne

TR1: TS2/14

X1: 4MHz

REL1: np. RM81 12V lub podobny
8...16A

JMP1: 8 x jumper

ptytka drukowana

obudowa KM-48N

szybka czerwona do obudowy
KM-48N

przewdd z wtyczka

gniazdo lub nasadka sieciowa

Ten drugi sposob jest tylko odrobine
trudniejszy, wymaga bowiem jedynie
niewielkiej ingerencji w uktad pilota.

Osobom, ktére nie chcg modyfikowaé
pilota, albo tez nie lubig za duzo mysleg,
polecam sposdb pierwszy.

W sumie obie metody nie s3g trudne,
a druga umozliwia kompleksowg auto-
matyzacje mieszkania przez wykorzysta-
nie kilku odbiornikéw do sterowania réz-
nymi urzgdzeniami. Stad juz tylko krok do
wykorzystania kodu RC5 do zdalnego
sterowania modelami pojazdéw koto-
wych.

Piotr Gérecki

ELEKTRONIKA DLA WSZYSTKICH 9/96



