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Prosty mikrofon bezprzewodowy

Do czego to stuzy?

Mikrofon bezprzewodowy jest wy-
godniejszy w eksploatacji w stosunku
do tradycyjnego mikrofonu, poniewaz
nie wymaga dtugiego przewodu zasilaja-
cego. Lecz jest za to bardziej skompliko-
wany - musi sie sktada¢ z mininadajnika
FM oraz wspoétpracujgcego z nim odbior-
nika, tworzacych niezbedne tgcze radio-
we.

Profesjonalne zestawy takich mikro-
fonéw sg wykorzystywane w studiach
RTV, a ich najwieksze zalety uwidacznia-
ja sie podczas pracy reporterskiej w te-
renie. Ich ceny sg znaczne (kilkadziesiat
tys. zi) i nie zachecajg do amatorskich za-
stosowan. By¢ moze jest to jeden z po-
wodow, dla ktérych sprzedaz amators-
kich mininadajnikéw FM w postaci kitow
TSM9O0, TSMb4, TSM354, K1771 cieszy
sie niestabngcym zainteresowaniem.

Ponizej przedstawiamy jeszcze jeden
mininadajnik do wspoétpracy z domowym
radioodbiornikiem UKF-FM, charaktery-
zujgcy sie dobrymi parametrami przy
konstrukcji uproszczonej do granic mozli-
wosci. Uktad ten nalezy traktowac jako
dydaktyczng zabawke oraz do celow
eksperymentalnych (np. taczno$¢ pomie-
dzy pokojami, dozér osoby chorej czy
matych dzieci).

Jak to dziata?

Jak kazdy foniczny nadajnik w.cz., tak
i nasz mininadajnik sktada sie ze Zrédta
sygnatu w.cz. (czyli generatora), modula-
tora oraz wzmacniacza m.cz. z dotgczo-

nym mikrofonem. Schemat elektryczny
urzgdzenia przedstawiono na rysunku 1.
Sercem uktadu jest generator na tranzys-
torze polowym FET (T1-BF245) pracuja-
cy w uktadzie Hartleya. Zastosowanie
tranzystora polowego wynikto z dwéch
powoddw. Pierwszym jest wieksza sta-
bilnos¢ czestotliwosci w poréwnaniu
z tranzystorami bipolarnymi (wieksza im-
pedancja wejsciowa, a wiec mniejsze
ttumienie obwodu rezonansowego), zas
drugim - uproszczenie konstrukcji po-
przez wyeliminowanie co najmniej
trzech elementéw (rezystoréw polaryza-
cji i kondensatora wejsciowego).
Czestotliwos¢ fali nosnej jest narzu-
cona poprzez elementy obwodu rezo-
nansowego L1 C1 oraz pojemnosci do-
datkowe (elementy modulatora oraz po-
jemnosci wejsciowe tranzystora i po-
jemnosci montazowe). Odczep w okoli-
cach potowy uzwojenia cewki to nie-
zbedny punkt dodatniego sprzezenia
zwrotnego generatora oraz punkt dota-

czenia anteny. Rezystor R1 ogranicza
prgd drenu tranzystora do okoto
10...15mA zas$ kondensator C2 to ele-
ment filtrujacy napiecie zasilania. Do mo-
dulacji czestotliwosci zastosowano dio-
de pojemnosciowg D1-BB105 dotagczong
do obwodu rezonansowego poprzez
kondensator separujgcy C3. Od wartosci
tego kondensatora w duzym stopniu za-
lezy maksymalna dewiacja nadajnika
a takze czestotliwosé pracy ukfadu.
W uktadzie zrezygnowano ze wzmacnia-
cza mikrofonowego, poniewaz wewnet-
rzny wzmacniacz z tranzystorem polo-
wym w zastosowanym mikrofonie elekt-
retowym Me 061 (prod. TONSIL) w zu-
petnosci wystarcza do zapewnienia de-
wiacji okoto 100kHz przy odlegtosci oko-
to bem od ust. Mikrofony takie charakte-
ryzujg sie wyjsciem tréjkoricéwkowym
o tatwej lokalizacji wyprowadzen. Kon-
cowka dotgczona do obudowy mikrofo-
nu jest biegunem ujemnym tgczonym
z masa, wyprowadzenie srodkowe to
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Rys. 1. Schemat ideowy mikrofonu bezprzewodowego.
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Rys. 2. Sposdéb rozmieszczenia
elementéw skladowych.

wyjscie sygnatu m.cz., ktére polaryzuje
poprzez rezystor R2 katode diody pojem-
nosciowej, trzecie  wyprowadzenie
(skrajne) jest biegunem dodatnim, do
ktérego doprowadza sie napiecie zasila-
jace (w niektorych egzemplarzach juz od
okoto 1,5V). Przy napieciu zasilania 12V
moc wyjsciowa nadajnika nie przekracza
maksymalnej mocy (20mW) przeznaczo-
nej dla tego typu uktadéw eksperymen-
talnych. Czestotliwos¢ wyjsciowa urza-
dzenia moze by¢ ustalana w zakresie
65...75MHz za posrednictwem rdzenia
w cewce. Chcac uzyskaé wyzszy zakres
pracy, czyli 80...108MHz, nalezy zmniej-
szy¢ warto$é kondensatora C1 do okoto
4,7pF. Maksymalny zasieg urzgdzenia
modelowego wynosit 20..50m, w zalez-
nosci od napiecia zasilania (uzyto nieco
roztadowanej bateryjki oraz przeszkéd na
drodze sygnatu - najwiekszy zasieg jest
w otwartym terenie nad woda).

Montaz i uruchomienie

Uktad modelowy - ze wzgledu na nie-
wielka liczbe elementéw sktadowych
oraz cheé¢ zapakowania konstrukcji do
obudowy po zuzytym grubym flamastrze
- zmontowano sposobem przestrzen-
nym bez uzycia ptytki drukowane.

Jako konstrukcje wsporcza a jedno-
czes$nie ekran zastosowano pasek bla-
chy pobielanej (np. z puszki po konser-
wach) wygiete] w ksztatt rynienki o $red-
nicy dopasowanej do srednicy aluminio-
wej obudowy mikrofonu. Sposoéb roz-
mieszczenia poszczegolnych elementéw
sktadowych przedstawiono na rysunku
2. W jednym koricu rynienki zamontowa-
no mikrofon Me061 poprzez przylutowa-
nie wyprowadzenia masy do blaszanego

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 220W

R2: 10kW

Kondensatory

C1: 15pF

C2, C3: 4,7nF, ceramiczny
Pétprzewodniki

T1: BF245

D1: BB105

Rézne

M: MeO61, mikrofon elektretowy
trzykoncéwkowy

L1: patrz tekst

ostona metalowa

wspornika. W srodkowej czesci zamon-
towano baterie alkaliczng typu L 1028/
12V, ktorej srednica jest poréwnywalna
ze $rednicg mikrofonu. W drugim korcu
konstrukcji zamontowano cewke L1 po-
przez przylutowanie zimnego konca
cewki do blaszanego wspornika. Cewka
sktada sie z 5 zwojéw drutu srebrzonego
o srednicy Tmm (CuAg1) nawinietych na
plastikowy korpus zrdzeniem ferryto-
wym o $rednicy 4mm. Drugi koniec
uzwojenia  potgczono  bezposrednio
z bramkg tranzystora, za$ do srodka
uzwojenia (czyli na 2,5 zwoju) dotgczono
Zrodto tranzystora oraz odcinek przewo-
du o dtugosci 20mm stanowiacej ante-
ne. Pozostate elementy sktadowe sa
przylutowane w bliskim  sasiedztwie
tranzystora i cewki.

Po zmontowaniu uktadu nalezy prze-
prowadzi¢ kontrole czestotliwosci pracy
generatora za posrednictwem miernika
czestotliwosci dotaczonego poprzez kon-
densator kilku pF dotgczony do wyjscia
uktadu lub “na stuch” za posrednictwem
posiadanego  odbiornika  radiowego.
W tym drugim przypadku (zapewne
mozliwym dla kazdego) poprzez pokre-
cenie rdzeniem w cewce staramy sie
znalez¢ taki punkt, w ktérym w gtosniku
zniknie charakterystyczny szum FM. Aby
upewni¢ sie, ze uzyskalismy zgodnosé
czestotliwosci generatora z czestotli-
woscig odbiornika, nalezy dmuchna¢ do
mikrofonu lub wypowiedzie¢ jakie$ sto-
wo z bliskiej odlegtosci. Jezeli ustyszymy
w gtosniku nasz gtos lub wzbudzenie sie
gtosnika (charakterystyczny gwizd wy-
wotany sprzezeniem mikrofonu z gtosni-
kiem), mozemy uznaé, ze nasz uktad jest
zestrojony. Jezeli w zadnym potozeniu
rdzenia nie uzyskamy sygnatu wyjscio-
wego, nalezy dobra¢ wartos¢ kondensa-
tora C1 (przy zmniejszaniu czestotliwosé
rosnie). W koncowej fazie mozna dobra¢
warto$¢ kondensatora C3 na najbardziej
przyjemna modulacje bez zauwazalnych
wiekszych znieksztatcern sygnatu i ca-
tos¢ zapakowaé w obudowe (np. po zu-
zytym grubym flamastrze). Jako obudo-
wy mozna uzy¢ takze jednej z atrakcyj-
nych plastikowych obudéw od autoalar-
moéw np. KM12.

Andrzej Janeczek

Komplet podzespotéw jest dostepny
w sieci handlowej AVT jako
"kit szkolny" AVT-2117.

ELEKTRONIKA DLA WSZYSTKICH 10/96





