Przedstawione w artykule
urzadzenie, jak sama nazwa
wskazuje, jest niczym innym jak
elektroniczng wersjg najbardziej
znanej gry hazardowej - ruletki.
Autor nie miat bynajmniej na mysli
zarazenie Czytelnikow EdW
bakcylem hazardu, a jedynie
wzbogacenie, ku uciesze
najmtodszych, domowego kacika
ulubionych zabawek dla nieco
starszych dzieci.
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Odpowied?Z na pytanie, do czego stuzy
ten uktad, jest prosta - do zabawy. Dzieki
naszemu urzadzeniu kazdy moze poznaé
przedsmak prawdziwej gry hazardowej,
ktéra od wielu lat kréluje w salonach i ka-
synach catego $wiata. Nasza elektronicz-
na ruletka zachowuije sie tak jak prawdzi-
wa. Podstawowa réznicg jest to, ze ruch
kulki toczacej sie po obwodzie kota rulet-
ki zastgpiono biegnacym punktem swiet-
Inym wykorzystujac w tym celu szereg
diod $wiecacych, umieszczonych na
okregu, tak aby cato$é wygladata bardzo
realistycznie.

Dodatkowo, aby zblizyé model do ide-
atu, predkos¢ ruchu kulki po jej “wypusz-
czeniu” stopniowo maleje az do catkowi-
tego zatrzymania sie. Poczatkowa pred-
kos¢ obrotéw zostata tak dobrana, aby
uczestnicy zabawy, zaciskajac piesci,
mogli obserwowaé jej majestatyczny
ruch po obwodzie az do momentu, kiedy
“krupier” (osoba obstugujgca ruletke
oraz wyptacajaca wygrane w prawdzi-
wym kasynie) ogtosi wynik.

Sam efekt swietlny toczacej sie kulki
to za mato, dodatkowo podczas losowa-
nia poprzez miniaturowy gtosniczek emi-
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towany jest sygnat dzwiekowy nasladu-
jacy ruch prawdziwej ruletki. Jezeli jesz-
cze dodamy, ze caty uktad jest bardzo
prosty w montazu i mozna go zasila¢ ze
zwyktej bateryjki 9V (typ 6F22), to nikogo
chyba nie trzeba przekonywag, ile frajdy
moze sprawi¢ nasz uktad w wolne nie-
dzielne popotudnia nie tylko dzieciom,
ale i dorostym.

Jak sie w to gra?

Zanim przejdziemy do opisania opisu
dziatania uktadu elektronicznej ruletki,
Czytelnikom mniej wtajemniczonym
w zasady gry nalezy sie krotkie ich wy-
jasnienie.

Najogolniej méwigc, zabawa polega
na typowaniu liczby, badZz wielu liczb
z zakresu 0...36, a po wylosowaniu jed-
nej, odpowiednim nagrodzeniu trafnego
wyboru lub konfiskacie stawki w przy-
padku niecelnego obstawienia. Bardziej
ostrozni mogg typowac liczby parzyste
(PAIR) lub nieparzyste (IMPAIR), czerwo-
ne lub czarne oraz wiele innych kombina-
cji, ktérych doktadny opis bedzie dotgcza-
ny do oferowanego zestawu AVT-2115.
Tam tez bedzie mozna znalez¢ réznice
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w wysokosci wygranych w zaleznosci
od wytypowanych liczb lub koloréw.
Oczywiscie nie namawiamy Czytelni-
koéw, ktoérzy zdecydujg sie na zmontowa-
nie izabawe elektroniczna ruletkg, na
uzywanie prawdziwych pieniedzy, za-
miast nich mozna postuzyé sie chociazby
zwyktymi zapatkami. Mozna sie tez po-
stuzy¢ “pieniedzmi” z popularnej gry
“Monopoly” lub jej polskich mutacji.
Bardziej wytrwali moga wykonaé we
wiasnym zakresie kolorowe “zetony”,
np. z kolorowych kawatkéw kartonu, wy-
cietych w ksztatcie monet z dodatko-
wym opisem informujagcym o nominale
danego zetonu. Do rozpoczecia zabawy
nie moze zabrakna¢ takze planszy, ktéra
postuzy do obstawiania ruletki przed lo-
sowaniem. Rysunek takiej przedstawio-
ny jest na wktadce, totez kazdy Czytelnik
moze wycigé go i ewentualnie powiek-
szy¢, odbijajac na kolorowym ksero. Au-
tor proponuje dodatkowe zabezpiecze-
nie planszy poprzez jej zafoliowanie, np.
w jednym z punktéw ustugowych w oko-
licy, co gwarantuje dtugowiecznos¢ tak
wykonanej planszy do gry w ruletke.

Opis dziatania

Na rysunku 1 przedstawiony jest
schemat elektryczny naszego urzadze-
nia. Pierwszg rzeczg rzucajaca sie w oczy
jest mnéstwo, a doktadnie 37 diod Swie-
cacych LED, ktoére zapalane sg w odpo-
wiedniej kolejnosci (jedna za drugg) co
w efekcie widziane jest przez nasze oko
jako obracajgcy sie punkt swietlny. Jak
wida¢, diody te zgrupowane sg w 4 sek-
cje (rzedy) potaczone w kazdym rzedzie
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anodami. Katody diod LED sg potgczone
“kolumnami” po cztery i dotagczone do
wyjs¢ dekodera U1 w postaci standardo-
wej kostki TTL typu 74LS145 (mozna
uzy¢ 74145). W danej chwili tylko na jed-
nym z wyjs¢ tego uktadu (0...9 - korcédw-
ki 1...7,9..11) panuje niski stan logiczny
(tzn. ze napiecie na tym wyprowadzeniu
jest bliskie zeru), co w efekcie “zwiera”
(prawie) do masy odpowiednig, podtg-
czong do tego wyjscia kolumne z dioda-
mi LED. W tym samym czasie odetkany
zostaje jeden z czterech tranzystoréw
(T1...T4) zataczajgc tym samym napiecie
zasilajgce +5V na potaczong z kolekto-
rem tego tranzystora sekcje diod LED.
Efektem koricowym tego jest spolaryzo-
wanie w kierunku przewodzenia jednej
z 37 diod D1...D37 i jej zaswiecenie. Ten
sposoéb sterowania zapalaniem poszcze-
golnych diod jest nazywany czesto “ma-
trycowym”, co ma swoje odzwierciedle-
nie w sposobie potgczenia elementéw
swiecacych. Najwazniejsza i charakterys-
tyczna cecha jest to, ze w kazdej chwili
moze by¢ zapalona tylko jedna dioda.

Bardziej wnikliwi Czytelnicy z pew-
noscig zauwazg ze mozha przeciez
w jednej chwili zataczyé tranzystory np.
dwoch sposrod czterech sekceji (T1 1 T3)
co spowoduje zapalenie dwoch diod
LED na odpowiednim miejscu w matry-
cy. Nasz uktad sterujacy dba jednak o to,
aby taki przypadek nie nastapit... przynaj-
mniej w niezamierzonym przez autora
projektu momencie.

Opisanym sterowaniem uktadu matry-
cy diod LED zajmuje sie uktad U1. Mozna
powiedzie¢ ze jest to WRUS (skrét od

Rys. 1. Schemat elektryczny ruletki.

“Wyspecjalizowany Ruletkowy Uktad
Scalony”). | taki rzeczywiscie jest, bo-
wiem poza obstuga naszej ruletki, uktad
ten nie potrafi w zasadzie nic wiecej. Tak
naprawde, do tego celu zostat zaprzeg-
niety “prawdziwy, rasowy"” mikroproce-
sor... tak, tak, prosze sie tylko nie przera-
zaé, jego dziatanie, jak sie przekonacie
w dalszej czesci artykutu drodzy Czytel-
nicy, jest bardzo proste. Zastosowanie
takiego uktadu nie jest przypadkowe i by-
najmniej nie ma na celu “utrudnienia zy-
cia” amatorom-elektronikom (zwracam
sie konkretnie w tym miejscu do kon-
struktoréw). Po prostu zbudowanie tego
typu urzadzenia, posiadajgcego opisane
wczesnie] wiasciwosci, majgcego nie-
wielkie rozmiary oraz pare “fajnych baje-
réw"” na doktadke (o nich w dalszej czes-
ci artykutu) bytoby prawie niemozliwe
przy wykorzystaniu typowych uktadéw
scalonych oferowanych w sklepach. Po-
za tym wtedy nasza ruletka prawdopo-
dobnie rozmiarami rozrosta by sie do po-
teznych rozmiaréw, zwiekszyta by swoja
wage, istata sie przy tym ogromnie
pradozerna co wykluczatoby mozliwosé
zasilania jej ze zwyktej baterii.

A zresztg kto nie chciatby pochwalié
sie znajomym kolegom ze ma w domu (a
takze na spacerze i by¢é moze... w szko-
le, lecz nie podczas zaje¢ lekcyjnych)
“prawdziwag bajeranckg komputerowa
ruletke z wodotryskiem”,

Zanim przejdziemy do omdwienia
dziatania uktadu sterujgcego U1, przy-
jrzyjmy sie funkcjom poszczegélnych je-
go wyprowadzen. Koncowki S1...54
(12...15) steruja zatagczaniem tranzysto-
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Tab. 1.

napiecia na koncéwkach
uktadu U1 (wejéciach U2)
QD QC QB QA

aktywne
wyjscie U2
(U, bliskie 0V)
0 0 0 0 0
0 0 0 +5V
0 0 +5V O
0 0 +5V +5V
0

0

0

+5V 0 0

+5V 0 +5V

+5V +5V 0
0 +5V +5V +5V
+5V 0 0 0
+5V

© 00 NO O~ WND =

réw T1...T4 poszczegdlnych sekcji diod
LED poprzez rezystory ograniczajace
prad bazy R2, R4, R6, R8. Dodatkowe re-
zystory R1, R3, R5, R7 polaryzujg bazy
tych tranzystoréw na poziomie napiecia
zasilania, tak ze w przypadku kiedy uktad
U1 “nie ma ochoty” na zapalenie zadnej
z diod LED, wszystkie cztery tranzystory
sg zatkane (nie ptynie prad w zadnej
z sekcji LED). Pojawienie sie ujemnego
stanu logicznego (wyjasniatem wczes-
niej jego znaczenie) na jednej z koncé-
wek S1...S4 dotagcza poprzez odpowiedni
tranzystor zasilanie do wybranej sekcji
LEDo6w. Rezystory R9...R12 ograniczaja
prad ptynacy przez diody LED do wartos-
ci bezpiecznej. Ponizej, patrzac na uktad
U1, znajduja sie piny QA, QB, QC, QD,
ktéore sterujg uktadem wspomnianego
wczesniej dekodera U2. W zaleznosci od
kombinacji pozioméw napie¢ na tych
koicéwkach zostaje zatgczona odpo-
wiednia kolumna w matrycy LED. Spo-
soéb dziatania tej czesci uktadu wyjasnia
tab. 1.

Koncéwka uktadu U1 oznaczona jako
START jest wejsciem wyzwalania obro-
tow kulki naszej ruletki. Za pomoca dota-
czonego do tego wejscia przetgcznika
chwilowego K1 mozliwe jest uruchomie-
nie kolejnego losowania. Normalnie styki
K1 sag rozwarte i na tej koricéwce panuje
napiecie réwne zasilajgcemu, wymuszo-
ne rezystorem R14. “Krupier” naciskajac
na chwile K1 powoduje zwarcie pinu
START do masy, co zostaje wykryte
przez uktad U1, ktéry w nastepstwie nie-
zwiocznie rozpoczyna losowanie. Nie jest
przy tym konieczne przytrzymywanie
przycisku podczas ruchu kulki. Dodatko-
we (np. ztosliwe lub przypadkowe) nacis-
kanie K1 podczas losowania nie daje
efektu (nie zaktéca przebiegu losowania).

Koriczac omawianie koricéwek steru-
jacych praca elektronicznej ruletki, nale-
zy wspomnieé o koricéwce wyboru kie-
runku ruchu kulki L/R (pin 11). W praw-
dziwej wersji gry w kasynie krupier pusz-
cza kule w kierunku zgodnym z ruchem
wskazdéwek zegara, podczas gdy tarcza
kota ruletki obraca sie w kierunku prze-

ciwnym. W naszym przypadku standar-
dowo kulka obraca sie w prawo, kiedy na
omawianej koricéwce panuje logiczny
stan wysoki (+5V), a tak jest poniewaz,
podtaczony do tego pinu rezystor R16
wymusza takie napiecie. Jezeli ktérys
z Czytelnikéw stwierdzi, ze bardziej od-
powiada mu przeciwny kierunek obro-
tow (w lewo) moze przy pomocy zworki
JP zewrzeé te wyprowadzenie do masy,
tgczac oba punkty JP ze sobg na ptytce
drukowanej  kawatkiem  srebrzanki.
W tym miejscu uwaga dla chetnych do
dotaczenia w to miejsce przetgcznika
dwupozycyjnego w celu zmiany kierun-
ku ruchu podczas zabawy. Ot6z stan na
tej koncoédwce jest badany przez uktad U1
tylko jeden raz na chwile po wigczeniu
zasilania uktadu. Na tej podstawie ustala-
ny jest staty kierunek ruchu kulki pod-
czas catej zabawy, niezaleznie od pdz-
niejszego ustawienia przetgcznika (zwar-
cia lub rozwarcia pinéw JP) az do mo-
mentu wyltaczenia zasilania, oczywiscie.

Generujacy dzwieki miniaturowy gtos-
niczek piezoceramiczny BZ1 podtaczony
jest do wyjscia “BUZZER" uktadu U1.
Pojawienie sie niskiego stanu logicznego
na tym pinie zatacza dzwiek.

Pozostate elementy umozliwiajg po-
prawne rozpoczecie i prace uktadu U1.
| tak uktad ztozony z diody D38, R15i C4
zapewnia wiasciwy “start” uktadu ruletki
po wtaczeniu napiecia zasilajacego. Otéz
w momencie jego podigczenia na wej-
$ciu "RESET" uktadu U1 powinien poja-
wi¢ sie na kilka milisekund dodatni im-
puls kasujacy uktad U1, co zreszta za-
pewnia uktad ztozony z w/w elementéw.
Uktad sterujgcy U1 zawiera wbudowany
oscylator. Do jego poprawnej pracy niez-
bedne sg dodatkowe zewnetrzne eleme-
nty w postaci rezonatora kwarcowego
X1, dodatkowe kondensatory obciazaja-
ce C11i C2 zapewniajg prawidtowe wzbu-
dzenie sie drgan po wtgczeniu zasilania.

Na koniec wyjasnienia wymaga uktad
zasilajacy ruletke. Zbudowano go z wy-
korzystaniem popularnego stabilizatora
w wersji “Low Power"” - U3, ktoéry stabi-
lizuje napiecie wyjsciowe na poziomie
5V. Kondensatory C5 i C6 filtrujg napie-
cie po jego stronie pierwotnej i wtérne;j.
Kondensatory C7 i C3 dodatkowo zapo-
biegajg wzbudzaniu sie uktadu podczas
jego pracy. W uktadzie prostownika za-
stosowano mostek Graetza M1, dzieki
temu mozliwe jest zasilanie uktadu rulet-
ki nie tylko napieciem statym (np. z bate-
ri lub zasilacza) ale i zmiennym z trans-
formatorka matej mocy (wystarczy 2W).
Uzycie mostka M1 zwalnia na takze od
pamietania o polaryzacji dotagczanego na-
piecia w przypadku zasilania napieciem
statym.

Stawomir Surowiriski
Cd. w EdW 10/96
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Analogowy miernik
czestotliwosci

Programator procesow serii
MCS-51 z pamieciqg Flash,
EPROM, OPT, cz. 1
Miniaturowa centrala
alarmowa, cz. 1
16-kanatowy skrambler z
uktadem FX224

Detektor gazu

Cyfrowy miermik Ri C, cz.3
Szybka tadowarka
akumulatoréw NiCd i NiMH
Akustyczny wyzwalacz flesza
fotograficznego
Mikrokontrolery rodziny ‘51
Atmela

ELERTRONIK
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Programator/emulator
pamieci EPROM Flash

Uktad przetgczajgcey klawiatury
komputera PC
Przedwzmacniacz telewizji
amatorskiej na pasmo 23cm
Miernik tetna

Urzgdzenie odstraszajgce
wiamywaczy

Przestan ujadac - elektroniczny
freser

Monitor napiecia sieciowego
Aktywny bufor mocy z
uktadem monitorujgcym
temperature

SAAT501T - monitor procesu
tadowania akumulatoréw ze
wskazaniem ich pojemnosci
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Montaz i uruchomienie

Uktad ruletki w catosci miesci sie na
dwustronnej ptytce drukowanej, ktérej
rozmieszczenie elementéw przedstawia
rys. 2. Podczas montazu, oprécz opisu,
ktérego radzimy sie Czytelnikom trzy-
mac¢, pomocne bedg zdjecia zamieszczo-
ne w artykule i rysunki dodatkowe. Ele-
menty ukfadu ruletki montowane sa
z obydwu stron ptytki, totez nalezy prze-
strzega¢ kolejnosci podczas ich monta-
Zu.

Rozpoczynamy od wlutowania diod
Swiecgcych LED na obwodzie ptytki dru-
kowanej, po stronie na ktére] widnieja
ich obrysy. W zestawie AVT-2115 zna-
jdujg sie trzy komplety diod $wiecacych
: czerwone (18 szt.) - symbolizujg liczby
na czerwonych polach ruletki, zétte (18
szt.) - dla koloru czarnego liczb (niestety
diody LED w kolorze czerni nie sg do-
stepne) oraz jedna dioda zielona dla pola
oznaczonego cyfra “0"”. Od niej to nalezy
rozpoczg¢ montaz. Kierunek oraz sposéb
wlutowania diod wyjasnia rys. 3.

Nalezy pamieta¢ przy tym o polaryza-
cji, pamietajmy dtuzsza koricéwka diody
Swiecacej LED to anoda i nalezy jg wluto-
wacé blizej krawedzi ptytki drukowane.
Po zamontowaniu diody zielonej na polu
oznaczonym na ptytce jako “0” montuje-
my diody w kierunku zgodnym z ruchem
wskazoéwek zegara, nastepna dioda po
zielonej jest czerwona, potem zétta, dalej
czerwona itd. Kolejnos¢ ta jest istotna,
bowiem kolor diod musi sie zgadzaé

uz2

z planszg do gry oraz maskownicg tarczy
ktdére umieszczone sg we wkiadce.

Diody LED powinny znajdowa¢ sie
w odlegtosci okoto 5...7 mm liczgc od po-
wierzchni ptytki do kotnierza diody. W ce-
lu utatwienia rownego dopasowania
wszystkich diod najtatwiej jest wycigé
z kawatka kartonu pasek o takiej szero-
kosci i wsuwaé¢ go stopniowo miedzy
nézki wiasnie lutowanej diody. Na po-
czatku lutujemy tylko jedno wyprowa-
dzenie kazdej diody (to wazne!), bowiem
umozliwi nam to pdZniejsze wygiecie
diod po zamontowaniu wszystkich, tak
aby tworzyty one foremne kétko, jak wi-
da¢ na zdjeciu. Po wyréwnaniu wszyst-
kich LEDéw lutujemy ich drugie koricéw-
ki.

Jezeli uporalismy sie z tym, odwraca-
my plytke drukowang na druga strone
i przystepujemy do wmontowania pozo-
statych czesci. Rozpoczynamy od rezys-
toréw, nastepnie montujemy diode D38
(uwaga na polaryzacje !), kondensatory
C1iC2, C3i C7 oraz podstawki pod ukta-
dy scalone U1 i U2 (uwaga na kierunek !)
Przed wlutowaniem kondensatorow
elektrolitycznych C4...C6 (polaryzacja !)
nalezy odgig¢ ich korice o 90 stopni,
a nastepnie wlutowag, tak aby lezaty po-
ziomo na powierzchni ptytki drukowane;j.
Podobnie nalezy postapié¢ z rezonatorem
kwarcowym X1, po wlutowaniu powi-
nien leze¢ poziomo. Z dodatkowego ka-
watka srebrzanki (np. tej pozostatej po
montazu rezystoréw) wykonujemy obe-

SPISTIHL

EgDF

89C1051

Rys. 2. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowane.
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jme na rezonator i wlutowujemy jg w do-
datkowe otwory umieszczone na obwo-
dzie w potowie wysokosci obudowy re-
zonatora. Uniemozliwi to przypadkowe
odgiecie tego elementu o ztamanie deli-
katnych koncéwek.

Teraz mozemy wlutowaé mostek M1
(polaryzacja!) i tranzystory T1...T4 stara-
jac sie aby byty jak najnizej ponad po-
wierzchnig ptytki drukowanej. Na koniec
w zaleznosci od potrzeb mozemy za-
montowa¢ zworke JP o ktérej wspomi-
natem wczesniej.

Po tych czynnosciach pozostaje
sprawdzenie poprawnosci montazu, bie-
gunowosci i polaryzacji diod i kondensa-
toréw elektrolitycznych, zimnych lutow
i usuniecie ewentualnych zwar¢ na ptyt-
ce po zakoriczonym lutowaniu.

Ostatnig czynnoscia jest przykrecenie
gtosniczka piezoelektrycznego BZ1 do
ptytki drukowanej od strony diod LED za
pomoca dwdch srub M2 uzywajgc do te-
go celu krotkich podktadek dystanso-
wych o szerokosci ok.3mm. Korncowki
BZ1 nalezy wlutowa¢ w odpowiednie ot-
worki na ztgczu BZ1 (czerwony przewéd
gtosniczka do “+", czarny do “-"). Pozo-
staje jeszcze zamontowanie wigcznika
K1, ktory takze montujemy “od frontu”
naszej ruletki. Zwolennicy zasilania bate-
ryjnego powinni wlutowagé takze ztgczke
do baterii 9V (popularng “kijanke”).

Teraz mozna przystgpi¢ do urucho-
mienia uktadu. Potrzebny bedzie miliam-
peromierz (z zakresem min. 200mA) wol-
tomierz napiecia statego (z zakresem
20V), zamiast dwéch ostatnich mozna
oczywiscie uzy¢é miernika uniwersalne-
go. Do zasilenia uktadu najlepiej uzy¢ na
poczatek nowej baterii 9V, ktérg podiag-
czamy do ztgcza GN1 (polaryzacja nie jest
istotna).

Uwaga! Na tym etapie nie nalezy jesz-
cze wktada¢ uktadéw scalonych U1 i U2.

Miernikiem mierzymy napiecie na wy-
jsciu uktadu stabilizatora U3, powinno
wynosié¢ 5,00V (dopuszczalna odchytka
5%). Jezeli tak nie jest, nalezy sprawdzi¢
prawidtowos¢ (kierunek jego montazu).
Po upewnieniu sie o witasciwym zasila-
niu catego uktadu, odtgczamy zasilanie
i roztadowujemy kondensatory blokuja-
ce, poprzez np. chwilowe zwarcie konco-

zielona

czerwona

\Naﬂ\a LED z6Mta

\&)
G

0008,

P

katody (Sciete)

Rys. 3. Sposéb montazu diod Swieca-
cych D1...D37.
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wek 201 10 podstawki pod uktad U1. Na-
stepnie wktadamy w podstawki uktady
scalone U1 iU2 zwracajagc uwage na
wiasciwy kierunek. Teraz najwazniejszy
moment, wiaczenie zasilania kompletne-
go uktadu. Warto przed tym w szereg
z baterig podtgczy¢ miliamperomierz. Po
zatgczeniu na chwile zapali sie dioda zie-
lona (“0"), po czym rozpocznie sie itu
uwaga... czes¢ demonstracyjna dziatania
naszej ruletki, czyli wspomniany wczes-
niej “wodotrysk”. Amperomierz powi-
nien wskaza¢ nie wiecej niz 50...60 mA.
Jezeli pobor pradu przekracza 100 mA,
Swiadczy to o jakim$ zwarciu na ptytce
drukowanej, ktére nalezy odszukaé i usu-
nac.

Jezeli wszystko przebiegto pomysinie,
ana tarczy naszej gry pojawito sie
“demo” to nasza ruletka jest gotowa do

pracy.
Obstuga elektronicznej
ruletki

Wszystkim Czytelnikom nalezy sie
wyjasnienie dotyczace wspomnianej
czesci demonstracyjnej. Otéz autor
stwierdzit ponad wszelkg watpliwos¢, ze
tak tadne (wizualnie) urzgdzenie wyposa-
zone az w 37 réznokolorowych diod
LED, powazny uktad scalony - mikropro-
cesor - oprocz standardowej obstugi gry
mogtby wykazaé sie czyms wiecej. Czy
przypominacie sobie, drodzy Czytelnicy,
wszechobecne bilardy elektroniczne lub
inne automaty do gry, ktére podczas nie-
uzywania przez graczy (przy wigczonym
zasilaniu) migaja na wszystkie rézne spo-
soby wszystkim, co maja $wiecgcego,
tak aby zwrdéci¢ na siebie uwage i oczy-
wiscie zacheci¢ do gry. Nasze urzadzon-
ko oprocz zachecania do zabawy moze
postuzy¢ jako ozdoba Scienna bgdz na-
wet choinkowa, bowiem wierzcie mi na
stowo, ono potrafi zapala¢ po kolei
wszystkie 37 diod tak szybko, iz mamy
wrazenie efektu “ptyngcego S$wiatta”,
karuzeli, potksiezyca, i czego tylko nasza
wyobraznia zapragnie.

Program demonstracyjny uruchamia
sie automatycznie po kazdorazowym
wigczeniu zasilania ruletki, oraz w przy-
padku gdy uzytkownik nie losowat przez
ostatnie 4 minuty (nie uzywat przycisku
K1), aby¢é moze zapomniat wyltgczy¢
urzadzenie. Program ten mozna oczywis-
cie przerwac¢ w kazdej chwili naciskajgc
K1, zapala sie wtedy dioda zielona,
a uktad czeka na powtdérne nacisniecie
K1 celem rozpoczecia losowania.

Klawisz K1 spetnia takze dodatkowa
funkcje. Ot6z jezeli denerwuje nas
dzwiek wydobywajgcy sie z bzyczka, tat-
wo0 mozna go wytgczy¢. W tym celu pod-
czas wigczania zasilania ruletki nalezy
przytrzymac na chwile K1, gwarantuje ze

uktad nie pisnie ani stowem.

A tak na marginesie, pewnie interesu-
je Was, na ile losowo wybierana jest licz-
ba w kazdym losowaniu. Otéz sposéb lo-
sowania jest zupetnie przypadkowy, co
zapewnia rownomierny rozktad losowa-
nia kazdej z liczb w nieskoriczonym okre-
sie czasu. Zabrzmiato to troche jak defini-
cja z matematyki, lecz taka jest prawda,
wszakze nie mozemy zapominaé, ze
w prawdziwych grach losowych podsta-
wowag rzecza jest przypadek. A swoja
drogg moze ktérys Czytelnik domysli sie,
w jaki sposéb realizuje sie losowa gene-
racje wyniku w naszym urzadzeniu?

Na koniec pozostaje mi zyczy¢ wszys-
tkim duzo uciechy z uzytkowania elektro-
nicznej ruletki oraz wiele wygranych....
oczywiscie zapatek.

Stawomir Surowiriski
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Projekty AVT

SPIS ELEMENTOW

Rezystory

R1, R3, R5, R7: 3kw

R2, R4, R6, R8: 1kw

R9...R12: 82w

R13, R14, R16: 1kw

R15: 8,2kw

Kondensatory

C1, C2: 30pF

C3, C7: 100nF

C4: 10uF/10V

Ch: 220uF/16V

C6: 100uF/10V

Pé6tprzewodniki

U1: zaprogramowany 89C1051
(AVT-2115)

U2: 74LS145

U3: 78L05

T1..T4: BCb57

D1...D37: LED fi=bmm, 1 zielona,
18 zo6ttych 118 czerwonych

D38: 1N4148

M1: mostek 1A/50V

Rézne

X1: rezonator kwarcowy 6MHz
K1: wigcznik chwilowy (miniswitch)
BZ1: gtosniczek piezo z generato-
rem

podstawki pod u.s. DIL20 iDIL14
po 1 szt.

ztaczka do baterii 6F22 (kijanka)
ptytka drukowana AVT-2115
(sprzedawana

wyltgcznie z zaprogramowanym
uktadem U1, w cenie

ptytki uwzgledniono jego koszt)
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Montaz i uruchomienie

Uktad ruletki w catosci miesci sie na
dwustronnej ptytce drukowanej, ktorej
rozmieszczenie elementéw przedstawia
rys. 2. Tym razem nie publikujemy na
wktadce mozaiki Sciezek ptytki drukowa-
nej, poniewaz do uruchomienia urzgdze-
nia i tak potrzebny jest zaprogramowany
uktad U1, sprzedawany wytacznie z pty-
tkg. Podczas montazu, oprécz opisu, kt6-
rego radzimy sie Czytelnikom trzymac,
pomocne bedg zdjecia zamieszczone
w artykule i rysunki dodatkowe. Elemen-
ty uktadu ruletki montowane sg z oby-
dwu stron ptytki, totez nalezy przestrze-
gac kolejnosci podczas ich montazu.

Rozpoczynamy od wlutowania diod
$wiecacych LED na obwodzie ptytki dru-
kowanej, po stronie na ktérej widnieja
ich obrysy. W zestawie AVT-2115 zna-
jdujg sie trzy komplety diod S$wieca-
cych: czerwone (18 szt.) - symbolizujg
liczby na czerwonych polach ruletki, zot-
te (18 szt.) -dla koloru czarnego liczb
(niestety diody LED w kolorze czerni nie
sg dostepne) oraz jedna dioda zielona dla
pola oznaczonego cyfra “0". Od nigj to
nalezy rozpoczgé montaz. Kierunek oraz
sposob wlutowania diod wyjasnia rys. 3.

Nalezy pamieta¢ przy tym o polaryza-
cji, pamietajmy - dtuzsza koncéwka dio-
dy Swiecacej LED to anoda inalezy ja
wlutowa¢ blizej krawedzi ptytki drukowa-
nej. Po zamontowaniu diody zielonej na
polu oznaczonym na ptytce jako “0”
montujemy diody w kierunku zgodnym
z ruchem wskazéwek zegara, nastepna
diodag po zielonej jest czerwona, potem
z6tta, dalej czerwona itd. Kolejnos¢ ta
jest istotna, bowiem kolor diod musi sie
zgadzacd z planszg do gry oraz maskowni-
cg tarczy, ktére umieszczono na wktadce
w EdW 9/96.

Diody LED powinny znajdowac sie
w odlegtosci okoto 5...7 mm liczac od po-
wierzchni ptytki do kotnierza diody. W ce-
lu utatwienia rownego dopasowania
wszystkich diod najtatwie] jest wycigc
z kawatka kartonu pasek o takiej szero-
kosci i wsuwaé¢ go stopniowo miedzy
nézki wtasnie lutowanej diody. Na po-
czatku lutujemy tylko jedno wyprowa-
dzenie kazdej diody (to wazne!), bowiem
umozliwi nam to pdzniejsze wygiecie
diod po zamontowaniu wszystkich, tak

. zielona czerwona 6
i@ LED 26ita

{0
0

katody (Sciete)

Rys. 3. Sposéb montazu diod swieca-
cych D1...D37.

Y% Projekty AVT

Elektroniczna
ruletka

U96LHY M4
NShISThINS &)

AITIIUA

u2 c7 P
ANSINBSI3 l:.
[:]
2t [|a
Q “8DF 89C1051

~

~THATZ §ﬂﬂ
9[} ﬂg

) M

Q “ AVT-2115

NA-

Rys. 2. Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowane.
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Projekty AVT

aby tworzyty one foremne kétko, jak wi-
da¢ na zdjeciu. Po wyréwnaniu wszyst-
kich LED lutujemy ich drugie koncowki.

Jezeli uporalismy sie z tym, odwraca-
my ptytke drukowang na druga strone
i przystepujemy do wmontowania pozo-
statych czesci. Rozpoczynamy od rezys-
toréw, nastepnie montujemy diode D38
(uwaga na polaryzacje !), kondensatory
C1iC2, C3i C7 oraz podstawki pod ukta-
dy scalone U1 i U2 (uwaga na kierunek!)
Przed wlutowaniem kondensatorow
elektrolitycznych C4...C6 (polaryzacja!)
nalezy odgig¢ ich korice o 90 stopni,
a nastepnie wlutowag, tak aby lezaty po-
ziomo na powierzchni ptytki drukowane;j.
Podobnie nalezy postapié¢ z rezonatorem
kwarcowym X1, po wlutowaniu powi-
nien leze¢ poziomo. Z dodatkowego ka-
watka srebrzanki (np. tej pozostatej po
montazu rezystoréw) wykonujemy obe-
jme na rezonator i wlutowujemy ja w do-
datkowe otwory umieszczone na obwo-
dzie w potowie wysokosci obudowy re-
zonatora. Uniemozliwi to przypadkowe
odgiecie tego elementu i ztamanie deli-
katnych koncéwek.

Teraz mozemy wlutowaé¢ mostek M1
(polaryzacja!) i tranzystory T1...T4 stara-
jac sie aby byly jak najnizej ponad po-
wierzchnig ptytki drukowanej. Na koniec,
w zaleznosci od potrzeb, mozemy za-
montowac zworke JP, o ktérej wspomi-
natem wczesniej.

Po tych czynnosciach pozostaje
sprawdzenie poprawnosci montazu, bie-
gunowosci i polaryzacji diod i kondensa-
toréw elektrolitycznych, zimnych lutéow
i usuniecie ewentualnych zwaré na ptyt-
ce po zakoriczonym lutowaniu.

Ostatnig czynnoscia jest przykrecenie
gtosniczka piezoelektrycznego BZ1 do
ptytki drukowanej od strony diod LED za
pomocg dwédch srub M2 - uzywamy do
tego celu krotkich podktadek dystanso-
wych o szerokosci ok. 3mm. Koncéwki
BZ1 nalezy wlutowaé¢ w odpowiednie ot-
worki na ztgczu BZ1 (czerwony przewdd
gtosniczka do “+", czarny do “-"). Pozo-
staje jeszcze zamontowanie wigcznika
K1, ktéry takze montujemy “od frontu”
naszej ruletki. Zwolennicy zasilania bate-
ryjnego powinni wlutowac takze ztagczke
do baterii 9V (popularng “kijanke”).

Teraz mozna przystgpi¢ do urucho-
mienia uktadu. Potrzebny bedzie miliam-
peromierz (z zakresem min. 200mA), wolto-
mierz napiecia statego (z zakresem 20V),
zamiast dwdéch ostatnich mozna oczy-
wiscie uzy¢ miernika uniwersalnego. Do
zasilenia uktadu najlepiej uzy¢ na pocza-
tek nowej baterii 9V, ktérg podtgczamy
do ztgcza GN1 (polaryzacja nieistotna).

Uwaga! Na tym etapie nie nalezy jesz-
cze wkiadac¢ uktadow scalonych U1 i U2.

Miernikiem mierzymy napiecie na wy-
jsciu uktadu stabilizatora U3, powinno
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wynosi¢ 5,00V (dopuszczalna odchytka
5%). Jezeli tak nie jest, nalezy sprawdzi¢
prawidtowos¢ (kierunek jego montazu).
Po upewnieniu sie o witasciwym zasila-
niu catego uktadu, odtgczamy zasilanie
i roztadowujemy kondensatory blokuja-
ce, poprzez np. chwilowe zwarcie koncoé-
wek 201 10 podstawki pod uktad U1. Na-
stepnie wktadamy w podstawki uktady
scalone U1 iU2 zwracajgc uwage na
wiasciwy kierunek. Teraz najwazniejszy
moment - wigczenie zasilania komplet-
nego uktadu. Warto przed tym w szereg
z baterig podtgczy¢ miliamperomierz. Po
zatgczeniu na chwile zapali sie dioda zie-
lona (“0"), po czym rozpocznie sie...
cze$¢ demonstracyjna dziatania naszej
ruletki, czyli wspomniany wczesniej
“wodotrysk”. Amperomierz powinien
wskazaé nie wiecej niz 50...60 mA. Jeze-
li pobér pradu przekracza 100 mA, swiad-
czy to o jakims$ zwarciu na ptytce druko-
wanej, ktére nalezy odszukac i usunac.

Jezeli wszystko przebiegto pomysinie,
ana tarczy naszej gry pojawito sie
“demo”, to nasza ruletka jest gotowa do
pracy.

Obstuga
elektronicznej ruletki

Wszystkim Czytelnikom nalezy sie
wyjasnienie dotyczace wspomniane;j
czesci demonstracyjnej. Otéz autor
stwierdzit ponad wszelkg watpliwos¢, ze
tak tadne (wizualnie) urzadzenie wyposa-
zone az w 37 réznokolorowych diod
LED, powazny uktad scalony - mikropro-
cesor - oprécz standardowej obstugi gry
mogtby wykazaé sie czyms wiecej. Czy
przypominacie sobie, drodzy Czytelnicy,
wszechobecne bilardy elektroniczne lub
inne automaty do gry, ktére podczas nie-
uzywania przez graczy (przy witgczonym
zasilaniu) migajg na wszystkie rézne spo-
soby wszystkim, co maja $wiecacego,
tak aby zwrdci¢ na siebie uwage i oczy-
wiscie zacheci¢ do gry. Nasze urzadzon-
ko oprécz zachecania do zabawy moze
postuzy¢ jako ozdoba Scienna bgdz na-
wet choinkowa, bowiem wierzcie mi na
stowo, ono potrafi zapala¢ po kolei
wszystkie 37 diod tak szybko, iz mamy
wrazenie efektu “ptyngcego sSwiatta”,
karuzeli, potksiezyca, i czego tylko nasza
wyobraZnia zapragnie.

Program demonstracyjny uruchamia
sie automatycznie po kazdorazowym
wigczeniu zasilania ruletki, oraz w przy-
padku gdy uzytkownik nie losowat przez
ostatnie 4 minuty (nie uzywat przycisku
K1), aby¢é moze zapomniat wytgczyé
urzadzenie. Program ten mozna oczywis-
cie przerwacé w kazdej chwili naciskajac
K1, zapala sie wtedy dioda zielona,
a uktad czeka na powtérne nacisniecie
K1 celem rozpoczecia losowania.

Klawisz K1 spetnia takze dodatkowa
funkcje. Ot6z jezeli denerwuje nas
dzwiek wydobywajacy sie z bzyczka, tat-
w0 mozna go wytaczyé. W tym celu pod-
czas wigczania zasilania ruletki nalezy
przytrzymac na chwile K1, co gwarantu-
je, ze uktad nie pisnie ani stowem.

A tak na marginesie, pewnie interesu-
je Was, na ile losowo wybierana jest licz-
ba w kazdym losowaniu. Ot6z sposéb lo-
sowania jest zupetnie przypadkowy, co
zapewnia rownomierny rozktad losowa-
nia kazdej z liczb w nieskoriczonym okre-
sie czasu. Zabrzmiato to troche jak defini-
cja z matematyki, lecz taka jest prawda,
wszakze nie mozemy zapominaé, ze
w prawdziwych grach losowych podsta-
wowag rzeczg jest przypadek. A swojg
droga, moze ktorys Czytelnik domysli
sie, w jaki sposoéb realizuje sie losowa
generacje wyniku w naszym urzadzeniu?

Na koniec pozostaje mi zyczyé wszys-
tkim duzo uciechy z uzytkowania elektro-
nicznej ruletki oraz wiele wygranych....
oczywiscie zapatek.

Stawomir Surowirniski

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R3, R5, R7: 3kW

R2, R4, R6, R8: 1kW

R9...R12: 82W

R13, R14, R16: 1kW

R15: 8,2kW

Kondensatory

C1, C2: 30pF

C3, C7: 100nF

C4: 10uF/10V

C5: 220uF/16V

C6: 100uF/10V

Pétprzewodniki

U1: zaprogramowany 89C1051
(AVT-2115)

U2: 74LS145

U3: 78L05

T1..T4. BC557

D1...D37: LED 5mm, 1 zielona, 18
zottych i 18 czerwonych

D38: 1N4148

M1: mostek 1A/50V

Rézne

X1: rezonator kwarcowy 6MHz
K1: wiacznik chwilowy (miniswitch)
BZ1: gtosniczek piezo z generato-
rem

podstawki DIL20 i DIL14 po 1 szt.
ztaczka do baterii 6F22 (kijanka)
ptytka drukowana AVT-2115
(sprzedawana wytacznie

z zaprogramowanym uktadem U1,
w cenie ptytki uwzgledniono jego
koszt)
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