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Ukiad oszczednosciowy do
komputerow “Green” PC

kit AVT-208

Moda na oszczedne
komputery, zwane czesto
,zielonymi”, wkroczyla takze
do naszego kraju.
Przedstawiamy projekt
prostego ukladu, ktoéry
zautomatyzuje nieco
procedury oszczedzania energii
w komputerach wyposazonych
w starsze plyty gléwne, w
ktérych wlqezenie trybu
oszczgdnego mozliwe bylo
tylko recznie.
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Zagrozenia dla otaczajacego nas
srodowiska, wywolane m.in. nad-
mierng energochlonnoscia elektro-
nicznych urzadzen powszechnego
uzytku, wymusily na producen-
tach wyposazanie wylwarzanych
urzadzen w coraz bardziej rozbu-
dowane systemy oszczedno$cio-
we. Trend proekologiczny nie
ominal takze producentéw kom-
puteréw. Inicjatywa Intela oraz
firm produkujacych nowoczesne
procesory serii DX2 oraz DX4,
ktére wyposazone sa w “koproce-
sory” sterujace w sposéb inteli-
geniny poborem energii umozliwi-
ta produkcje tanich plyt z wbu-
dowanymi w BIOS procedurami
wspomagajacymi oszczedzanie
energii. Plyty giéwne wykonane

w tej technologii nazywane sa
plytami ,Green®, spotykane jest
takze okre$lenie ,Energy Star®.

Przedstawione przez nas urzadze-
nie wspiera dzialanie systemu
nadzorujacego pobér energii po-
przez proste monitorowanie kla-
wiatury kompulera.
Przeprowadzone zostaly proby
z komputerem 486DX4/100 wypo-
sazonym w standardowy zasilacz
200W i monitor ADI Micro Scan
5AP, potrafiacy automatycznie
przelacza¢ sie w tryb uspienia.
Oszczednosci energii wyniosly ok.
40%, przy czym w czasie 10
godzinnego testu komputer aktyw-
nie pracowal przez ok. 4.5h.
W wyniku uwzgledniono pobér
mocy przez uklad czuwajacy.

Opis plyty i Setup'n
plyty Green

Przedstawimy tutaj skrocony
opis plyty nowej generacji typu
OPTI-82C895, produkowanej przez
firme DataExpert. Jest to standar-
dowa uniwersalna plyta przysto-
sowana do procesoréw rodziny
486SX\DX\DX2\DX4 oraz po-
chodnych, wyposazona w zlacza
Local Bus irozbudowany rezy-
dentny system oszczednoSciowy
Power Management. Praca ukladu
zarzadzajacego polega na analizo-
waniu dostepéw procesora do
raznych zasob6w komputera i in-
teligentne ograniczanie pobieranej
przez nie mocy. Z poziomu Se-
tup'u mozna ustalié¢, ktére z ele-
mentéw beda sterowane w trybie
Green. Moga to byé: dysk twardy,
pamieé¢ Cache, sterownik FDD
i HDD, procesor (tylko nowsze
wersje DX2 oraz DX4) oraz mo-
nitor. Mozliwe jest takze wybra-
nie przyczyny powrotu komputera
ze stanu Standby do normalnej
pracy. Dotyczy to przerwan IRQ
n dostepnych na zlaczu IDE oraz
zgdania obslugi przez DMA - DRQ
n. Transmisja z klawiatury takze
powoduje powrot komputera do
stanu pracy. Plyta jest wyposazo-
na w zlacze do przycisku, za
pomoca ktérego mozliwe jest prze-
faczenie komputera w stan Stan-
dby. Jest to tzw. Sleep Button.
Pojawienie sie impulsu zwieraja-
cego styki zlacza Sleep Button
powoduje przejécie systemu do
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Rys. 1. Schemat elektryczny uktadu,

stanu u$pienia. Ponowne zwarcie

stykéw powoduje powrat kompu-

tera do stanu normalnej pracy.
Do poprawnej pracy ukladu

AVT-208 niezbedne jest ustawie-

nie w Setup'ie nastepujacych na-

staw (w menu Power Management

Setup):

- opcja ,Power Management*
User Define, Minimum Saving
lub Maximum Saving. Urucho-
miony w ten sposéb zostaje sys-
tem oszczednosciowy ktérego
oprogramowanie znajduje sie
w BIOS{ie. Uaktywnienie jednej
z wymienionych opcji umozli-
wia wykorzystanie sprzetowego
wiacznika trybu Standby.
W przypadku ustawienia opcji
Power Management na Disabled
komputer nie bedzie reagowal
na impulsy sternjace z ukladu
AVT-208. Wylaczone sa takze
wszystkie uklady odpowiadajace
za Sledzenie pracy systemu;

- w przypadku posiadania moni-
tora potrafigcego sterowad
swoim zasilaczem nalezy uak-
tywni¢ opcje ,CRT Sleep“. Je-
zeli wykorzystujemy w pracy
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standardowy monitor uzyskana
oszczednoS¢ energii jest nieco
mniejsza niz podano to na po-
czatku artykutu;

- opcja ,Sleep Button“ powinna
byt uaktywniona, nalezy wiec
ustawic ja na Enabled. Uaktyw-
niony zostaje w len sposob
uktad nadzorujacy port przycis-
ku i uklad przetaczajacy caty
system w tryb u§pienia.
Pozostale opcje nalezy ustawié

w zaleznosci od indywidualnej

konfiguracji komputera, W prakty-

ce, jezeli nie sa wykorzystywane
specjalizowane karty tzw. ,time-
ry-budziki® nie jest konieczne

§ledzenie przerwan sprzetowych.

Mozna wiec pozostale opcje za-

blokowaé¢ poprzez ustawienie ich

w pozycji "Disabled"”.

Opis ukladu

Na rys.1 znajduje sie schemat
ideowy ukladu. Jak widaé jego
budowa jest bardzo prosta - timer
retrygowalny US1A odpowiada za
parametry czasowe ukladu, gene-
rujac stabilne impulsy o dlugosci
zadanej za pomoca zewnetrznych

elementéw RC. Praca US1A po-

lega na é$ledzeniu 2za pomoca
wejscia wyzwalajacego !A stanu
linii zegara synchronizujacego
transmisje pomiedzy komputerem
i klawiatura (rozmieszczenie syg-
natéw w zlaczu DIN5 przedstawia
rys.2). Jak wiadomo klawiatura
w komputerze PC ma wbudowany
mikrokomputer jednoukiadowy,
ktérego zadaniem jest zaréwno
kontrola stanu matrycy klawiszy
jak i obstuga transmisji szerego-
wej,

Kazde opadajace zbocze sygna-
lu zegarowego powoduje kolejne
wyzwolenie timera US1A. Uklad
'123 ma wilasciwoé¢ wydluzania
impulsu wyjéciowego po kazdym
kolejnym zboczu wyzwalajacym,
dzieki czemu czas wylaczenia
komputera odmierzany jest za-
wsze od chwili wcisniecia lub
puszczenia ostatniego przycisku
klawiatury. Ze wzgledu na przy-
jety przez konstruktoréw kompu-
tera spos6b  obstugi klawiatury
liczone jest wcisniecie dowolnego
klawisza klawiatury (takze Caps
Lock, klawiszy funkcyjnych, przy-
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Widok gniazda DINS
g tylu)

SERIAL DATA

Rys. 2. Wyprowadzenia zigcza
klawiatury.

ciskow cze$ci numerycznej oraz
Print Screen, Scroll Lock i Pause).
W zaleznosci od indywidualnej
specyfiki trybu pracy z kompute-
rem moga by¢ potrzebne rézne
czasy op6znienia wylaczenia kom-
putera, w zwigzku z czym zasto-
sowano potencjometr P1 umozli-
wiajacy samodzielne dobranie te-
go czasu. W przypadku koniecz-
noéci znacznego zwiekszenia cza-
su opdznienia mozna zwiekszy¢
pojemnos¢ kondensatora C1.

W zaleznosci od typu ukladu
US1 optymalna pojemnoéé kon-
densatora moze by¢ rézna. W pro-
totypie zastosowano uklad serii
HCT. Zdecydowano sie na taki
uktad z powodu mozliwosci osiag-
nigcia bardzo dlugich czaséw ge-
nerowanych impulséw, bez
koniecznoéci uciekania sie

cia zasilajagcego wyzwoleniem ti-
meria komputer moze przeprowa-
dzié¢ procedury startowe, a w przy-
padku wykorzystywania urzadze-
nia do sterowania pracg monitora
jest on zalgczany wraz z kompu-
terem. Stan ten trwa przez czas
okreslony stala czasowa ukladu
P1, R1, C1. Jezeli w zalozonym
czasie beda pojawialy sie sygnaly
zegarowe na zlaczu klawiatury
wyjécia timera beda utrzymywane
caly czas wtym stanie. Jezeli
transmisja danych =z klawiatury
nie mnastapi to wyjscia US1A
przejda do stanéw przeciwnych
(Q na ,0% a!Q na ,1") powo-
dujac zatkanie tranzystora T1
i w konsekwenciji odlaczenie zasi-
lania od monitora. Jezeli wykona-
my wersje przystosowang do
wspoélpracy z plyta ,Green“ to
tranzystor T2 zalaczany przez
uklad rézniczkujgcy C9, R9 oraz
rezystor R10 ograniczajacy prad
bazy powoduje zalgczenie trans-
optora Tol i w konsekwencji prze-
taczenie plyty w tryb Standby.
Uktad pozostaje w takim stanie az
do momentu naciéniecia dowolne-
go przyciskn klawiatury. Opada-
jace zbocze sygnalu zegarowego
powoduje wyzwolenie timera
US1A i w zaleznosci od wersji
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przycisku ,Sleep Button® uklad
generuje krotkie impulsy przy
kazdym przekroczeniu czasu pod-
trzymania timer'a US1A (impuls
wylaczajacy) oraz naci$nieciu kla-
wisza klawiatury w czasie gdy
plyta jest w stanie Standby (im-
puls wilaczajacy). Jezeli uklad
AVT-208 skonfigurujemy jako
klucz sterujacy zalaczaniem zasi-
lania monitora to sterowanie prze-
biega dwustanowo - monitor jest
wlaczony (normalna praca) lub
ma odciete zasilanie (po przekro-
czeniu czas podirzymania US1A).
Dioda D8 separuje kondensator C8
od impulséw zalaczajacych diode
LED transoptora przychodzacych
od tranzystora T2. Rezystor R7
ogranicza prad diody nadawczej
transoptora.

Jako elementy sygnalizujace
stan urzadzenia zastosowane zo-
staty diody LED - D7 sygnalizuje
wlgczenie zasilania ukiadu, nato-
miast dioda D6 swoim §wiece-
niem informuje o generowaniu
przez timer US1A impulsu pod-
trzymujacego zasilanie monitora.
Na schemacie z rys.1 elementy
zakre§lone przerywana linia mon-
towane sa opcjonalnie w przypad-
ku wybrania konfiguracji uktadu
do wspolpracy z plyta ,Green®,

do réznego rodzaju sztuczek
technicznych, co jest mnie-

r|4|1'tn zes,

zbedne dla uktadéw LS i po-
dobnych.

Timer US1A jest wyzwa-
lany takze z wejscia B. Na-
stepuje to za kazdym razem
po wlaczeniu zasilania ukla-
du. Postepowanie takie ma
na celu ustalenie poczatko-
wych warunkéw pracy
timeria. Za poprawne wy-
zwolenie ukfadu US1A od-
powiada ukiad catkujacy Rz,
C2. Jezeli wystapia trudnosci

z wyzwoleniem timeria po
wlaczeniu zasilania nalezy
zwiekszy¢ pojemnoé¢ kondensalo-
ra C2.

Praca ukiadu przebiega w na-
stepujacy sposéb: po zalaczeniu
zasilania wyzwalany jest (dzieki
zastosowaniu ukladu R2, C2) ti-
mer US1A, w zwiazku z czym na
wyjsciu Q (p.13) pojawia sie ,1°
logiczna. Na wyjciu 1Q (p.4)
pojawia sie ,0“ logiczne, Dzieki
jednoczesnym z podaniem napig-
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ukladu albo ponowne zalaczenie
przekaznika sterujacego zasilaniem
monitora, albo (w wersji dla ptyty
,Green") wygenerowanie krotkie-
go impulsu zalaczajacego transop-
tor - odpowiada =za to uklad
czasowy (€8, R8 wraz z rezyslan-
cja diody LED i wlaczonego z nia
w szereg rezystora R7. Tak wiec
w przypadku wspéipracy AVT-208
z plyta posiadajaca zlacze dla

Rys. 3. Rozmieszczenie elementéw na plytce drukowanej,

Uktad US2 spelnia role stabi- -
lizatora mnapiecia zasilajacego ti-
mer US1. Zamiast podanego na
schemacie ukladu w wersji ,M*
mozna zastosowad takze wersje
standardowa lub dowolna inna
o pradzie wyjSciowym powyzej
140mA. Diody D1..4 sa klasycz-
nym mostkiem Graetzia, konden-
sator C4 filtruje napiecie wypros-
towane, Kondensator C3 zapobie-
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ga przypadkowym wzbudzeniom
stabilizatora US2. Transformator
sieciowy Trl ma moc ok. 2VA
i napiecie wyjsciowe ok. 8VAC,
Umozliwia on poprawne zasilanie
calego ukfadu i klawiatury kom-
putera pod warunkiem ze suma-
ryczny pobér pradu nie przekra-
cza 200mA.

Montaz i uruchomienie
Widok ptytki drukowanej do
ukiadu AVT-208 znajduje sig na
wkladce wewnatrz numeru, a
rozmieszczenie elementéw
przedstawiono na rys.3. Jest to
plytka jednostronna, montowane
sag na niej wszystkie elementy
ukladu wlacznie 2 transformato-
rem zasilajacym, przekaznikiem
i zlaczami §Srubowymi. Montaz
uktadu przeprowadzamy w stan-
dardowy spos6b pamietajac tylko
o tym aby elementy duze gabary-
towo montowa¢ na koncu, co
znacznie ulatwi wlutowanie pozo-
stalych podzespoléw. Przed roz-
poczgciem montazu nalezy zdecy-
dowac¢ ktdra z wersji bedziemy
wykonywaé. W skfad oferowanego
przez AVT kitu wchodza elemen-
ty umozliwiajace wykonanie aby-
dwu wersji urzadzenia (jak wspo-
mniano wczeéniej) elementy nie-
zbedne w ukladzie wspalpracuja-
cym z piyta ,Green" sa zakreslone
na schemacie linig przerywana,
a dodatkowo nalezy pamieta¢ aby
nie montowaé¢ przekaznika Prz1).
Ptytka =zostala zaprojektowana
w taki sposdb ze wiekszosé ele-
mentéw konfigurujacych urzadze-
nie montowana jest na lym sa-
mym polu, co pozwolilo na
oszczedzenie powierzchni ptytki
ale nieco utrudnia montaz. Dosé
istotne jest bardzo dokladne wlu-
towanie gniazd ZI1 i Z12 ponie-

waz muszg one znosié¢ doéé znacz-
ne obciazenia mechaniczne pod-
czas wkladania i wyjmowania wty-
kéw, Uktad US2 warto wyposazyt
w niewielki radiator ulatwiajacy
odprowadzenie ciepta z ukladu do
otoczenia.

Uruchomienie ukiadu nie po-
winno sprawi¢ trudnosci nawet
malo zaawansowanym elektroni-
kom. Rozpoczynamy od kontroli
napiecia zasilania (powinno ono
wynosi¢ ok. 5V), a nastepnie ba-
damy poprawnosé pracy timer'a
US1A. Mozna to wykonaé¢ poprzez
chwilowe zwieranie wejicia !A
(pin 1 US1) do masy ukladu, co
powinno spowodowac zapalenie
sie diody D6 i ewentualnie prze-
laczenie przekaznika Prz1. W celu
skrocenia impulsu  wyjsciowego
ukladu US1 réwnolegle do pola-
czonego szeregowo polencjometru
P1 i rezystora R1 mozna wlaczyc
rezystor o wartoéci rezystancji ok.
2kQ.

Uwagi koncowe
Na rys.4 znajduje sie schemat
przedstawiajacy sposob podiacze-
nia zestawu AVT-208 do koempu-
tera. Niezbedne bedzie zakupienie
lub samodzielne wykonanie do-
datkowego kabla laczacego uklad
z komputerem, poniewaz klawia-
tura dolaczana jest bezposrednio
do gniazda ZI2. Kabel ten powi-
nien mie¢ z obydwu stron wtyki
DIN (standardowe przedluzacze
maja z jednej strony wtyk, a z dru-
giej gniazdo). Polaczenia w kablu
wykonuje sie ,na wprost”, laczac
pin o danym numerze jednego
z wtykéw z pinem o takim samym
numerze drugiego wtyku.
Zlacze wyjsciowe, w wykona-
niu ,Green" jesl spolaryzowane
w wyniku zastosowania transopto-
ra =z franzystorem na

wyjsciu. Osznaczenia
polaryzacji nie maja
znaczenia w przypadku

korzystania =z wersji
sterujgcej monitorem,
W przypadku diu-

giego rozladowywania
sie kondensatora C8
(teoretycznie mogacym
sie pojawié, ale nie
wystapil on w dwdéch
modelach wykonanych
przez autora), co obja-
wia sie brakiem impul-
su na wyjsciu transop-

> Do zlacza
Zasilanie L
220VAC Sioap o Komputer Klawiatura
Rys. 4. Sposdb podigczenia ukiadu do
komputeraq,
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tora przy pojawieniu sie ,1" na
wyjéciu Q US1A, nalezy w miej-
sce cewki przekaZznika Przl wig-
czy¢ dodatkowy rezystor o wartos-
ci rezystancji ok. 680£..1.5kQ.
Jezeli klawiatura pobiera prad
wiekszy niz 150mA nalezy prze-
laczy¢ ja na pobieranie zasilania
z zasilacza komputera, Napiecie
stabilizowane +5V doprowadzone
jest do koncéwki nr ‘5 zlgcza ZI1
iznim wlaénie nalezy polaczyé
pin 5 zlacza. ZI12.
RW
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