Proponowane urzadzenie stuzy do
zabawy | prostych eksperymentow
psychologicznych. Natomiast jego
nazwa nie do korica odpowiada
prawazie. Nic takiego jak wykrywacz
ktamstw nie istnieje, a w kazdym
razie nie jest nim nizej opisany ukfad.
Wykrywaczem ktamstw, i to
doskonatym moze by¢ zazdrosna
zona, lub co jeszcze bardziej dla nas
- mezczyzn - niebezpieczne:
tesciowa. Natomiast w zadnym
wypadku nie bedzie nim to
urzgdzenie elektroniczne.
Proponowany uktad wykrywa
jedynie zmiany przewodnosci
naskorka badanego cztowieka. Tylko
to i nic wiecej.

Natomiast prawda jest, ze rezystancja
naskérka zwigzana jest ze stanem emo-
cjonalnym kazdego z nas. Méwimy prze-
ciez: "spocit sie ze strachu” i, jak autor
miat okazje stwierdzi¢ podczas niekté-
rych wypraw w Tatry, jest to Swieta
prawda. Przyktad pocenia sie ze strachu
jest przypadkiem krancowym i nie jest
potrzebne jakiekolwiek urzagdzenie elekt-
roniczne, aby go stwierdzi¢. Natomiast
nawet niezbyt silne emocje, zarbwno po-
zytywne jak i negatywne, nie wywotujg
wprawdzie widocznych oznak pocenia
sie, lecz jedynie drobne zmiany rezystan-
cji skoéry, mozliwe do zaobserwowania za
pomoca specjalistycznej aparatury elekt-
ronicznej. W kazdym cztowieku, wyjgw-
szy moze szczegolnie zatwardziatych mi-
tomanéw: barona Mdunchausena i Cé-
reczke autora, fakt méwienia nieprawdy
wywotuje pewne negatywne emocje,
ktorych skutki mozemy sprobowaé zmie-
rzy¢ naszym aparatem. Na niepowodze-
nie skazane sg jedynie proby zbadania
kogos, kto “tze jak pies”, poniewaz te
sympatyczne czworonogi nie poca sie.

Detektory ktamstwa, te profesjonal-
ne, nieporéwnanie bardziej rozbudowa-
ne od naszego, wywotywaty i nadal wy-
wotuja wiele emocji i kontrowersji. Ich
stosowanie przez policje jest w wielu
krajach zakazane, a w wielu dozwolone.
O ile jednak autorowi wiadomo, w zad-
nym parstwie rezultaty badan wykrywa-
czem ktamstw nie moga by¢ dowodem
w sadzie.

Wykrywacze profesjonalne znacznie
réznig sie od nizej opisanego uktadu.
Przede wszystkim nie dziatajg one wy-
tacznie na zasadzie pomiaru rezystancji
skory. Te rozbudowane i kosztowne apa-
raty dokonujg skomplikowanych pomia-
row takze rytmu oddechu, tetna i naj-
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prawdopodobniej wielu innych zjawisk
zachodzacych w organizmie cztowieka.
Rezultaty tych badan sg nastepnie anali-
zowane przez komputery.

Zostawmy juz na boku urzadzenia dla
zawodowcow i zajmijmy sie naszym
uktadem, ktory jest jedynie zabawka, a w
najlepszym razie zabawkg dydaktyczna.

Podczas projektowania uktadu przyje-
to, bardziej intuicyjnie, niz kierujgc sie
nieosiggalng literaturg na temat wykry-
waczy ktamstw, nastepujace zatozenia
konstrukcyjne:

1. Urzadzenie, ktoére jest jedynie ukta-
dem eksperymentalnym, musi by¢ pros-
te itanie. Z tego powodu autor zrezyg-
nowat z projektowania czesci obrazujg-
cej wyniki badania. Do tego celu postuzy
nam modut woltomierza analogowego
AVT-2053, dotgczany do wykrywacza
bez potrzeby lutowania.
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2. Uktad musi “dostosowywaé sie”
do powolnych zmian rezystancji naskor-
ka, areagowac¢ jedynie na relatywnie
szybkie zmiany.

3. Poniewaz wtasciwie nie wiadomo,
czy pewne reakcje psychiczne nie powo-
dujg wzrostu rezystancji skéry, uktad mu-
si obrazowac takze i takie zmiany.

Urzadzenie odpowiadajgce powy-
zszym zatozeniom konstrukcyjnym zo-
stato opracowane, wstepnie przetesto-
wane, ateraz przekazujemy jego opis
Czytelnikom. Autor uwaza za swdéj mo-
ralny obowigzek wspomnie¢, ze opraco-
wujac uktad wzorowat sie na podobnym
urzadzeniu opisanym w EL Journal. Cat-
kowicie zostata zmieniona czes¢ wy-
Swietlajgca wyniki badania, zastosowa-
ne zostaty inne elementy iich wartosci,
ale koncepcja budowy uktadu pozostata
taka sama.
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Rys. 1. Schemat ideowy "wykrywacza ktamstw".
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Opis dziatania

Schemat ideowy uktadu wykrywacza
ktamstw przedstawiony zostat na rysun-
ku 1. Jak wida¢, do budowy urzgdzenia
wykorzystano tylko jeden uktad scalony -
TLO84, zawierajacy w swojej strukturze
cztery uniwersalne wzmacniacze opera-
cyjne.

Wazng role w uktadzie petni jego frag-
ment zrealizowany na wzmachiaczach
U1C i U1D. Jak juz powiedziano, uktad
moze reagowac jedynie na gwattowne
zmiany rezystancji naskoérka i dostoso-
wywaé sie do jej powolnych zmian.
Wspomniany fragment uktadu sprawia,
ze niezaleznie od wartosci rezystancji
wigczonej pomiedzy elektrody pomiaro-
we napiecie na elektrodzie B zawsze be-
dzie rdwne napieciu tworzonemu przez
dzielnik R14 i R15, czyli potowie napiecia
zasilania. Jednak ze wzgledu na obec-
nos$¢ pojemnosci C3 irezystancji R13
czas ustalania sie tego napiecia jest sto-
sunkowo dtugi i raptowne zmiany opor-
nosci skoéry badanej osoby beda powo-
dowaty zmiany napiecia na wyjsciu ukta-
du UTA. Zmiany te po wzmocnieniu
przez wzmacniacz odwracajacy zrealizo-
wany na uktadzie U1B zostajg nastepnie
zobrazowane przez dotgczony do urza-
dzenia woltomierz. Wigczony w obwod
ujemnego sprzezenia zwrotnego tego
wzmacniacza potencjometr R7 pozwala
w szerokich granicach regulowaé czu-
tos¢ uktadu.

Diody D1 i D2 zabezpieczaja wejscie
wzmacniacza operacyjnego przed ewen-
tualnymi przepieciami, ktére mogtyby
przedosta¢ sie z elektrod pomiarowych
do ukfadu.

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 2 pokazano rozmieszcze-
nie elementéw na jednowarstwowej
ptytce obwodu drukowanego. Uwazni
Czytelnicy z pewnoscia zwrdcg uwage
na fakt, ze ptytka zostata zaprojektowana
“z rozmachem”, wyjatkowo nieoszczed-
nie. Nie jest to jednak tym razem niedbal-
stwo autora, lecz che¢ dostosowania
wymiaréw ptytki wykrywacza do ptytki
woltomierza AVT-2053. Obie ptytki maja
identyczne wymiary i identycznie zlokali-
zowane otwory na $ruby mocujace. Po-
zwoli to na potgczenie obu modutow
w zwarty pakiet.

Montaz uktadu przeprowadzamy w spo-
séb typowy, rozpoczynajac od elemen-
tow o najmniejszych gabarytach. Pod
uktad scalony warto zastosowaé pod-
stawke. Autor proponuje wykorzystaé
znajdujacg sie w ofercie handlowej AVT
obudowe plastykowa typu KM-60 i jed-
noczesnie chciatby sie przyznaé¢ do pew-
nego niedociagniecia w przesztosci. Opi-
sujgc modut woltomierza analogowego
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AVT-2053 zamiescit w artykule stwier-
dzenie: "Pomimo usilnych staran autoro-
wi nie udato sie znaleZz¢ odpowiednigj
obudowy do tego woltomierza”. To nie-
prawda, taka obudowag jest wtasnie KM-
60, tylko tym razem te “usilne starania”
wygladaty tak, ze “komus” nie chciato
sie p6js¢ do magazynu i poszukac¢! Tak
wiec w wymienione] wyzej obudowie
mozemy znakomicie ulokowaé isam
woltomierz i potgczony z nim wykrywacz
ktamstw. Jako ptyte czotowag wykorzys-
tamy pasujgcy do tej obudowy czerwony
(lub zielony, jezeli takie diody zastosowa-
lismy w woltomierzu) filtr. To rozwiaza-
nie ma jedng ogromng zalete: nie musi-
my w ptycie czotowe] wycina¢ otworu
na okienko, przez ktére moglibysmy ob-
serwowac wskazania woltomierzal!
Wracajmy jednak do montazu wykry-
wacza. Ptytke uktadu (lub ptytke wolto-
mierza) ktadziemy réwno na filtrze, ktéry
ma by¢ przednig sciankg obudowy. Filtr
przewiercamy przez otwoér w ptytce
wierttem 3mm i nastepnie skrecamy
ptytke z filtrem jedna $ruba. Nastepnie
po doktadnym sprawdzeniu réwnolegtos-
ci obydwdéch elementéw przewiercamy
drugi otwor i przykrecamy druga srube.
Wiercimy dwa pozostate otwory i rozkre-
camy obydwa elementy. W ten prosty
sposoéb uzyskaliSmy idealne zwymiaro-
wanie otworéw pod sruby mocujgce. Po-

zostaje jeszcze tylko przewiercenie w fil-
trze otworéw pod potencjometr, gniazd-
ka do wtykéw bananowych i witgcznik
zasilania (w uktadzie modelowym wy-
tacznik umieszczony byt na tylnej Sciance
obudowy).

Obydwa moduty: AVT-2053 i AVT-
2076, mozemy potaczyé z sobg bez ko-
niecznosci lutowania. W tym celu do
wejscia woltomierza przylutowujemy od
strony druku dwa goldpiny, a do ptytki
wykrywacza ztacze tulipanowe. Po skre-
ceniu pakietu uzyskamy pewne potgcze-
nie elektryczne obydwadch czesci uktadu.

Alternatywna metoda wykonania pty-
ty czotowe] moze byé wykorzystanie go-
towego wzorca zamieszczonego na ry-
sunku 3.

Nalezy metoda kserograficzng wyko-
na¢ kopie tego rysunku na przezroczys-
tej folii i korzystajgc z tak otrzymanej
matrycy nawierci¢ otwory w ptycie czo-
towej. Nastepnie folie umieszczamy we-
whnatrz obudowy, przyklejajac ja na sa-
mych krawedziach do filtru.

Kolejnym problemem z jakim sie ze-
tkniemy bedzie wykonanie elektrod.
Rozwigzaniem optymalnym jest z pew-
noscig zastosowanie gotowych elektrod
stosowanych w aparatach do EKG.
Ostatnio coraz czescie] stosuje sie jed-
norazowe elektrody do EKG, ktére wy-
rzuca sie po uzyciu, a do naszych celéw
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Rys. 3.

nadaja sie jeszcze doskonale. W osta-
tecznosci elektrody mozna wykonaé
z okragtych kawatkéw niekorodujace;j
blachy. W uktadzie modelowym zostaty
one wykonane z... popsutych przetwor-
nikéw piezo, ktére nie przezyty dokony-
wanych na nich dos$wiadczen. A moze
dobre bytyby elektrody w formie piers-
cionkéw naktadanych na palce? Dla Czy-
telnikéw otwiera sie tu szerokie pole do
eksperymentow.

Uktad nie wymaga uruchamiania, a je-
dynie prostej regulacji woltomierza. Wy-
korzystujemy mo-
dut AVT-2053

analogowym lub nawet wskazéwkowym
miernikiem uniwersalnym.

Jak tym urzadzeniem nalezy sie po-
stugiwaé¢? Autor moze jedynie opisac
préby, jakie sam wykonat, zacheci¢ przy-
sztych Uzytkownikow wykrywacza do
dalszych doswiadczen i prosié¢ o podzie-
lenie sie informacja o ich rezultatach.

Model uktadu testowany byt w naste-
pujacy sposoéb: elektrody zostaty lekko
zwilzone roztworem soli w wodzie
i przymocowane plastrem do wewnetr-
znej strony obu dtoni. Krélik doswiadczal-
ny, przepraszam,
osoba badana, sie-

w wersji  podsta-
wowej, tj. z dziel-
nikiem  napiecio-

wym 1:10 na we-
jsciu. Jego regula-
cja bedzie polegata
na ustawieniu po-
tencjometrem
montazowym R2

Do zasilania ukltadu mozemy
wykorzystywac wylgcznie
baterie! W Zadnym wypadku
nie mozna stosowac zasilaczy
sieciowych, a w szczegdlnosci
wykonanych przez amatorow
lub nie posiadajgcych atestu
i najwyzszej klasy bezpieczeris-

dziata w fotelu
z rekami wygodnie
opartymi o stoét

i zostata poproszo-
na o nie wykony-
wanie  jakichkol-
wiek ruchéw. Ba-
danemu pokazano
kilka kart wybra-

umieszczonym na
ptytce woltomie-
rza takiego napie-
cia odniesienia, aby palita sie srodkowa
dioda. Regulacji dokonujemy oczywiscie
po potgczeniu obydwdéch zmontowanych
modutow. Zastosowanie woltomierza
AVT-2053 jest najprostszym rozwigza-
niem. Dobre rezultaty osiggniemy réw-
niez z dowolnym innym woltomierzem

twa.

nych z catej talii.
Nastepnie pokazy-
wano mu kolejno
rézne karty, w tym te juz ogladane. Na
kolejne pytania, czy widziat juz tg karte,
badany musiat zawsze odpowiada¢ prze-
czaco, czyli kilkakrotnie musiat sktamag.
Wyniki testéw byty zréznicowane. U nie-
ktérych osoéb stwierdzono wyrazny spa-
dek rezystancji naskérka, u dwéch nie
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nato-

miast osoby te reagowaty na proby rozs-
mieszania ich. Moze to byli wiasnie ci pa-
tologiczni mitomani?

Ukfad wspotpracujacy z woltomierzem
AVT-2053 powinien by¢ zasilany napie-
ciem statym z przedziatu 10...18VDC.

A teraz bardzo wazna uwaga: do zasi-
lania ukfadu mozemy wykorzystywac
wytacznie baterie! Nie ma zreszta zadne-
go racjonalnego powodu do stosowania
zasilania sieciowego: uktad pobiera bar-
dzo mato pradu ibaterie wystarcza
z pewnoscia na wiele miesiecy zabawy.
Dobrym rozwigzaniem moze by¢ zasto-
sowania o$smiu bateryjek R-6, zamoco-
wanych w dwéch “koszyczkach”, daja-
cych napiecie 12V.

Zbigniew Raabe

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 11kW

R2, R3, R8: 5,6kW

R4: 1,5kW

R5, R6, R9: 10kwW

R7: 470kWA, potencjometr
obrotowy

R10, R11: 100kW

R12, R13: 220kW

R15, R14: 1kw
Kondensatory

C1: 2,2uF/16V

C2: 100uF/16V

C3: 10uF/16V

C4: 220uF/16V

C5: 100nF

Pétprzewodniki

D2, D1: 1N4148 lub odpowiednik
T1: BC548 lub odpowiednik
U1: TLO84

Rézne

2 ztacza typu ARK2

2 gniazda do wtykéw bananowych
S1: przetacznik

2 blaszki na elektrody
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