Modut klawiatury do
programatora AVT-2047
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Do czego to stuzy?

Dopoéki programator AVT-2047 stuzyt
jedynie do animacji zabawek i modeli nie
byto problemu z wprowadzaniem da-
nych. Kazdy sklecit sobie jaki$ pulpit ste-
rowniczy, wykorzystujgc elementy z po-
psutych zabawek (jak w prototypie), albo
stwarzajac catg konstrukcje od nowa. Ni-
komu tez z pewnoscia nie przeszkadzata
koniecznos$¢ odtgczania kabla sterujgce-
go od modelu, bo i po co model wykonu-
jacy zarejestrowany program ma ciggnaé

kabel za sobg? Ostatnio jednak sytuacja
zmienita sie radykalnie. Skonstruowane
zostaty dwa moduty wykonawcze, roz-
szerzajgce mozliwosci programatora do
zastosowann niemal profesjonalnych.
Mamy juz mozliwos¢ tworzenia dowol-
nych efektéw sSwietlnych, sterowania
wieloma urzadzeniami o (w warunkach
amatorskich) praktycznie dowolnej mo-
cy. Tak wiec skonstruowanie prostego
pulpitu umozliwiajacego reczne wprowa-
dzanie danych do programatora stato sie
koniecznosciag chwili.
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Jak to dziata?

Schemat elektryczny uktadu przedsta-
wiony zostat na rysunku 1. Zasade jego
dziatania omoéwimy tak, jakby$smy juz
pracowali z gotowym urzgdzeniem. Przy
analizie nalezy mie¢ przed sobg réwniez
schemat programatora AVT-2047.

RECORD (Zapis informacji do
pamieci)

Nacisniecie przycisku RECORD spo-
woduje przekazanie stanu wysokiego na
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Rys. 1. Schemat ideowy modutu klawiatury.
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowaney.

wejscie o tej samej nazwie modutu pro-
gramatora. Aby unikngé koniecznosci
odtgczanie kabla sterujgcego podczas
odczytu w uktadzie zastosowano osiem
bramek NAND Open Collector (z otwar-
tym kolektorem) U1 i U2. Bramka taka
w stanie niskim na wyjsciu zachowuje
sie podobnie jak zwykta bramka NAND,
natomiast stan wysoki na jej wyjsciu ob-
jawia sie wytaczeniem tranzystora zwie-
rajagcego to wyjscie do masy. W takiej
sytuacji wyjscie to jakby “wisi w powiet-
rzu" i moze by¢ dotgczone do dowolne-
go punktu uktadu, nie zaktécajac jego
pracy. Obecnie jednak na jednym
z dwéch wejsé kazdej bramki panuje
stan wysoki, wymuszony przez rezystor
R1, i stan wyjs¢ bramek zalezy wytacz-
nie od potozenia przetacznikow S3...S10.
Zwarcie przetacznika do masy powoduje
powstanie na wyjsciu odpowiadajgcej
mu bramki stanu wysokiego, a rozwar-
cie niskiemu (rezystory R19...R26 wy-
muszajg w takiej sytuacji stan wysoki na
wejsciu). Stany te, w miare kolejnych
zmian adreséw w programatorze, prze-
kazywane sg do pamieci i rejestrowane.
Wyjscia bramek U1 i U2 “podciggane”
sg do plusa zasilanie przez rezystory
RP1. Poniewaz moze sie zdarzy¢, ze be-
dziemy programowac prace jakichs$ urza-
dzen bez mozliwosci ich obserwowania,
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sterowane przez tranzystory T1...T8 dio-
dy swiecace D1 ... D8 sygnalizujg ich ak-
tualny stan.

Jezeli  w jakimkolwiek momencie
trwajgcej rejestracji zorientujemy sie, ze
popetnilismy btad, to proces zapisu mo-
zemy natychmiast przerwac¢ naciskajac
przycisk RESET.

REPLAY (Odtwarzanie)

Nacis$niecie tego przycisku spowodu-
je odtworzenie w programatorze zapisa-
nej uprzednio informaciji. | teraz dopiero
okazuje sie, po co na ztagcze systemu wy-
prowadzony zostat z modutu programa-
tora dodatni sygnat informujacy o trwaja-
cym procesie odczytu. Na schemacie
ideowym w EdW 6/96 (rys. 1), gdzie opi-
sywany byt programator, nalezy
wykona¢ potaczenie U3B pin 15 - Z2 pin
13, tak jak jest na ptytce drukowanej
AVT-2047A. Sygnat ten doprowadzony
do bazy tranzystora T9 powoduje wpro-
wadzenie go Ww stan przewodzenia
i w konsekwencji zwarcie po jednym
z wej$¢ bramek U1 iU2 do masy. Na
wyjéciach tych bramek zostaje wymu-
szony stan wysoki i jak powiedzieliSmy
uprzednio wyjscia te “wisza" teraz “w
powietrzu” nie przeszkadzajac w pracy
innym elementom uktadu. Nie ma wiec
najmniejszej potrzeby roztgczania jakich-
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Rys. 3. Montaz przetacznikow.

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

RP1: 2,2kw

R1, R3...R10, R27: 560W
R2: 5,6kW

R11...R18: 22kW
R19...R26: 1kw
Kondensatory

C1: 100uF/10V

C2: 100nF
Pétprzewodniki

D1...D9: czerwone diody LED
5mm

T1..T9: BC548 lub odpowiednik
U1, U2: 74LS03

Rézne

S3...510: przetgczniki

S1, S2, S11: przycisk typu RESET
Z1: ztacze goldpin 14

Dwa wtyki do przewodu
tasmowego 14

Przewod tasmowy 14 ok. 30cm
Obudowa typu KM-60*
Czerwony filtr do obudowy
KM-60*

* elementy te nie wchodzg w
sktad kitu AVT-2069 i mozna je
zamowi¢ oddzielnie.
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Rys. 4. Projekt ptyty czotowey.

kolwiek kabli. Jednoczes$nie tranzystor
T9 wiacza diode swiecaca D9 sygnalizu-
jac trwajgcy odczyt programu. Podobnie
jak zapis, odczyt mozna w dowolnej
chwili przerwa¢ naciskajac przycisk RE-
SET.

Montaz i uruchomienie

Mozaika S$ciezek ptytki drukowanej
oraz rozmieszczenie elementéw ukaza-
ne zostaty na rysunku 2.

Zanim jednak cokolwiek wlutujemy
w ptytke wykorzystamy jg jako matryce
do przygotowania ptyty czotowej. Ptyte
czotowa wykonamy, jak nie pierwszy juz
i nie ostatni raz, z filtru o kolorze zasto-
sowanych diod. Ptytke drukowang ukta-
du musimy ztozy¢ z filtrem, doktadnie
dopasowac i zabezpieczy¢ przed przesu-
nieciem kawatkami tasmy samoprzylep-
nej. Nastepnie przez otwory w srodko-
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wych polach lutowniczych przetaczni-
kow S3...S9 i dodatkowe otwory pomie-
dzy polami lutowniczymi przyciskow ST,
S2 i S11 zaznaczamy na filtrze miejsca
do przewiercenia otworéw pod te ele-
menty. UWAGA! Nie nalezy tym razem
uzywac¢ do tego celu wiertta, bo narze-
dzie to mogtoby spowodowaé uszkodze-
nie delikatnej warstwy metalizacji po-
miedzy stronami ptytki. Najlepiej wyko-
rzysta¢ do zaznaczenia punktéw na filt-
rze grubg igte, ale i nig nalezy postugiwac
sie z najwiekszg ostroznoscia!
Nastepnie wykonujemy montaz ele-
mentoéw elektronicznych, ktérego wyko-
nanie nie odbiega niczym od montazu in-
nych urzadzen opisywanych w EdW.
“Schody zaczng sie” dopiero przy mon-
tazu przetacznikow. Czynnosé tg musimy
wykonaé wyjgtkowo starannie, aby prze-
taczniki  “trafity” w otwory wykonane

i -m...-._;”-ﬁ_”-"—"_ Fm==, rem

ELEKTRONIKA DLA WSZYSTKICH 2/97

w ptycie czotowej. Przetaczniki lutujemy
W sposéb pokazany na rysunku 3, dbajac
aby zostaty zamocowane idealnie pros-
topadle do ptytki i posrodku punktow lu-
towniczych. Wskazane moze sie okazaé
uzycie ekierki. Przyciskéw S1, S2 i S11
na razie nie lutujemy, ale tylko przykreca-
my je do ptyty czotowej. Sktadamy teraz
ptytke uktadu z filtrem (nie zapominajac
o dotgczeniu kabla tasmowego do ztacza
Z1) i dopiero teraz zajmiemy sie przycis-
kami. Doginamy ich koncowki tak, aby
dotykaty do pdl lutowniczych i lutujemy.
Jak zwykle przy montazu uktadéw
w obudowie z przezroczystym filtrem
proponujemy wykorzystanie przygoto-
wanego rysunku (rys. 4), ktéry po prze-
niesieniu metoda kserograficzna na prze-
zroczysta folie, umieszczamy pomiedzy
ptytka uktadu a filtrem.

Ostatnig czynnoscig jest dokrecenie
wszystkich przetgcznikéw do ptyty czoto-
wej. Cata konstrukcja jest na tyle mocna,
ze catkowicie zbedne jest stosowanie
dodatkowych $rub czy tulejek dystanso-
wych.

Autor wprowadzit tez pewna modyfi-
kacje ukftadu programatora. Na ptytce
modutu AVT-2069 przewidziano miejsce
na potencjometr 470kW...1TMW. Potenc-
jometr taki moze by¢ dotaczony przewo-
dami do ptytki programatora zamiast
znajdujacego sie tam rezystora R2. Umo-
zliwi to ptynna zmiane czestotliwosci ze-
gara programatora.

Pozwoli to uzyskaé albo wiekszg pre-
cyzje (mata szbkos$¢ przy nagrywaniu -
duza przy odtwarzaniu), albo przyspieszy
proces programowania (duza szbkosé
przy nagrywaniu - mata przy odtwarza-
niu).

Zbigniew Raabe

Komplet podzespotéw z ptytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT
jako "kit szkolny" AVT-2069.
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