Aparatura
do zdaln

modeli

Aparatura do zdalnego sterowania
modelami jest tematem bardzo czesto
pojawiajacym sie w listach od Czytelni-
kow EdW i EP. Wiemy doskonale jak
kosztowne itrudno osiggalne sa takie
urzgdzenia produkcji fabrycznej i jak bar-
dzo chcielibyscie zbudowaé¢ samodziel-
nie taki uktad. Niestety, musimy ostudzi¢
Wasz zapat za pomoca przystowiowego
kubta zimnej wody. Zdaniem autora
i wiekszosci jego kolegéw, budowa dob-
rej jakosci radiowej aparatury do stero-
wania modeli jest w warunkach amators-
kich zadaniem zbyt trudnym, jezeli nie
niemozliwym. Wiemy, ze w réznych pis-
mach publikowane byty schematy takich
uktaddéw, ale nic nie jest nam wiadome,
czy jakikolwiek z nich dziatat. Wymagania
w stosunku do jakosci aparatury do zdal-
nego sterowania sg, w szczegdolnosci
przy stosowaniu jej w modelach lataja-
cych, bardzo wysokie. Urzadzenie takie
pracuje w zatozeniu w bardzo niekorzyst-
nych warunkach, jest narazone na prze-
cigzenia, wibracje, a nawet na dziatanie
réznych zwigzkéw chemicznych (paliwo
zawierajagce metanol i najrozmaitsze do-
datki). Z kolei kazda awaria uktadu z zasa-
dy prowadzi do utraty kontroli nad mode-
lem i w przypadku modelu samolotu do
nieuchronnej katastrofy. Nie chcemy
wiec “wpuszczaé Was w maliny” Dro-
dzy Czytelnicy. Mielibyscie stuszny zal do
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nas, gdyby zaprojektowana przez nas
aparatura zawiodta i rozbilibyscie model
o wartosci kilku czy nawet kilkunastu mi-
lionéw.

To wszystko nie oznacza bynajmniej,
ze zaniechalismy wszelkich prac nad
skonstruowaniem aparatury do sterowa-
nia modeli przez radio. Jezeli jednak takie
urzgdzenie powstanie, to w kazdym wy-
padku bedziemy odradzaé stosowania go
do modeli samolotéw.

Troche odeszlismy od tematu, wracaj-
my wiec do tego, co juz mamy zrobione.
Proponowany uktad jest niezwykle pros-
tym i tatwym do wykonania urzgdzeniem
do sterowania modeli za pomocg pod-
czerwieni. Nie nadaje sie on do kierowa-
nia modelami samolotéw i modeli ptywa-
jacych ze wzgledu na niewielki zasieg.
Proponowane urzadzenie moze jednak
znaleZ¢ dostownie setki réznych zastoso-
wan. W zatozeniu jest to prosty ukfad,
bedacy kontynuacja serii uktadéw z dzia-
tu robotyki i prototyp aparatury zostat
z powodzeniem zastosowany do zdalne-
go sterowania raabowozem.

Zasieg dziatania aparatury zalezy
w duzym stopniu od rodzaju pomiesz-
czenia, w jakim uktad pracuje. Jezeli
W pomieszczeniu znajduje sie duzo bia-
tych ptaszczyzn odbijajgcych $wiatto, to
zasieg jest najwiekszy. Natomiast na ot-
wartej przestrzeni nie przekracza on kilku
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sterowania

metréw. Do sterowania modelami pojaz-
dow kotowych jest to jednak catkowicie
wystarczajace.

Jak do tej pory, mowilismy jedynie
o sterowaniu modelami. Dla naszego
uktadu mozna jednak znaleZ¢ dziesigtki
innych zastosowan. Dopiero teraz autor
zdradzi Wam najwieksza tajemnice pro-
ponowanego urzadzenia. Przesytanie in-
formacji za jego posrednictwem jest ko-
dowane i to za pomocag liczby dziesiecio-
bitowej! Kolejng interesujaca cecha ukta-
du jest fakt, ze po przestaniu informacji
do odbiornika, zostaje ona w nim zacho-
wana az do czasu ponownej transmisji
danych. Co z tego wynika? Ano to, ze na-
dajnik pobierajacy sporo pradu (diody
IRED) nie musi by¢ caty czas wtgczony.
Wystarczy wigczy¢ go na chwile, wystaé
polecenie do odbiornika i wytgczy¢ nadaj-
nik do czasu przekazania kolejnej trans-
misji. Tak wiec nizej opisany ukfad nie
jest tylko aparaturg do zdalnego sterowa-
nia modelami, ale wszechstronnym ste-
rownikiem mogacym wspotpracowacd
z réznymi urzgdzeniami. Bezposrednia
wspotpraca mozliwa jest z modutami wy-
konawczymi AVT-2099 i AVT-2098. Za
pomocg pierwszego z tych uktadéw mo-
zemy sterowac¢ osmioma odbiornikami
pradu statego o poborze pradu nie wiek-
szym od 0,5A. Tak wiec niekoniecznie
musimy do naszego modelu stosowac
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Rys. 1. Schemat ideowy nadajnika.

sterownik silnikow krokowych, ale mo-
zemy model wyposazyé w silniki elekt-
ryczne innego typu. Wspotpraca z modu-
tem AVT-2098 daje nam wrecz fantas-
tyczne mozliwosci: mozemy sterowad
zdalnie o$mioma odbiornikami o prak-
tycznie nieograniczonej mocy (prad do
16 A przy napieciu 220VAC)! Mozemy
w ten sposéb zautomatyzowaé nasze
mieszkanie czy dom, a zreszta, sami wy-
myslcie sobie nowe zastosowania dla
naszego uktadu.

By¢ moze powiecie, ze niewiele
w tym nowego. Piloty od telewizoréw
tez daja duze mozliwosci sterowania réz-
nymi urzadzeniami. To cze$ciowo praw-
da, ale zaden pilot nie umozliwia kodo-
wania przesytanej do odbiornikéw infor-
macji! Ponadto nasz uktad ma jeszcze
jedna, niestychanie waznga zalete: ogrom-
ng prostote i tanios¢! Jak za chwile zoba-
czycie, w odbiorniku pracuja zaledwie
dwa uktady scalone, a w nadajniku czte-
ry. Uktad zmontowaé mozna w ciggu go-
dziny i moze tego dokona¢ nawet po-
czatkujacy elektronik.

Kazde jednak urzgdzenie posiada op-
récz zalet takze i wady. Nie inaczej jest
z naszym uktadem: jego najwiekszg wa-
da jest brak mozliwosci jednoczesnej
pracy kilku urzadzen nadawczo - odbior-
czych, tak jak w przypadku kilku aparatur
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radiowych pracujacych na réznych kana-
tach. Uktady beda sie nawzajem zaktécac
i nie uda nam sie zorganizowac¢ np. wy-
$cigow  kilku raabowozéw. Te wade
sprobujemy jednak w najblizszym czasie
usuna¢, a jak, to juz jak na razie tajemni-
ca autora. Mniejsze znaczenie ma fakt,
ze uzycie jakiekolwiek pilota od telewizo-
ra w pomieszczeniu gdzie pracuje nasza
aparatura moze takze spowodowaé po-
wazne zaktécenia w jej pracy.
Opis dziatania

Schemat elektryczny nadajnika przed-
stawiony zostat na rysunku 1, a odbiorni-

ka na rysunku 2. Juz na pierwszy rzut oka
widaé, ze sercem obydwu uktadéw jest

= |

39110v09

=
v}
—
—
w

jednai ta sama kostka: UM3758-108A/B.
To nie pomytka w druku, ten niezwykle
interesujacy uktad moze pracowac¢ zaré-
wno jako nadajnik jak ijako odbiornik!
UM3758-108 A/B jest przedstawicielem
matej rodziny uktadéw UM3758, ktérej
przedstawiciele réznig sie od siebie bu-
dowag wewnetrzng i mozliwosciami.
Uktady z tej serii zostaty bardzo szczego-
towo opisane w biuletynie USKA UC1/94
i dlatego tez teraz podamy jedynie ich
podstawowe parametry. Wszystkie ukta-
dy UM3758 sg jednouktadowymi kodera-
mi/dekoderami wykonanymi w technolo-
gii CMOS. Przeznaczone sg do pracy
w uktadach pilotéw do alarméw i w in-
nych systemach transmisji danych z du-
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zym stopniem ich ochrony przed inge-
rencja niepowotanych oséb. Portret tej
rodziny zawarto w tabeli 1.

My wybralismy chyba najlepszy uktad
z tej serii: mozemy przekazywac caty bajt
informacji przy nienajgorszym stopniu
ochrony danych.

Dziatanie kodera i dekodera wyglada
nastepujgco: nadajnik (koder) wysyta ko-
dy adresowe, a odbiornik poréwnuje je
z wtasnymi i jezeli dwa kolejne poréowna-
nia wypadajg pozytywnie, to na wyjsciu
TX/RX powstaje stan niski. Wystane
przez nadajnik stowo o$miobitowe zosta-
je przekazane na wyjscia danych dekode-
ra i utrzymuje sie tam do czasu odebra-
nia nowej, waznej transmisji z nowymi
danymi.

Oméwmy najpierw uktad nadajnika,
do ktérego wykonania uzyto czterech
uktadéw scalonych. Tak dobrze nam zna-
ny uktad NE555 pracuje tu jako generator
czestotliwosci nosnej. Nadaje sie on do
tego celu doskonale ze wzgledu na bar-
dzo dobrg stabilno$¢ czestotliwosci
w funkcji zmian napiecia zasilajacego
i temperatury. W czesci odbiorczej ukta-
du zastosowany zostat uktad TFMS
z wbudowanym bardzo selektywnym fil-
trem i jakiekolwiek zmiany czestotliwos-
ci fali nosnej mogtyby spowodowaé za-
ktécenia w pracy uktadu. Generator z U4
modulowany jest sygnatami wytwarza-
nymi przez koder - U3 iza posrednict-
wem tranzystora T1 zasila dwie diody na-
dawcze D1 i D2, emitujgce wigzke pod-
czerwieni. Czestotliwos$¢ pracy genera-
tora fali no$nej mozemy w pewnych gra-
nicach zmieniaé za pomocg potencjo-
metru montazowego PR1, dostosowujgc
ig do czestotliwosci pracy uktadu TFMS.

Bramki zawarte w strukturach ukta-
dow U1 i U2 stuza wytgcznie jako inwer-
tery ufatwiajgce wykonanie klawiatury
sterujgcej. Klawiature te tworzg styki S1
.. S8, ktérymi moga by¢ przetaczniki zaré-
wno mono- jak i bistabilne.

Przejdzmy teraz do opisu odbiornika,
ktérego schemat pokazany jest na rysun-
ku 2. O ile nadajnik byt nieskomplikowa-
ny, to odbiornik jest wrecz $miesznie
prosty. Obok opisanego juz UM3758 za-
stosowano tu jeszcze jeden, znany nam
juz bardzo ciekawy uktad scalony.

Naszym znajomym jest oczywiscie
uktad TFMS5360, ktéry zastosowany juz
zostat w uktadzie “radarowych oczu” do
robotéw AVT-2066. Uktad ten byt takze
opisywany w biuletynie USKA RTV i AV
1/95 oraz skrétowo w EAW 11/96.

Uktad U4 odbiera zmodulowang wigz-
ke podczerwieni i przetwarza jg na cigg
impulséw identycznych z impulsami wy-
twarzanymi przez koder. Identycznymi
co do ksztattu i czasu trwania, ale nieste-
ty odwréconych w fazie. Dlatego tez ko-
nieczne stato sie zastosowanie tranzys-

Tab. 1. Rodzina UM3758

Robotyka

Uktad llo$¢ wej$é adresowych llo$¢ bitéw danych
UM3758-180A 18 Brak
UM3758-120AM 16 Brak
UM3758-120A 12 Brak

UM3758-180 A/B 10 8

UM3758-084 AM/BM 9 4

UM3758-084 A/B 8 4

tora T1 pracujacego jako inwerter. Z ko-
lektora T3 impulsy juz o prawidtowej fa-
zie podawane sg na wejscie dekodera U2.

Po odebraniu dwéch poprawnych
transmisji na wyjsciu TX/RX OUT U2 po-
jawia sie stan niski i zapalona dioda D1
sygnalizuje poprawng prace uktadu. Jed-
noczesnie na wyjsciach D1 ... D8 poja-

wiajg sie stany identyczne z tymi, ktoére
zostaty podane na wejscia kodera. Za po-

R1

Srednictwem typowego w naszej serii
uktadéw “Robotyki” ztgcza Z1 sygnaty te
mozemy przekazaé dalej, do uktadow
wykonawczych.

Montaz i uruchomienie

Rozmieszczenie elementéw na ptyt-
kach nadajnika i odbiornika pokazano na
rysunkach 3 i 4. Piytka nadajnika, ktora
powinna by¢ jak najmniejsza, zostata wy-
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Rys. 2. Schemat ideowy odbiornika.
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Rys. 3. Plytka drukowana
nadajnika.

konana na laminacie dwustronnym. Na-
tomiast jednostronna ptytka odbiornika
wyglada dos¢ dziwnie: pozostato na niej
duzo wolnego miejsca. Nie jest to jednak
spowodowane nonszalancjg autora, ale
koniecznoscia zapewnienia identycznych
wymiaréow ptytek wszystkich modutéw
catej serii uktadéw. Przyjelismy dla nich
pewien standard wymiarowy i teraz raz mu-
simy sie meczy¢ z upakowaniem wszyst-
kich podzespotéw na matej ptytce, ain-
nym razem pozostawia¢ wolne miejsce.
Tak to juz jednak jest ze standardami!
Montaz obydwdéch ptytek wykonuje-
my w typowy sposéb, rozpoczynajgc od
elementéw najmniejszych i koriczac na

Rys. 4. Plytka drukowana odbiornika.

wiozeniu uktadéw scalonych w podstaw-
ki. Zanim jednak dotagczymy uktad kodera
w nadajniku musimy jeszcze dokonac re-
gulacji czestotliwosci fali nosnej. W tym
celu musimy dotgczy¢ wejscie R (pin 4)
uktadu NEb555 do plusa zasilania i, pokre-
cajgc potencjometrem montazowym PR1,
ustawi¢ na nézce 3 czestotliwosé 36kHz
(lub inng, wtasciwa dla typu zastosowa-
nego uktadu TFMS). Jezeli nie mamy mier-
nika czestotliwosci, to regulacje wykona-
my pdZniej, kierujac sie najwiekszym uzys-
kiwanym zasiegiem pracy urzadzenia.
Pozostato nam jeszcze ustawienie ko-
du. Obojetne, czy zalezy nam na zabloko-
waniu niepowotanym osobom dostepu
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WYKAZ ELEMENTOW
Nadajnik

Rezystory

PR1: 22kW potencjometr
montazowy

RP1: R-Pack 2,2W..10kW lub
8 rezystorow

R1: 10W

R2: 560W

R3, R4: 100kw

R5: 120kW

Kondensatory

C1: 1000uF/16V

C2: 220nF

C3: 1nF

C4: 100pF

C5: 10nF

Pétprzewodniki

D1, D2: IRED

T1: BD135, BD137, BD139
U1, U2 :4011

U3: UM3758-108 A/B

U4: NE555

Rézne

S1...S8: wigczniki dowolne (nie
wchodzg w sktad kitu AVT-2058)

Odbiornik

Rezystory

R1: 100kw

R2: 1,2kW

R3, R4: 560W
Kondensatory

C1: 1nF

C2: 100uF/16V

C3, C5 :100nF

C4:. 220uF/16V
Pétprzewodniki

D1: LED

T1: BC548 lub odpowiednik
U1: TFMS5360

U2: UM3758-108 A/B
Rézne

Z1: gniazdo do wtyku zaciskanego
14 pin

Dwa wityki zaciskane 14

Przewdd tasmowy 14-zytowy ok.
15 cm

do naszego urzadzenia, czy nie, jakis kod
musimy ustawi¢, bo inaczej nasz uktad
nie bedzie dziatat. Dokonujemy tego ta-
czgc wejscia adresowe kodera i dekode-
ra z plusem lub z minusem zasilania. Na
ptytce drukowanej zostaty umieszczone
odpowiednie punkty lutownicze, tak ze
potgczenia mozemy wykonaé za pomoca
kropelek cyny. Musimy tylko uwazag,
aby adresy ustawione w koderze i deko-
derze byty identyczne!

Zbigniew Raabe
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