Do czego to stuzy?

Odpowiedz na to pytanie jest prosta:
wytgcznie do zabawy. Zastanowimy sie
wprawdzie w dalszej czesci artykutu nad
innymi mozliwymi zastosowaniami tego
zabawnego uktadu, ale generalnie zostat
on pomyslany jako element przeznaczo-
ny do wbudowania w dziecinng zabaw-
ke: lalke, misia czy tez maskotke. W pro-
jekcie wykorzystano dobrze juz znany
Czytelnikom przebdj rynku wyspecijalizo-
wanych uktadéw scalonych: ISD14XX.
Uktad ten byt juz wielokrotnie uzywany
w konstrukcjach publikowanych w EP
i EAW, jednak proponowana konstrukcje
cechuje jedna, niespotykana dotgd wtas-
ciwosé: brak w nim jakichkolwiek prze-
tacznikéw (poza wtigcznikiem zasilania)
czy elementow regulacyjnych niezbed-
nych zwykle do sterowania pracg kazde-
go urzadzenia elektronicznego. Wszyst-
ko zostato catkowicie zautomatyzowane,
uktad sam przetacza sie z zapisu na od-
czyt i po odtworzeniu zapisanych dzwie-
kéw natychmiast jest gotowy do nowe-
go zapisu. Brak jakichkolwiek czynnosci
obstugowych predestynuje uktad do za-
stosowania jako zabawki dla nawet bar-
dzo matych dzieci i by¢ moze takze dla
naszych Pan. Proponowany uktad jest,
jak sama nazwa wskazuje, magnetofo-
nem dziatajgcym na zasadzie echa: na-
tychmiast po zakoriczeniu samoczynnie
uruchomionego nagrywania, rozpoczyna
sie odtwarzanie. Urzadzenie zachowuje
sie jak papuga powtarzajgc natychmiast
to, co ustyszato. Niestety, proby wbudo-
wania w uktad filtru zabezpieczajagcego
przed powtarzaniem gtupstw i “wyra-
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we", zostaty zakoriczone niepowodze-
niem.
Nalezy sadzi¢, ze taka elektroniczna

naszych milusinskich, a my przy jej kon-
struowaniu nauczymy sie czegos$ nowe-
go. Jest jeszcze jedna mozliwosé zasto-
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Rys. 1. Schemat ideowy magnetofoniku cyfrowego.
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Umieszczenie takiej wredne] papugi
w miejscu, z ktérego w zadnym wypad-
ku nie mozna jej usuna¢ i ktéra bedzie
powtarzaé¢ wszystkie ustyszane dzwieki,
nie jest wprawdzie perwersjg na miare
zastosowania pipka dreczyciela, ale tro-
che krwi mozna komus$ w ten sposoéb
napsu¢! Idealnym miejscem na uloko-
wanie narzedzia tortur jest odbiornik te-
lewizyjny lub radiowy - miejsce, o ktére-
go otwieraniu nawet nie pomysli osoba
kompletnie nie obeznana z elektronika.
A jaka satysfakcje i ubaw beda mieli pra-
cownicy serwisu, do ktérych zgtosi sie
nieszczesnik z opowiescia, ze jego tele-
wizor zwariowat i nasladuje odgtosy
z otoczenia!

Jak to dziata?

Schemat elektryczny uktadu magne-
tofoniku przedstawiony zostat na rysun-
ku 1. Nic specjalnie skomplikowanego,
trzy uktady scalone i troche elementow
dyskretnych.

Sercem urzadzenia jest oczywiscie re-
welacyjny 1ISD1420 (lub inny ukfad z serii
ISD14XX). Zostat on szczegétowo opisa-
ny w EP 5/93, EP 1i3/94, w wydawa-
nym przez AVT biuletynie USKA (9 i 10/
93) oraz na tamach EdW przy okazji pre-
zentacji uktadu automatycznej sekretarki
do drzwi (4/96). Wspomnimy wiec tylko,
ze ISD1420 pracuje w najprostszej, typo-
wej dla siebie aplikacji, umozliwiajgce;j
nagrywanie i odtwarzanie komunikatéw
o dtugosci trwania do 20s. Zapisu doko-
nujemy przy pomocy mikrofonu elektre-
towego, a odczyt realizowany jest bez-
posrednio przez gtosnik. Ze wzgledu na
che¢  maksymalnego  uproszczenia
i potanienia konstrukcji nie zastosowano
wzmacniacza dodatkowego.

Do dokonania zapisu potrzebne jest
podanie na wejscie REC uktadu ISD sta-
nu niskiego, trwajgcego tak dtugo, jak
diuga jest rejestrowana informacja.
W naszym ukfadzie rejestracja nagrania
ma sie rozpoczyna¢ automatycznie, po
“ustyszeniu” przez urzadzenie sygnatu
dzwiekowego o sile nadajgcej sie do na-
grania. Uktad ISD posiada wprawdzie
wewnetrzny przedwzmacniacz mikrofo-
nowy, ale jest on automatycznie wytg-
czany w momencie, kiedy uktad po do-
konaniu zapisu lub odczytu przechodzi
w stan “power down"”. Tak wiec konie-
czne byto skonstruowanie dodatkowego
wzmacniacza mikrofonowego zasilane-
go ze wspolnego z uktadem gtéwnym
mikrofonu. Wzmacniacz ten zostat zreali-
zowany z wykorzystaniem popularnego
wzmacniacza operacyjnego typu TLO81.
Pracuje on w typowe] konfiguracji
wzmacniacza nieodwracajgcego  ze
sprzezeniem zwrotnym na rezystorze
R2. Na wejscie nieodwracajace TLO081
podawany jest sygnat wprost z mikrofo-
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nu elektretowego. Opcjonalny rezystor
R9 wyznacza wartos¢ wzmocnienia ukfa-
du U1. W ukfadzie prototypowym nie
stosowano rezystora R9 zastepujac go
zworg. Gdyby jednak okazato sie, ze czu-
tos¢ wzmacniacza jest zbyt wielka
i uktad reaguje na dzwieki o zbyt matym
natezeniu, nie nadajgce sie do rejestra-
cji, to nalezy zastosowaé rezystor R9
o wartosci dobranej eksperymentalnie
(100W ...1kW). Do wyjscia wzmacniacza
dotaczony jest prosty uktad detekcyjny
zrealizowany na diodach D1 i D2 oraz
kondensatorze C13. Pojawienie sie na
wyjsciu uktadu U1 impulséw o wystar-
czajgcej amplitudzie spowoduje szybkie
natadowanie sie kondensatora C13
i w konsekwencji wysterowanie tranzys-
tora T2. Z kolei tranzystor ten, przewo-
dzac, faduje kondensator C7 i kiedy na-
piecie na wejsciu bramki U2D przekro-
czy wartos¢ napiecia progowego wbu-
dowanego w nig przerzutnika Schmitta,
stan na wyjsciu bramki zmieni sie z wy-
sokiego na niski. Dociekliwy Czytelnik
Z pewnoscig spyta, po co ta cata kombi-
nacja z dwoma kondensatorami? Jest
ona niezbedna dla prawidtowej pracy
uktadu i niedopuszczenia do “obcinania”
pierwszych dzwiekéw, ktére majg byc¢
zarejestrowane oraz do unikniecia prze-
j$cia urzadzenia w tryb odtwarzania pod-
czas krotkich przerw pomiedzy dzwieka-
mi (np. przerw pomiedzy stowami). Kon-
densator C13 o matej pojemnosci musi
natadowac sie jak najszybciej, natych-
miast po ustyszeniu pierwszego dzwie-
ku, natomiast C7 roztadowuje sie powo-
li, podtrzymujac uktad w trybie zapisu
podczas przerw w nagraniu.

Stan niski z wyjscia bramki U2D do-
prowadzony jest do wejscia REC\ uktadu
ISD rozpoczynajac nagrywanie. Nagranie
trwa do momentu, kiedy w nagraniu wy-
stgpi przerwa o czasie wystarczajgcym
do roztadowania kondensatora C7 poni-
zej progu przetgczania bramki U2D. Stan
na wyjsciu tej bramki zmienia sie wtedy
na wysoki, koriczac nagrywania. Jedno-
czesnie wstepujace zbocze z tego wy-
j$cia, po zrézniczkowaniu przez konden-
sator C8 i inwersji przez bramke U2C, zo-
staje jako krotki impuls ujemny doprowa-
dzone do wejscia przerzutnika R-S zbu-
dowanego na bramkach U2A i U2B.
Przerzutnik ten zostaje wtaczony i stan
niski z wyjscia U2B zostaje doprowadzo-
ny do wejscia PLAYE\ powodujgc na-
tychmiastowe rozpoczecie odtwarzania.
Cechg charakterystyczng tego wejscia
jest to, ze po wystapieniu na nim opada-
jacego zbocza sygnatu odtwarzanie na-
grania kontynuowane jest do napotkania
najblizszego znacznika EOM (End Of
Message), bez wzgledu na dalszy stan
tego wejscia. Tak wiec po zmianie stanu
przerzutnika R-S odtworzony zostanie do
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementow
na ptytce drukowaney.
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korica caty nagrany komunikat. Drugie
wejscie przerzutnika dotgczone jest za
posrednictwem rezystora R12 do wy-
j$cia LED uktadu ISD. Wyjscie to petni
podwdjng role: zasadniczo przeznaczone
jest do zasilania diody LED, sygnalizuja-
cej trwajacy zapis informacji. Jednak
w naszym ukfadzie ta funkcja nie jest
uzywana, natomiast wykorzystano inng
ceche tego wyjscia: fakt wystepowania
na nim krétkich impulséw ujemnych po
zakoniczeniu odtwarzania komunikatu.
Taki wiasnie impuls kasuje po odtworze-
niu zarejestrowanych dzwiekéw prze-
rzutnik R-S iuktad powraca do stanu
oczekiwania na kolejna rejestracje nagra-
nia.

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 2 przedstawiono roz-
mieszczenie elementéw na ptytkce dru-
kowanej. Ptytka zostata wykonana na la-
minacie jednostronnym, co spowodowa-
to koniecznos¢ zastosowania kilku zwo-
rek.

Jak wida¢, ptytka zostata maksymal-
nie “upakowana”, do tego stopnia, z€ je-
den z kondensatoréw zostat umieszczo-
ny... wewnatrz podstawki pod uktad sca-
lony. Nie jest to bynajmniej ztosliwy pod-
step Autora, majacy na celu zmuszenie
Czytelnikébw do uzywania podstawek.
Stosowanie ich w wypadku uktadu tak
kosztownego jak ISD1420 nakazuje nam
zdrowy rozsagdek. Natomiast ptytka ukfa-
du przeznaczonego do umieszczenia np.
w lalce musi by¢ jak najmniejsza i cel ten
uswiecit stosowane srodki. Montaz ukta-
du przeprowadzamy wedtug ogdlnie zna-
nych i wielokrotnie opisywanych w EdW
zasad. Zamiast rezystora R9 tymczaso-
wo wlutowujemy zwore. Po wizualnym
sprawdzeniu  poprawnosci  potaczen
umieszczamy uktady scalone w pod-
stawkach i dotgczamy zasilanie. Wartos¢
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 2,2kw

R2, R4, R7, R11: 100kW

R3: 3,3kW

R5: 510kW

R6: 220kW

R8, R10: 22kw

R9: patrz tekst

Kondensatory

C1: 10uF/16V

C2, C3, Cp, C8, C11, C14: 470nF
C4: 220uF/16V

C5, C12, C13: 100nF

C7, C10: 1uF16vV

C9: 22uF/1eVv

Pé6tprzewodniki

D1, D2: 1N4148 lub odpowiednik
T1, T2: BC557 lub odpowiednik
U1: TLO81

U2: CMOS 4093

U3: ISD1420

Rézne

Z1: ARK2

G1: gtosnik o impedancji 38W
MIC: mikrofon elektretowy 2-
koricéwkowy

Cd. ze str. 36

Pawet Trzépek ze Skrzydinej pisze:

Jestem poczgtkujgcym  elektronikiem
i problem zjakim sie do Was zwracam
moze sie wydac prozaiczny. Mianowicie
chodzi o franzystor. Zgodnie zjednym
Z praw fizyki cos nie moze wziqc sie z ni-
czego, i wiem, ze to takze dotyczy fran-
zystorow. Tranzystor moze dac tyle mocy,
ile sam pobierze i wszystko byto pieknie
do czasu gdy przezytem szok. Mianowicie
chodzito o podniesienie mocy radia CB,
ktorego praca przewidziana byta w sa-
mochodzie. Moc maksymalna przydzielo-
na przez PAR mogta byc¢ wieksza niz 10W.
Zaczetem proby ipo kilku zabiegach
ofrzymatem 8W. W stopniu koncowym
pracowat driver BO137 | C2078. Siegne-
fem do katalogu itu kolejny szok: kon-
cowka C2078 potocznie nazywana dzie-
wieciowatowq, moc katalogowq miata
4,6W, skgd wiec to 9W uzyskane? Kupi-
tem tranzystor C 1969 o mocy 16W, wiuto-
watem do uktadu itu zdumienie moje
osiggneto zenit. Moc wyjsciowa wynosita
7.6-8W! Nie rozumiem tego zjawiska.
Mam gorqcq prosbe, aby ktos z Redakcji
wyttumaczyt to zjawisko.

Mamy tu do czynienia z trzema sprawa-
mi.

1. Moc prgdu statego zasilajgca stopien

napiecia zasilajgcego musi, ze wzgledu
na parametry kostki ISD, miesci¢ sie
w granicach 5...6VDC. Idealnym Zrod-
tem zasilania wydaja sie by¢ cztery bate-
ryjki 1,5V typu R6, umieszczone w “ko-
szyczku”. Takie rozwigzanie ufatwi
umieszczenie catego urzadzenia w za-
bawce i wymiane baterii. Pobdér energii
podczas czuwania jest minimalny, prak-
tycznie prad pobiera tylko wzmacniacz
operacyjny i wynosi on ok. TmA. Pod-
czas odtwarzania prgd maksymalny mo-
ze wzrosna¢ do ok. 20mA. Zastosowany
gtosnik musi mie¢ opornos¢ 8W lub
wiekszg ijak najwieksze wymiary, od
ktéorych Scisle uzalezniona jest jakosé
odtwarzania. Trzeba wiec bedzie znalezé
rozsadny kompromis pomiedzy checig
maksymalnego zminiaturyzowania ukta-
du, a jakoscig dZzwieku.

Poprawnie zmontowany ukfad nie
wymaga uruchamiania ani zadnej regula-
cji. Jedynie w wypadku gdyby czutos$¢
urzadzenia okazata sie zbyt duza i uktad
reagowat na niepozadane dzwieki, mo-
zemy zastosowac¢ rezystor R10. Jego
opornos¢ mozemy dobraé¢ doswiadczal-
nie, ale z pewnoscia bedzie to wartosé
z przedziatu T00W...TkW.

Wspomniano wyzej o innych niz zaba-
wa mozliwosciach zastosowania wyko-
nanego urzadzenia. Autor absolutnie nie

koncowy (jest to iloczyn napiecia i prgdu
zasilajgcego) - o takg moc (10W) chodzi
w zezwoleniu PAR.

2. Moc wyjsciowa w.cz. (tfak zwana moc
w antenie) - zawsze jest ona mniejsza od
mocy prgdu statego, zasilajgcej stopien
koncowy o moc strat w franzystorze iin-
nych elementach uktadu. Jest to zmierzo-
na przez Autora moc okoto 8W.

2. Katalogowa moc strat tranzystora - nie
jest to wcale maksymalna moc wyjscio-
wa w.cz, tylko wtasnie maksymalna moc
strat cieplnych. Poniewaz stopnie konco-
we nadajnikdw pracujg zwykle w klasie
C lub B, uzyskuje sie stosunkowo wysokg
sprawnosc rzedu kilkudziesieciu procent.
Dlatego franzystor o katalogowej mocy
strat 4,5W, bez obaw moze pracowac
w stopniu koncowym nadajnika pobiera-
jgcego, powiedzmy 10W mocy zasilania,
a oddajgcego 8W mocy w.cz do anteny.
Tu nie ma zadnych czardéw - w tym stop-
niu (gtdwnie w tranzystorze) wydzieli sie
w postaci ciepta tylko 2W mocy straft.
Natomiast jesli chodzi o wzmochnienie mo-
cy, to niewiele zalezy ono od franzystora -
gtdwnie decydujg o tym wiasnie ele-
menty bierne LC i wartos¢ napiecia zasi-
lajgcego. Chodzi o tak zwane dopaso-
wanie impedancji wejsciowej i wyjscio-
wej. Przeciez obwod kolektorowy tranzys-
tor jest swego rodzaju zrédtem prgdowym
i 0 oddawanej mocy decyduje rezystan-
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czuje sie kompetentny do wypowiadania
sie w sprawach medycznych, ale cieka-
wa bytaby opinia fachowca - lekarza
o0 mozliwos$ci  zastosowania naszego
magnetofonu w leczeniu wad wymowy.

Zbigniew Raabe

Komplet podzespotéw z ptytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT
jako "kit szkolny" AVT-2049.
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Wszystkie serie i typy
vktadéw scalonych ISD
oferuje wytqczny dytrybutor
PHU MARTA s.c.

ul. Sanocka 1 p.31, 53-304 Wroctaw
tel./fax: (0-71) 677171, e-mail: marta@zalbix.wroc.pl

Cja obcigzenia, widziana od strony kolek-
tora franzystora. A trzeba wiedziec, ze
obwdd dopasowujgcy (zwykle obwod ty-
pu p) musi by¢ dostrojony do rezonansu
i jednoczesnie transformowac impedan-
cje anteny na odpowiedniq rezystancje
obcigzenia kolektora. Przy statym napie-
ciu zasilania iz tym samym wyjsciowym
obwodem dopasowujgcym, zmiana tran-
zystora nic nie da, bo rezystancja obcig-
zenia kolektora nie zmienia sie.

Ponadto, jesli nawet dany stopien mogt-
by pracowac z mocg oddawang do an-
teny, powiedzmy 20W, to nie mozna uzys-
ka¢ tej mocy, jesli na wejscie poda sie
sygnat w.cz. o mocy powiedzmy 50mW.
Trzeba tu wzig¢ pod uwage wzmocnienie
mocy. Gdy jest ono rowne, na przykiad
10dB (czyli 10 razy), to dla uzyskania
w antenie 20W, trzeba podac¢ na wejscie
tego stopnia sygnat o mocy 2W.
Uczulomy jednak naszych Czytelnikow na
sprawe tzw. “dopatek”. Zgodnie z przepi-
sami wszystkie takie urzgdzenia muszg
mie¢ homologacje PAR. Nie chodzi tylko
o suchy przepis, ale i o fakt, ze czesto ta-
kie niedopracowane dopatki naprawde
zatruwajq zycie wspotuzytkownikom ete-
ru.

Cd. na str. 57
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