Termostat do urzadzen
elektronicznych

Do czego to stuzy?

Opisane urzadzenie jest aplikacja uktadu
NE555. Okazuje sig, ze uklad ten, zaprojek-
towany pierwotnie jako generator multimono-
stabilny, moze znalez¢ zastosowania o ja-
kich z pewnoscig nie mysleli jego twarcy.

Urzgdzenie zostato zaprojektowane
i sprawdzone w praktyce jako termostat
utrzymujgcy stafa temperature wewnatrz
obudowy ukfadu elektronicznego (konkretnie,
byly to zestawy fotokomorek uzywane pod-
czas zawoddw narciarskich i zachodzila oba-
wa, Zze podczas silnych mrozow odmowig
one postuszenstwa). Oczywiscie, urzgdzenie
to mozna zastosowac w kazdym przypadku
kiedy potrzebna nam jest stabilizacja tempe-
ratury, ale jej wartosci nie musimy czesto
zmieniac. Uklad moze wigc znakomicie pra-
cowac jako stabilizator temperatury wy-
wolywacza w ciemni fotograficznej. Spraw-
dzong w praktyce aplikacja tego urzgdzenia
byto tez sterowanie ogrzewaniem lusterka
samochodowego.

Wiasciwosci / parametry
Zasilanie: 5...15VDC

Pobor pradu: ok. 20 mA (bez ukladu
wykonawczego)
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Jak to dziata?

W urzadzeniu zostat zastosowany uktad
scalony NE555, pracujgcy tym razem jako
komparator napigcia (rys. 1). Zasada jego
dzialania jest prosta: w momencie kiedy na-
piecie na wejsciu TR spadnie ponize] 1/3
UCC na wyijsciu 3 powstanie stan wysoki.
Jezeli na wejsciu THR napiecie przekroczy

2/3 UCC wyjscie uktadu z powrotem zostanie
ustawione w stan niski. Jako czujnik pomia-
rowy zastosowano termistor. Za pomoca do-
boru wartosci rezystorow R2, R3 i R4 usta-
wiamy punkty progowe przefaczania uktadu.
Rezystory nastawne zostaly zastosowane
aby utatwi¢ doktadne ustawienie zadanych
temperatur. Tranzystor T1 petni role elemen-
tu wykonawczego.
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Rys. 1
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Rys. 2

Montaz i uruchomienie

Urzadzenie jest proste w montazu (rys. 2)
i nie wymaga uruchamiania. Natomiast spra-
wa obliczenia wartosci rezystoréw R2, R3
i R4, oznaczonych na schemacie wytacznie
gwiazdkami, wymaga szerszego omoéwienia.
Kolejnoé¢ postepowania przy obliczaniu war-
tosci tych rezystoréw jest nastepujaca:

1. Korzystajac z termometru dobrej klasy
i naczynia z wodg mierzymy rezystancje po-
siadanego termistora R1 dla temperatury,
przy ktérej urzagdzenie ma wylacza¢ grzejnik.

2. Obliczamy rezystancje R2 tak, aby przy
zmierzonej uprzednio rezystancji R1 na
wejsciu THR wystapito napiecie réwne 2/3
UCC. Wplyw opornosci R3 i R4 na razie po-
mijamy.

3. Mierzymy rezystancje termistora R1 dla
dolnej granicy temperatur, przy ktorej
urzadzenie ma wigczac grzejnik.

4. Sprawdzamy, jakie napiecie wytworzy
sie na wejsciu THR przy drugiej wartosci R1.
Nastepnie obliczamy wartosci R3 i R4 tak,
aby na wejsciu TR wytworzylo sie napiecie
réwne 1/3 UCC.

5. Dla uproszczenia w obliczeniach po-
minelismy wartosci trzech rezystoréw na-
stawnych. Teraz dobieramy rzeczywiste war-
tosci R2, R3 i R4 tak, aby ich wartosé
+ potowa wartosci zastosowanych PR-kow
byta mniej wiecej réwna obliczonym rezys-
tancjom.

OtrzymaliSmy w ten sposéb urzadzenie
o bardzo wielkiej precyzji zaréwno przy usta-
wieniu dolnej jak i gornej granicy stabilizowa-
nej temperatury. W wielu zastosowaniach,
a miedzy innymi w podstawowym: stabilizacji
temperatury wewnatrz obudéw urzadzen
elektronicznych, tak wysoka doktadno$c nie
jest w ogdle potrzebna. Tak wiec w wielu wy-
padkach mozemy w ogoéle nie stosowac re-
zystoréw statych R2...R4, ale zewrze¢ zwor-
kami ich pola lutownicze i korzystaé
wylacznie z PR-kow. Taka wlasnie wersja
uktadu dostarczana jest pod postacig kitu.

Otwarta pozostaje jeszcze sprawa ele-
mentéw wykonawczych - grzejnikéw. Do ter-
mostatowania niezbyt wielkich obudéw zna-

komicie nadajg sie zastosowane w roli grzej-
nikow rezystory wielkiej mocy i matej opor-
nosci. Najwygodniejsze w stosowaniu sg re-
zystory - “cegietki” w obudowie ceramicznej.
Takie grzejniki mozemy po prostu przyklei¢
w wymaganych miejscach za pomoca kleju
silikonowego. Oczywiscie, dobor ich wartosci
zalezy od wymaganej mocy grzania i na-
piecia zasilajacego.

Zbigniew Raabe

U1:NESS5
T1: BD139 lub odpowiec
2. Rezystory
R1: termistor NTC 22k
PR2...PR4: 47k lub wg. opisu
R5: 1k

3. Kondensatory

C1, C2: 10nF

C3: 100uF

C4: 100nF

Komplet podzespolow z plytka
jest dostepny w sieci hand-
lowej AVT, jako “kit szkolny”
AVT-2042

c.d. ze str. 52

Kolejno$¢ czynnoéci jest nastepujaca:

1. Lupa wyposazona jest w trzy-nézkowg
podstawke z gwintowanym kotnierzem
umozliwiajacym precyzyjne ustawienie od-
legtosci od ogladanego obiektu. Po wykrece-
niu lupy z podstawki obcinamy jej nézki jak
najblizej gwintowanego Kkotnierza. Czynnosé
ta najlepiej wykona¢ przy pomocy pitki do
metalu. Nastepnie otrzymany pierscien
doktadnie wygtadzamy pilnikiem, tak aby dat
sie pozniej tatwo przyklei¢ do obudowy.

2. W dnie wiekszej czesci pudetka wycina-
my centryczny, okragly otwér o $rednicy nie-
co wiekszej niz wewnetrzna $rednica gwinto-
wanego pierscienia. Otwér ten najlepiej wy-
cigé przy pomocy pitki wiosnicowej. Ponie-
waz podczas pitowania polistyren tatwo sie
topi, miejsce cigcia nalezy zwilzy¢ woda.
Otrzymany otwér wygtadzamy pilnikiem.

3. Przygotowany uprzednio pierscien
przyklejamy w miejscu wykonanego otworu
klejem do polistyrenu (do nabycia w kazdym
sklepie z artykutami dla modelarzy). Prze-
strzegam przed stosowaniem wszelkiego ro-
dzaju klejow “uniwersalnych”.

W wyniku naszej ciezkiej pracy otrzyma-
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lismy co$ w rodzaju matego, okragtego apa-
ratu fotograficznego z mozliwoscia precyzyj-
nego ustawiania ostrosci. Oczywiscie musi-
my wykonac dwa takie elementy.

Obudowe nadajnika mamy gotows, teraz
poswiecimy nieco czasu obudowie odbiorni-
ka. W lupie znajdujg sie dwie soczewki umo-
cowane przy pomocy pierscienia z polistyre-
nu. Pierscien ten odrywamy postugujac sie
koricem noza lub matym srubokretem. Jezeli
nawet element ten peknie nie musimy sie
tym przejmowac, polistyren znakomicie sie
klei. Po oderwaniu pierscienia wyjmujemy
jedng soczewke i do Srodka obiektywu
zakladamy filtr przepuszczajgcy jedynie pro-
mieniowanie podczerwone. Jezeli nie mamy
takiego filtru wykonanego fabrycznie to
mozemy z tatwoscig go uzyskac z odcinka
barwnego filmu odwracalnego, catkowicie
przeswietlonego i wywotanego na negatyw.
Nastepnie zaktadamy soczewke z powrotem
i wklejamy pierscien mocujgcy.

Obudowe odbiornika musimy jeszcze po-
malowa¢ grubg warstwg farby, tak aby nie
przepuszczata ona swiatta.

Zbigniew Raabe

Rys. 3
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