ELEKTRONIKA 2000

W tej rubryce prezentujemy wybrane projekty z serii "Elektronika 2000",
prowadzonej na tamach miesigcznika "Elektronika dla Wszystkich".

Potréjna girlanda LED

Do czego to stuzy?

Do Swiat pozostafo nam niewiele
czasu i jest to ostatni moment aby po-
myslec o upiekszeniu choinki na Boze
Narodzenie. Ponadto, ukiad ten moze
ZnaleZ¢ zastosowanie jako moduf ste-
rujgcy do reklamy swietlnej i wszedzie
tam, gdzie potrzebujemy uzyskac ory-
ginalne efekty swietlne.

Autor z rozrzewnieniem wspomina cza-
sy kiedy na prawdziwej choince palily sie
prawdziwe swieczki. Postepu techniki nie
da sig jednak zatrzymac, réwnie dobrze
moglibysmy wspominac powozy konne
czy piekne, stare parowozy. Dzisiaj na
choinkach widzimy prawie wylacznie
oswietlenie elektryczne. Z pewnych wzgle-
déw jest to moze rozwigzanie lepsze niz
tradycyjne Swieczki: niech i strazacy maja
troche odpoczynku w Swigtal Powszech-
nie jako oswietlenie choinki stosuje sie za-
réweczki pofaczone w szereg i zasilane z
sieci energetycznej 220V. Ukfad taki po-
siada dwie zasadnicze wady:

1. Lokalizacja przepalonej Zaréwki jest bar-
dzo ucigZliwa.

2. Zasilanie 220V moze stworzy¢ powaz-
ne zagrozenie, szczegdinie dla malych
dzieci. Szczegdlnie paskudnym pomys-
fem byto stosowanie do pofgczenia lam-
pek choinkowych z siecia... wtyczek ba-
nanowych! Lepiej nie mysleé, jakie za-
groZenie niesie ze sobg taki przejaw ge-
niuszu nieznanego elektryka!
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Rys. 1. Schemat elektryczny
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Jak to dziata?

W proponowanym rozwigzaniu zostaty
przyjete nastepujace zalozenia:

- zasilanie lampek - diod LED calkowicie
bezpiecznym napigciem 12V DC.

- elementami Swiecacymi sg diody LED o
podwyzszonej jasnosci. Diody wraz z
szeregowymi opornikami zostaly potg-
czone réwnolegle, tworzac trzy niezalez-
nie zasilane girlandy. Ewentualne uszko-
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dzenie jednej z diod nie powoduje tu wy-
gaszenia innych, sprawnych.

- girlandy sterowane sg z trzech wyjé¢ licz-
nika binarnego co umozliwia uzyskanie
9-u réznych kombinacji barw.

Uktad zapewnia ptynng regulacje tem-
pa przetaczania girland, regulacje jasnos-
ci Swiecenia od 0 do 99%, a takze realizu-
je efekt dodatkowego migotania diod.

Jak wida¢ na pierwszy rzut oka, uktad
nie jest skomplikowany i jego budowa nie
sprawi najmniejszych trudnosci nawet po-
czatkujgcemu elektronikowi. Schemat
ideowy sterownika girland przedstawia
rys. 1. Urzadzenie sklada sie z trzech pod-
stawowych blokow.

1. Zasilanie girland zostato zrealizowane
na jednym uktadzie NE555, jednej “po-
téwcee” czterobitowego licznika binarne-
go 4520 i trzech tranzystorach wykonaw-
czych. Generator z NE555 wytwarza
ciag impulséw prostokatnych o czestot-
liwosci regulowanej w szerokim zakre-
sie potencjometrem R9. Ustawienie
przelgcznika S1 w pozycji 2-3 zwiera we-
jécie zerujgce licznika U1 do masy
umozliwiajac zliczanie impulsow. Trzy
wyjécia tego licznika sterujg tranzysto-
rami T1...T3i giflandy zapalaja sie w roz-
nych kombinacjach, odpowiadajgcych
zanegowanemu kodowi trzybitowego
licznika binarnego. Tempo zapalania sig
kolejnych girland mozemy w szerokim
zakresie regulowa¢ za pomoca poten-
cjometru R9.

Jezeli przetacznik S1 ustawimy w poto-
zeniu 1-2 to licznik przestanie zlicza¢ im-
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pulsy i zostanie wyzerowany. W takiej
sytuacji wszystkie trzy girlandy zostang
na state wigczone.

2. Przy ustawieniu wigcznika S2 w pozycji
“wylgczone” U3 pracuje jako generator
impulséw o mniej wigcej statej czestotli-
wosci i wypeinieniu od 1 do 99%. Impul-
sy z tego generatora podawane sg na
baze tranzystora T4, ktory zasila “od mi-
nusa” wszystkie girlandy. W efekcie
zmiany wypetnienia impulséw uzysku-
jemy pozorng zmianeg sily $wiecenia
diod. Regulacji dokonujemy przy pomo-
cy potencjometru R3.

Kiedy zewrzemy wiacznik S2, do pojem-
nosci C1 dotaczymy réwnolegle pojem-

Wykaz elementow

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 3 widzimy mozaike $cie-
zek plytki drukowanej. Jest to plytka wy-
konana na laminacie jednostronnym i
szczesliwie udalo sie nam uniknaé ko-
niecznosci stosowania jakichkolwiek zwo-
rek. Urzgdzenie nasze montujemy zgod-
nie z ogdlnie znanymi zasadami montazu
uktadow elektronicznych: rozpoczynajgc
od elementéw najmniejszych. Uklady sca-
lone koniecznie nalezy umiescié w pod-

nos¢ C3. Generator z U3 nie zmieni cha-
rakteru swojej pracy natomiast jego
czestotliwosé zmniejszy sie do ok. 10Hz.
Spowoduje to widoczne migotanie ak-
tualnie wigczonych diod. Potencjomet-
rem R3 mozemy zmienia¢ rodzaj migo-
tania: od krétkich blyskéw na tle diuz-
szych przerw do dlugotrwatego $wiece-
nia i krétkich przerw. Oczywiscie, wszys-
tkie wymienione funkcje mozemy stoso-
wac jednoczesnie.

3. Fragment uktadu z U4, diodami D3 i D4 i
transformatorem sieciowym jest trywialnie
skonstruowanym zasilaczem sieciowym o
wydajnosci pradowej 0,8A przy 12V.

stawkach. Po zmontowaniu ze sprawnych
elementow urzadzenie dziata natychmiast
poprawnie i nie wymaga zadnych czynnos-
ci uruchomieniowych. Mozemy jedynie
poeksperymentowac z doborem wartoéci
kondensatoréw C3 i C4, dopasowujgc tem-
po zapalania girland i migotania diod do
naszych upodobar. Pamietajmy jednak o
jednym: NA PLYTCE ZAMONTOWANY
JEST TRANSFORMATOR SIECIOWY |
W ZWIAZKU Z TYM JEJ FRAGMENT

ZNAJDUJE SIE POD

GROZNYM DLA ZYCIA
NAPIECIEM 220VAC!
Ewentualne ekspery-
menty i przerébki uktadu
nalezy w zwigzku z tym
wykonywac jedynie przy
wytaczonym zasilaniu
lub podczas préb korzys-
ta¢ z dodatkowego zasi-
lacza warsztatowego.
Pewnego oméwienia
wymaga jeszcze sprawa
montazu samych gir-
land. Sposéb potgczenia

diod przedstawiony jest
na rys. 2 a na fotografii
wyraznie wida¢ szczeg6-
ly montazu girland. Do

Rys. 3. Rozklad elementow na plytce.
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izolacji opornikéw i pota-
czen autor sugeruje za-
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Rys. 2. Potaczenie LED-6w|

stosowanie termokurczliwych koszulek
izolacyjnych jako najlepsze i najprostsze
rozwigzanie. Ze wzgledu na niewielki cie-
zar diod LED stosowanie jakichkolwiek
uchwytéw do mocowania ich na choince
nie jest konieczne.

W rozwigzaniu modelowym do potgcze-
nie girland ze sterownikiem zastosowane
zostalo zlgcze typu DB-15. Do zestawu
AVT-2040, ze wzgledu na koniecznosé ob-
nizenia kosztéw, dotaczane sg gniazdko i
wtyczka typu DIN. Oczywiscie, przedsta-
wiony wyzej sposdb montazu diod jest je-
dynie jednym z wielu mozliwych. Nie mu-
simy koniecznie lgczy¢ wszystkich diod
rownolegle ale np. zastosowaé polgcze-
nie mieszane.

Opcjonalne jest takze zastosowanie
transformatora montowanego w plytke,
prostownika i stabilizatora napiecia. Ze
wzgledow bezpieczenstwa lub ekonomicz-
nych mozemy zastosowac zewnetrzny za-
silacz 12VDC/500mA. W przypadku zasto-
sowania tego typu zasilacza (np. z oferty
handlowej AVT) wyzej wymienionych ele-
mentow po prostu nie montujemy. Gniaz-
dko zasilacza zewnetrznego podigczamy
wtedy do punktéw oznaczonych na plytce
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