Detektor - licznik przesuwajacych sie

obiektow

Do czego to stuzy

Proponowane urzgdzenie jest kolejnym
przyktadem, Ze popularny i wielokrotnie juz
stosowany w projektach seri-
i 2000 uktad scalony NE555 potrafi prawie
wszystko. Tym razem ten “kori pociggowy”
elektroniki postuzy do skonstruowania pros-
tego ale niezwykle ciekawego urzgdzenia.
Zastosowari proponowanego ukfadu moze
by¢ wiele, ale najbardziej typowym bedzie
nadzorowanie pomieszczenia, do ktérego
wchodzg i wychodzg niewielkie liczby oséb.
Urzadzenie bedzie w stanie stwierdzi¢ czy do
nadzorowanego obszaru weszla jakas osoba
czy tez go opuscita. Uktad moze takze poli-
czy¢ osoby znajdujgce sie w pomieszczeniu
i jezeli stan licznika wyniesie zero, np. wylg-
czyc¢ Swiatto w nadzorowanym migjscu. Jedy-
nym ograniczeniem (w wersji podstawowej
ukfadu) jest maksymalna liczba oséb przeby-
wajgcych w pomieszczeniu, wynikajgca z po-
jemnosci zastosowanego licznika.

Ukfad nie posiada wmontowanych Zzad-

nych czujnikéw wykrywajacych poruszajgce
sie osoby lub obiekty, ale moze wspdipraco-
wac z licznymi czujnikami znajdujgcymi sie
w ofercie AVT jako gotowe urzgdzenia lub
pod postacig kitow.

Jak to dziata?

Schemat ideowy uktadu przedstawiono na
rys. 1. Urzgdzenie sktada si¢ z zaledwie czte-

kit AVT-2039

rech tanich i ogdlnie dostepnych uktadéw
scalonych, w tym z dwoch wspomnianych juz
NE555. Zajmijmy sie teraz analizg dziatania
urzadzenia. Uktad posiada dwa wejscia

oznaczone IN1 i IN2, potgczone bezposred

nio z wejéciami bramek U2C i U2D. Bramki
te, zawarte w strukturze uktadu CMOS 4093,
sg bramkami z przerzutnikiem Schmitta i ich
zastosowanie zamiast typowych bramek
NAND zostato podyktowane daleko idaca
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przezornoécig. Rozwigzanie takie zabezpie-
cza nas bowiem przed trudnymi do przewi-
dzenia skutkami pojawienia sie na wejsciu
uktadu stanéw nieustalonych, ktére mogtyby
zaktéci¢ prace uktadu. Stanem nieaktywnym
wejé¢ urzadzenia jest stan niski, co utatwia
wspotprace ukladu z wiekszoscig czujnikéw
i torow podczerwieni, ktére zwykle pracujg
w trybie NC (Normally Connected - zwykle

datkowych (OUT1 i OUT2) dotaczyli wskaz-
nik kierunku AVT2038 to obserwujac ten
wskaznik moglibysmy uzyska¢ informacje
czy do strzezonego pomieszczenia kto$
wchodzi czy wychodzi.

Nie o to, a w kazdym razie nie tylko o to nam
chodzito. Wracajac do analizy schematu za-
uwazmy, ze wyjscia bramek U2A i U2B pota-
czone sg takze z wej$ciami licznika rewersyj-
nego U4. Uktad ten posiada dwa wejscia
zegarowe: CU (Count Up - Licz w gére) i CD
(Count Down - Licz w dét). Impulsy $wiadcza-
ce o wejéciu kogo$ do pomieszczenia dopro-
wadzane sa do wejscia CU a sygnaly
0 opuszczeniu przez kogo$ pomieszczenia
do CD. W ten wiasnie sposéb nasze urza-
dzenie potrafi policzy¢ przebywajace na da-
nym obszarze osoby.

Na poczatku analizy pracy ukladu powiedzielismy,
ze licznik U4 zostat wyzerowany. Zaraz po pierw-
szym impulsie doprowadzonym do wejécia CU na

wyjéciu Q1 tego liczni-
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zwarte). Zaktadamy, ze do wej$¢ uktadu pod-
taczone sg dwa czujniki, np. dwa tory pod-
czerwieni umieszczone w korytarzu prowa-
dzgcym do pomieszczenia, w ktérym $wiatto
moze sie pali¢ tylko wtedy, kiedy kto$ w nim
przebywa (rys. 2). Uprzednio nacisnelismy
przycisk RESET, na wszystkich wyjsciach U4
panuje stan niski i tranzystor T1 nie przewo-
dzi. Przechodzaca korytarzem osoba, udaja-
ca sie w strone strzezonego pomieszczenia
uruchamia czujnik 1, z ktérym potaczone jest
wejécie IN1 naszego uktadu. Na wyjsciu
bramki U2C pojawia sie stan niski, ktory do-
prowadzony do wejécia wyzwalajacego prze-
rzutnika monostabilnego U1 rozpoczyna ge-
nerowanie przez ten uktad impulsu o czasie
trwania okreslonym pojemnoscig C2 i rezys-
tancja R1. Wyjécie bramki U2C potgczone
jest z wejsciem zerujacym drugiego przerzut-
nika monostabilnego U3 i w momencie gene-
rowania przez U1 impulsu wymusza na nim
stan niski. Poruszajgca sie korytarzem osoba
dociera teraz do czujnika 2. Na wejsciu IN2
urzgdzenia powstaje stan wysoki, ktéry po
zanegowaniu przez bramke U2D wyzwala...
nie, nic podobnego, uktad U3 nie moze wy-
generowa¢ impulsu poniewaz na jego we-
j$ciu ciggle jeszcze trwa stan niski. Jezeli kto-
rykolwiek z dwéch przerzutnikéw monostabil-
nych zostanie wyzwolony to wyzwolenie dru-
giego bedzie mozliwe dopiero po zakoricze-
niu generowania impulsu przez pierwszy! Tak
wiec przesuwanie sie obiektu w prawo bedzie
zawsze powodowalo reakcje przerzutnika
U1, a przesuwanie sie w lewo - U3. Juz w tej
chwili nasz uklad mogtby spetnia¢ uzyteczng
funkcje: gdybysmy bowiem do jego wyj$¢ do-
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dotaczona jest jed-

na z diod zasilaja-

cych baze T1, tranzystor ten bedzie przewo-

dzit zawsze jezeli tylko na wyjsciach licznika
jest stan rézny od zera.

Urzadzenie nasze, tak jak kazde inne urza-

dzenie, posiada oczywiscie pewne ograni-

czenia. Jednym z nich jest maksymalna po-

jemnos¢ licznika i co za tym idzie maksymal-

na ilo$¢ obiektéw jakie uktad moze policzy¢ -

15. Inteligencja uktadu jest zadna i tatwo go

oszuka¢. Jezeli na przyktad przechodzaca

korytarzem osoba cofnie sie po minigciu pier-

wszego czujnika to zostanie policzona, mimo

ze faktycznie nie wejdzie do pomieszczenia.

Takze mijanie sie dwoch oséb przed czujni-

kami moze spowodowa¢ totalne ogtupienie

uktadu. Nie wymagajmy jednak zbyt wiele od

urzadzenia zbudowanego z czterech taniut-

kich kostek!

Montaz i uruchomienie

Uktad montujemy na ptytce z laminatu jedno-
stronnego kierujgc sie rysunkiem 3 i informa-
cjami na stronie opisowej plytki. Zasady
montazu tak prostych urzadzen sg ogélnie
znane, pamietajmy tylko o wlutowaniu zwo-
rek i umie$¢my uktady scalone w podstaw-
kach. W prototypie przycisk RESET umiesz-
czony byt na ptytce drukowanej, ale w ukta-
dzie funkcjonalnym mozna przenie$é go w in-
ne miejsce.

Zmontowany ze sprawdzonych elementéw
uktad nie wymaga uruchamiania i dziata od
razu, co nie znaczy ze dziata dobrze. Z war-
tosciami elementéw R1, R2, C2 i C4 czas
trwania impulséw generowanych przez prze-
rzutniki monostabilne wynosi ok. 1,5 sek.
W wielu przypadkach czas ten moze okaza¢

sie zbyt krotki lub zbyt dtugi. Uzaleznione to
bedzie od szybkosci i wymiaréw poruszajg-
cych sie obiektéw. Najprostsza metoda regu-
lacji czasu trwania impulséw bedzie wstawie-
nie potencjometrow montazowych. na miejs-
ce rezystorow.

Mozliwe modyfikacje

prawnienia.

Jak juz wspomniano, w wielu zastosowa-
niach ograniczeniem moze by¢ mata pojem-
noé¢ licznika umozliwiajaca zliczenie maksy-
malnie 15-u obiektéw. Nic jednak nie stoi na
przeszkodzie, aby uktad rozbudowaé przez
dodanie dowolnej liczby licznikéw. Mozna tez
zastosowac liczniki oraz dekodery z wyswiet-
laczami LED tworzac rozbudowane urzgdze-
nie, ktére mogtoby znalez¢ zastosowanie np.
jako licznik tasmy magnetofonowej. Projekt
modutu zawierajacego cztery liczniki rewer-
syjne i cztery dekodery z wy$wietlaczami zo-
stat przez AVT opracowany. Moduly takie
mozna bedzie tgczyé szeregowo, tworzac
liczniki o dowolnej pojemnosci. Jezeli pomyst
ten spotka sig¢ z zainteresowaniem Czytelni-
kéw to zostanie w najblizszym czasie opubli-
kowany.

Jak juz wspomniano, istnieje mozliwo$é zbu-
dowania efektownego i funkcjonalnego urza-
dzenia nadzorujgcego przez potgczenie ukta-
déw AVT2038 i AVT2039. Obydwa urzgdze-
nia zmontowane sg na ptytkach drukowanych
o identycznych wymiarach i majacych iden-
tycznie rozmieszczone otwory pod $ruby mo-
cujace. Potaczyé nalezy dwa wyjscia uktadu
AVT2039 oznaczone na plytce OUT1 i OU2
a wejsciami AVT2038.

Zbigniew Raabe

Komplet podzespotéw z pltytka
jest dostepny w sieci hand-

lowej AVT, jako “kit szkolny”
AVT-2039
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- R3,R4,R5100k<234>

R6 220k<234>
Potprzewodniki.

D1...D8 1N4148 lub odpowiednik
T BC548 lub odpowiednik

U1, U3 NE555
U2 CMOS 4093

U4 CMOS 40193
Pozostate.

Ztacze ARK3 1szt.
Ztgcze ARK2 1szt.

Przycisk do wlutowania w ptytke
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