Wskaznik kierunku...

Do czego to stuzy?

Proponujemy  Czytelnikom wykonanie
prostego i jednoczesnie niezwykle efektowne-
go sygnalizatora. Nazwa w tytule artykutu jest
pewnym uproszczeniem, urzgdzenie nie stuzy
Jedynie wskazywaniu kierunku ale jest uniwer-
salnym sygnalizatorem, moggcym znaleZ¢
liczne zastosowania. Ogdlna zasada jego
dziatania jest nastepujgca: uktad posiada dwa
wejscia sygnatowe i wyswietlacz skiadajacy
sie z dziesieciu diod LED. W zaleznosci od
tego na jakie wejscie zostanie podany stan
wysoki, pojedyncza zapalona dioda przesuwa
sie w jednym lub drugim kierunku. W potgcze-
niu z czujnikami zewnetrznymi urzgdzenie mo-
Ze wigc sygnalizowac najrozniejsze zjawiska.
Moze to by¢ na przyktad aktualny kierunek ob-
rotéw silnika lub elementu jakiejS maszyny.
Roéwnie dobrze nasz wskaznik moze pokazy-
wac czy akumulator jest fadowany czy tez roz-
tadowywany. Moze takze informowad, czy na
dany obszar weszia jakas osoba czy tez go
opuscifa. Kolejnym zastosowaniem moze by¢
szczegdlnie spektakularny wskaznik dziatajg-
cych kierunkowskazéw w samochodzie.

Jak to dziata?

Schemat uktadu zostat przedstawiony na
rys. 1. Od razu wida¢, ze urzadzenie jest nie-
zwykle proste i zrozumienie zasady jego dzia-

fania nie sprawi z pewnoscig nikomu ktopotu.
Sercem ukfadu jest scalony rewersyjny licznik
czterobitowy BCD typu 4510. Wytlumaczmy
sobie od razu uzyte pojecia.

Licznik rewersyjny jest rodzajem licznika,
ktéry moze zliczaé podawane na wejscie im-
pulsy na dwa sposoby: dodajac je do swej ak-
tualnej zawartosci (liczenie w goére) lub ode-
jmujac (liczenie w dot). Pojecie “czterobitowy”
oznacza ze informacja o zawartoéci licznika
przekazywana jest na jego wyjécia w postaci
dwojkowej w stowach o dtugosci czterech bi-
téw. Najmniejsza liczba jaka moze reprezento-

waé stowo 4-o bitowe jest oczywiscie
0000(BIN) a najwigksza 1111(BIN) czyli
15(DEC). Wynikatoby z tego, ze licznik ten
moze zlicza¢ liczby w tym witasnie przedziale.
Tak jednak nie jest, projektanci narzucili tu
pewne ograniczenie. W zatozeniu licznik ten
przeznaczony jest do wspétpracy z dekodera-
mi wy$wietlajgcymi cyfry dziesietne i z innymi
uktadami prezentujgcymi informacje w syste-
mie dziesietnym. Tu przechodzimy do wyjas-
nienia ostatniego terminu okreslajacego uzyty
licznik - “BCD”. Jest to skrét od angielskich
stéw “Binary Coded Decimal”, co w przyblize-

Q1
PIEZO Z GENERATOREM (OPCJA)
vce
u2
D11 D12
U1
a 6 10
UsA 12 | A1 i3 |4
1 13 14 12
i @ e = e
2
o g 4001 ‘150 cl_ co pl—
z |D13 D14 s u/D
3 R2, R1 1 g'éK 4028
Y N a 100k 9 RST
= c1
> 4510 I
g5 100k vCe L]
a8 220nF
usB
6
a 10
c2 == c3 5
100nF
100uF 4001
Rys. 1

ELEKTRONIKA DILA WSZYSTKICH 2/96

51



jécia dekodera 4028

potaczone sg z odpo-

fonaaeanqas.

f; wiadajgcymi im  wy-
jsciami licznika U1.
N | : | : Z j$ciami
:) £ Stan tych wyj$¢ zmie-
N2

nia sie w miare nad-

chodzenia impulséw

generatora  od

AVT-2038 0000(BIN) do
1001(BIN). Dekoder

niu oznacza dwdjkowo zakodowang cyfre
dziesietng. Ograniczeniem narzuconym licz-
nikowi 4510 jest wiec to, ze najwiekszg cyfrg
do jakiej zlicza on przychodzace impulsy jest
9, najwigksza cyfra w systemie dziesietnym.

Rozpocznijmy teraz analize dziatania na-
szego wskaznika. Na poczatek zaktadamy, ze
na obydwu wejéciach uktadu - IN1 i IN2 jest
stan niski. Stan ten wymuszony jest za pomo-
cg rezystorow R1 i R2 zwierajgcych obydwa
wejscia do masy. Obydwa wejécia uktadu potaczo-
no z dwoma wejéciami bramki NOR - U3A. Jak wia-
domo, na wyj$ciu takiej bramki stan wysoki is-
tnieje wtedy i tylko wtedy kiedy na obydwéch
jej wejsciach jest stan niski. Z takg sytuacjg
mamy w tej chwili do czynienia i stan wysoki
z bramki U3A podawany jest na wejécie zeru-
jace licznika U1. Dla wejécia zerujgcego RST
tego licznika stan wysoki jest stanem aktyw-
nym i w zwigzku z tym na wszystkich jego wy-
jéciach mamy zero logiczne.

Kolejnym istotnym dla pracy urzadzenia
elementem jest uktad generatora multistabil-
nego zbudowany z dwéch bramek NOR - U3B
i U3C. Generator ten nieustannie wytwarza
ciag impulséw prostokatnych o czestotliwosci
okres$lonej wartoscig elementéw R3 i C1.
Z warto$ciami tych elementéw podanymi na
schemacie czestotliwo$¢ tego przebiegu wy-
nosi ok. 10Hz i moze by¢ w szerokich grani-
cach zmieniana przez dob6r wartoéci wymie-
nionych elementéw. Generowane impulsy po-
dawane sg na wejscie zegarowe licznika U1.
Poza tym nic sie jednak nie dzieje, poniewaz
jak pamigtamy licznik ten jest w stanie perma-
nentnego wyzerowania.

Zobaczmy teraz, co sie stanie jezeli na we-
jscie IN1 podamy stan wysoki. Na wyjsciu
bramki U3A natychmiast wytworzy sie stan
niski, ktéry zostanie doprowadzony do wej$cia
zerujacego licznika. Licznik przestanie by¢ ze-
rowany i rozpocznie zliczanie nadchodzgcych
impulsow.

ZapomnieliSmy wyjasni¢ role jaka petni
trzeci uktad scalony zastosowany w urzadze-
niu - U2. Jest to dekoder kodu BCD na kod
1z 10. Pojecie kodu BCD juz omoéwilismy, wy-
jaénijmy wiec co oznacza drugie pojecie. We-
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4028 posiada 10 wyj$¢: QO ...Q9. W zaleznos-
ci od tego, jaka zakodowana dwdjkowo cyfra
dziesietna pojawia sig na jego wejsciach, uak-
tywnia sie odpowiadajace jej wyjcie dekode-
ra. Na takim wyjéciu pojawia sie stan logiczny
“1” i potaczona z nim dioda LED zaczyna prze-
wodzi¢ prad. Zmieniaja sie stany wejs¢ deko-
dera, jego wyjscia kolejno znajdujg sie w sta-
nie wysokim i w efekcie $wiecacy punkcik
przesuwa sie wzdtuz linijki diod $wiecacych.

Sprébujmy teraz podaé stan wysoki na dru-
gie wejscie urzadzenia - IN2. Bramka U3A za-
chowa sie identycznie jak poprzednim razem
i licznik rozpocznie zliczanie impulséw. Tym
razem jednak stan wysoki zostat podany takze
na wejscie U/D (Up/Down - W goére/W dot) licz-
nika, odpowiedzialne za sterowanie kierun-
kiem zliczania i $wiecacy punkcik przesuwa
sie teraz w przeciwng strone. Tak wiec mamy
juz gotowy sygnalizator - urzadzenie zmienia-
jace kierunek biegu zapalonej diody w zalez-
nosci od stanu jego wej$é!

Czytelnicy proszeni sg o przeanalizowanie,
co stanie sie w przypadku podania stanu wy-
sokiego na obydwa wejscia uktadu i jak zacho-
wa sie urzadzenie jezeli na wejéciu IN1 stale
bedzie stan wysoki, a stan na wejsciu IN2 be-
dzie sie zmieniat.

Pozostata nam jeszcze do oméwienia rola
diod D11...D14. Do wej$¢ urzadzenia bedzie-
my podiaczaé rézne czujniki i wraz z odpo-
wiednim poziomem logicznym na wejscia te
moga przedosta¢ sie szkodliwe zaktécenia
i przepiecia, moggce w niesprzyjajacych wa-
runkach uszkodzi¢ wejscia uktadéow CMOS.
Diody D11 i D12 maja za zadanie zewrze¢
kazdy impuls o napieciu wyzszym niz napiecie
zasilania o 0,7V, a diody D13 i D14 zwieraja
impulsy o napieciu nizszym od zasilania.

Kondensatory C2 i C3 petnig role odbloko-
wywania zasilania urzadzenia.

Montaz i uruchomienie.

Montaz wskaznika nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z ogélnie znanymi zasadami, rozpo-
czynajac od elementdw o najmniejszych gaba-
rytach. Mozaika $ciezek ptytki drukowanej i

rozmieszczenie elementéw pokazano na rys.
2. Jest to ptytka wykonana na laminacie jedno-
stronnym. Autor ubolewa, ze zmuszony byt za-
stosowac kilka zworek lecz jedyng alternatywa
byto uzycie laminatu dwustronnego, czyli trzy-
krotne podniesienie ceny plytki. Tak wigc jako
pierwsze musimy wlutowa¢ te nieszczesne zworki,
zaznaczone kreskami na stronie opisowej plytki. Pod
uklady scalone warto zastosowaé podstawki. Punk-
ty lutownicze pod diody zostaty zaprojektowane tak,
ze mozna je zamontowa¢ prostopadle lub poziomo
w stosunku do phytki.

Podobnie jak wiekszo$¢ projektow z serii 2000
uktad wskaznika nie wymaga uruchamiania
i zmontowany ze sprawnych elementéw dziata
natychmiast poprawnie. Pole do prostych eks-
perymentéw otwiera jedynie sprawa ewentual-
nego doboru kondensatora C1 i rezystora R3.
Wymieniajgc jeden lub oba te elementy moze-
my uzyska¢ wigksza lub mniejsza szybkosé
przesuwania sie zapalonej diody.

Do naszego wskaznika mozemy takze do-
taczy¢ element sygnalizacji akustycznej, kto-
rym jest miniaturowy sygnalizatorek piezo
z wbudowanym generatorem. Nalezy go przy-
lutowa¢ w miejscu oznaczonym na schemacie
ideowym i na piytce (“PIEZO”), zwracajac
uwage na biegunowos¢ zasilania. Czerwony
przewod zasilajgcy generatorek musi byé do-
taczony do punktu potaczonego z ndzka
6 uktadu scalonego U1. Zastosowanie genera-
torka piezo jest opcjonalne i dlatego nie
wchodzi on w sktad kitu (jest dostepny w ofer-
cie handlowej AVT). Zbigniew Raabe

Komplet podzespotéow z plytka
jest dostepny w sieci hand-
lowej AVT, jako “kit szkolny”
AVT-2038

Potprzewodn
D1...D10
kolorze

D11, D12, D13, D14 dowolne diody krze-
mowe matej mocy, np. 1N4148

U1 CMOS4510

U2 CMOS4028

us CMOS4001

diody LED o dowolnym

Pozostate
Ztacze ARK3  1szt.
Ztacze ARK2  1szt.
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