Lampa sygnalizacyjna ,,Aldis”

Do czego to stuzy?

Nalezy sadzi¢, ze kazdy z Czytelni-
kéw EdW ogladat przynajmniej je-
den film wojenny, ktérego akcja
rozgrywata sie na morzu. Nie-
odzownym skfadnikiem pejza-
zu przedstawiajgcego bitwe
morskg sg prawie zawsze
btyskajgce reflektory, za po-
moca ktérych walczace olb-
rzymy porozumiewajg sie
pomiedzy soba. Charakte-
rystyczna jest budowa ta-
kiego reflektora sygnalizacyj-
nego, zwanego takze lampg
ALDIS. Jest to normalny re-
flektor morski, ale przystoniety
jakby zaluzjg. Operator porusza-
jac dzwignig powoduje otwieranie
i zamykanie zaluzji i generowanie ciggu
znakoéw kodu Morsa. Zastosowanie za-
luzji zamiast prostego wtgczanie i wytg-
czania zasilania reflektora zostato po-
dyktowane tym, ze bezwtadnosé¢ widk-
na zaréwki bardzo wielkiej mocy jest tak
duza, ze catkowicie uniemozliwitaby na-
dawanie sygnatéw z witasciwg szybkos-
cig. W tym momencie niejeden Czytel-
nik z pewnoscig zaoponuje: , Zaraz, za-
raz, do czego zmierzasz, drogi autorze?
Czy chcesz nam w koricu 20-go wieku,
w epoce doprowadzonej do perfekcji
tacznosci radiowe] wykorzystujgce;j
sztuczne satelity i inne najnowsze
osiggniecia techniki, zawraca¢ gtowe
tacznoscig nawigzywana za pomocg mi-
gajacych kodem Morsa reflektorow?
Przeciez to kompletny anachronizm!”
| tu bardzo sie mylisz Drogi Czytelniku,
reflektory sygnalizacyjne montowane
sq nadal na wspotczesnych okretach
wojennych, nawet na najpotezniejszej
w historii $wiata machinie wojennej ja-
kim jest lotniskowiec klasy Nimitz! Na-
dal tez marynarze ucza sie alfabetu
Morsa, a z pewnoscig kazdy radiotele-
grafista potrafi obudzony w srodku nocy
nada¢ tym kodem kazda wiadomos¢ i to
z oszatamiajgca predkoscig. Powdd dla
ktérego wynalazek pana Samuela ma
sie nadal dobrze i nic nie wskazuje, aby
miat w najblizszym czasie zosta¢ wysta-
ny na emeryture jest prosty: do porozu-
miewania sie za pomocg tego alfabetu
wystarczaja najprostsze srodki. Wystar-
czy latarka, ba, nawet Swieczka przysta-
niana rekg. Mozna pukaé¢ w $ciane, zbu-
dowacg linie telegraficzng z wykorzysta-
niem przewodu odpowiednie dtugosci
i nawet zwyktej zaroweczki. Niezawod-
nos¢ srodkéw tgcznosci, tego uktadu
nerwowego kazdej armii, jest niezwykle

wazna dla wojskowych. Podczas ataku
nuklearnego (tfu, odpukaé) i tak catg
elektronike diabli by wzieli, a proste re-
flektory sygnatowe beda btyskaé¢ nadal.
Podobne znaczenie dla floty majg takze
chorggiewki sygnatowe, ktére przed
kazda bitwg, ktéra ma byc¢ stoczona
przez okrety Jej Krolewskiej Mosci
przekazujg niesmiertelny sygnat lorda
Nelsona ,Anglia oczekuje, ze kazdy
spetni swoéj obowigzek”.

Odbieglismy jednak od tematu, czas
wyjasni¢ Czytelnikom co autor znowu
dziwnego wymyslit. Nie, nie bedziemy
budowaé¢ okretowego ALDIS-a i zado-
wolimy sie czyms$ nieco skromniejszym,
ale w petni uzytecznym. Proponowany
uktad dedykowany jest przede wszyst-
kim harcerzom i skautom, ktérzy moga
go wykorzystaé do swoich ¢wiczen. Alfa-
bet Morsa zna absolutnie kazdy prawdzi-
wy harcerz, tak wiec , bariera jezykowa”
nie istnieje.

Ogromna zaletg naszego sygnalizatora
(podobnie jak okretowych ALDIS-éw)
jest to, ze przekazywane przez niego syg-
naty sg, w odréznieniu od tagcznosci radio-
wej, dosé trudne to podstuchania. Do je-
go budowy wykorzystamy diody LED
0 podwyzszonej jasnosci i bardzo waskim
kacie Swiecenia (30°). Tak wiec przeciw-
nik czajacy sie podczas zabawy w harcer-
skie podchody za naszymi plecami, nicze-
go sie nie dowie o przekazywanej przez
nas informacji.

Zasieg proponowanego urzgdzenia
wynosi kilkaset metréw w dzien i kilka
kilometréw w nocy. Ogromne znaczenie
ma fakt, ze urzadzenie emituje swiatto
o kolorze czerwonym. Pozwala to liczy¢
na nawiazanie tgcznosci nawet przy nie-
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wielkim zamgleniu powietrza, szczegél-
nie w nocy.

O uktadzie sygnalizatora trudno powie-
dzie¢, aby nalezat do szczegdlnie tanich.
Koszt jego wykonania to przede wszyst-
kim koszt zakupu az 48 diod LED o pod-
wyzszonej jasnosci i to diod koniecznie
pochodzacych od renomowanego produ-
centa. Natomiast pozostate elementy sg
juz bardzo tanie i powszechnie dostepne.
Ponadto, jak juz wspomniano urzadzenie
przeznaczone jest w zasadzie dla grup
Uzytkownikéw, co pozwala na roztozenie
kosztéw jego budowy na kilka czy kilka-
nascie osob.

Warto jeszcze wspomnie¢ 0 zastoso-
wanym w naszym sygnalizatorze pros-
tym uktadzie automatyki pozwalajgcym
na generowanie kropek i kresek o statej,
niezaleznej od czasu nacisniecia przycis-
ku, dtugosci.

Jak to dziata?

Schemat elektryczny proponowanego
ukfadu przedstawiony zostat na rysun-
ku 1. Dziatanie prawej czesci schematu
jest oczywiste: 48 diod LED zostato pota-
czone szeregowo —réwnolegle w szesna-
Scie grup po 3 diody kazda. Do kazdej
Z grup szeregowo potgczonych diod dota-
czony jest rezystor ograniczajgcy ptynacy
przez nie prad. Takie potgczenie diod
umozliwia zasilanie uktadu wzglednie nis-
kim napieciem. Druga cze$¢ schematu
wymaga juz bardzie] szczegoétowego
omaowienia.

W stanie spoczynkowym na wyjsciu
ukfadu multiwibratora IC3 panuje stan
niski, tranzystor T1 nie przewodzi i przez
.baterie” diod nie ptynie zaden prad. Zo-
baczmy teraz, co sie stanie jezeli nacis-
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niemy przycisk S1 na dowolnie nawet
krétkg chwile. Konsekwencjg powstania
stanu wysokiego na wejsciu 6 bramki
IC2B bedzie zmiana stanu przerzutnika
typu RS zbudowanego na bramkach IC2A
i IC2B. Stan wysoki z wyjscia bramki
IC2A zostanie doprowadzony do wejscia
zezwolenia ukftadu multiwibratora IC3,
ktéry rozpocznie prace generujac cigg im-
pulséw o czestotliwosci okreslonej prze
rezystancje R20 i R21 oraz pojemnos¢
C2. Bramka tranzystora T1 wysterowy-
wana jest z wyjscia Q generatora, tak
wiec diody LED zaczng od tego momen-
tu emitowac Swiatto.

Jednoczesnie stan niski z wyjscia
bramki IC2B doprowadzony zostanie do
wejscia bramki IC2D umozliwiajgc prace
generatora zbudowanego z te] bramki
i bramki IC2C. Czestotliwos¢ pracy tego

generatora okreslona jest pojemnoscig
kondensatora C4 i wartoscig szeregowo
potgczonych rezystancji R18 i PR1. Stan
niski wystepuje teraz takze na wejsciu
zerujgcym licznika Johnsona IC1, ktory
od tego momentu rozpoczyna zliczanie
impulséw generowanych przez uktad
z bramkami IC2C i IC2D.

Opisany powyzej stan bedzie trwat az
do momentu zliczenia przez IC1 pieciu
kolejnych impulséw. W tym momencie
na wyjsciu Q5 licznika Johnsona powsta-
nie stan wysoki, ktéry po zrézniczkowa-
niu przez kondensator C5 spowoduje na-
tychmiastowe wyzerowanie przerzutnika
R-S i powrdt uktadu do stanu spoczynko-
wego. W ten sposdb spowodowaliSmy
wygenerowanie przez nasz sygnalizator
impulsu swietlnego o dtugosci kropki. No
dobrze, ale alfabet Morsa skiada sie tak-

ze z kresek! W jaki sposob bedziemy je
nadawac?

To bardzo proste: wystarczy ze opera-
tor przytrzyma przycisk S1 odrobine dtu-
Zej niz czas trwania nadawania sygnatu
kropki. Utrzymujacy sie na wejsciu IC2B
6 stan wysoki nie pozwoli na wytgczenie
przerzutnika R—S w momencie powstania
stanu wysokiego na wyjsciu Q5 licznika
Johnsona. Nastgpi to dopiero po wysta-
pieniu stanu wysokiego na wyjsciu Q9
tego licznika. Tak wiec czas trwania nada-
wania sygnatu kreski bedzie prawie dwu-
krotnie dtuzszy od kropki, co odpowiada
przyjetym w telegrafii normom.

Operowanie tak zbudowanym klu-
czem telegraficznym wymaga pewne;j
wprawy i dtugotrwatych éwiczen, podob-
nie jak nadawanie alfabetem Morsa. Dla-
tego tez czas trwania kropek i kresek mo-
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Rys. 1. Schemat ideowy
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Potaczenia przewodem
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zemy w szerokich granicach regulowac
za pomoca potencjometru montazowego
PR1. Na poczatku ustawimy wzglednie
mata czestotliwosé pracy generatora
z IC2C i IC2D i w miare nabierania wpra-
wy w nadawaniu bedziemy jg stopniowi
zwiekszag.

Montaz i uruchomienie
Mozaika $ciezek dwoch ptytek druko-
wanych i rozmieszczenie na nich ele-
mentoéw zostato pokazane na rysunku 2.
Na wiekszej ptytce, o obrysie kotowym
zostaty umieszczone same diody Swie-
cace, a na drugiej, mniejszej ptytce pozo-
state elementy. Montaz ukfadu nie powi-
nien nikomu nastreczy¢ wiekszych trud-
nosci, moze z wyjatkiem wlutowania 48
LED o6w. No, ale nie z takimi przeciwnos-
ciami potrafilismy juz sobie poradzié,
chociazby przy montazu ostawionego ilo-
czynowego wskaznika wysterowania
z 100 diodami LED! Diody wlutujemy

w wielokrotnie juz sprawdzony sposoéb,
rozpoczynajac od wlutowania trzech diod
na krawedzi ptytki, rozmieszczonych
mniej wiece] rownomiernie (o kat ok.
120°). Nastepnie wktadamy w ptytke po-
zostate diody, odwracamy catos¢ i kta-
dziemy na gtadkiej powierzchni. Lutuje-
my nastepnie po jednej nézce kazdej
z diod, wyréwnujemy ich szeregi i lutuje-
my pozostate nézki. Pamietajmy, ze za-
stosowane diody majg dos¢ waski kat
Swiecenia I muszg by¢ ustawione do-
ktadnie réwnolegle do siebie!

Montaz mniejsze] ptytki przeprowa-
dzamy w typowy sposéb, rozpoczynajac
od wlutowania rezystoréw i diod, a kon-
czac na podstawkach pod uktady scalone
i kondensatorach. Ostatnig czynnoscig
przed umieszczeniem uktadu w obudo-
wie bedzie potgczenie ze sobg ptytek za
pomoca 17 odcinkéw przewodu w izola-
cji. Autor ubolewa, ze zmusit Czytelnikow
do zastosowania takiego sposobu monta-
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Rys. 2. Schemat montazowy
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Wykaz elementéw

Rezystory
PR1: 1M
R1 R16: 68
R17, R19, R20, R21, R23: 100k
R18: 510k
R22: 1k

Kondensatory
C1: 220uF/16
C2: 4,7nF
C3, C5: 10nF
C6: 100nF
C4: 22nF

Pétprzewodniki
D1 D48: diody LED typu L-5635RC (L-539RD)
Kingbright
D50, D49: TN4148
IC2: 4001
IC3: NE555
IC1: 4017
T1: BUZ10

Pozostate
S1: przycisk typu RESET przykrecany do
obudowy
S2: wiacznik dzwigienkowy

zu. Jednak poprowadzenie Sciezek pod
typowe ztgcze do przewodu tasmowego
byto na laminacie jednostronnym niemoz-
liwe, a zastosowania laminatu dwustron-
nego znaczaco wptynetoby na wzrost
kosztoéw. Tak wiec musimy pogodzi¢ sie
z koniecznoscig przylutowania tych prze-
wodow, ktére powinny potaczy¢ ze soba
punkty oznaczone na ptytkach jako K'i A.

Zmontowany z sprawdzonych ele-
mentéw uktad nie wymaga ani regulacji
ani uruchamiania. Nalezy jedyni ustawi¢
za pomocg potencjometru montazowego
PR1 czas trwania kropek i kresek odpo-
wiedni dla kwalifikacji operatoréw. Moz-
na tez zastgpi¢ ten PR—ek potencjomet-
rem obrotowym, co utatwi czeste zmiany
czestotliwosci nadawania w przypadku
korzystania z urzadzenia przez wielu ope-
ratoréw.

Ptytki, a wiasciwie gtéwnie wieksza
ptytka, zostaty bardzo doktadnie zwymiaro-
wane pod obudowe typu KM-95. Obudo-
wa ta przeznaczona jest w zasadzie do
montazu syreny elektronicznej, ale do na-
szych celéw nadaje sie idealnie. Mozna
jednak zastosowa¢ obudowe innego ro-
dzaju, np. od uszkodzonej latarki elektrycz-
nej. W kazdym jednak wypadku nalezy na
obudowie umiesci¢ przycisk klucza tele-
graficznego S1 i wytacznik zasilania S2.

Uktad powinien by¢ zasilany z 6 do
8 akumulatorkéw NiCd potaczonych sze-
regowo. Zasilanie z baterii jest takze
mozliwe, ale ze wzgledu na znaczny po-
bor pradu bytoby to rozwigzaniem bardzo
nieekonomicznym.

Zbigniew Raabe






