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Do czego to stuzy?

Chyba nikomu z czytelnikéw EdW nie
trzeba ttumaczy¢ do czego stuzy zasilacz
sieciowy: jest to podstawowe i absolutnie
niezbedne wyposazenie nawet bardzo
skromnej pracowni elektronicznej. W EdW
i EP opisano juz wiele konstrukgji zasilaczy,
mniej lub bardziej rozbudowanych. Prakty-
ka jednak wykazuje, ze opisdw takich urza-
dzen nigdy nie jest za duzo, a koncepcji bu-
dowy idealnego zasilacza sieciowego jest
doktadnie tyle, ilu jest elektronikdw.

Wiekszos¢ dotad opisanych zasilaczy
byto konstrukcjami projektowanymi z du-
zym ,rozmachem”, zapewniajgcymi duze
rezerwy mocy dostarczanego pradu. Powo-
dowato to z kolei koniecznos¢ wyposazania
takich konstrukcji w transformatory duzej
mocy i radiatory chtodzgce elementy wyko-
nawcze. Wptywato to znaczgco na koszt
wykonania urzadzenia i zwiekszato znacz-
nie jego rozmiary. A jak wiadomo, portfele
wielu mtodych konstruktoréw bywajg bar-
dzo chude, a ,,pracownia konstrukcyjna” to
najczesciej maty stoliczek, stuzacy takze na-
uce czy innym czynnosciom domowym.

Urzadzenia elektroniczne pobierajg
obecnie coraz mniej energii elektryczne;j.
W amatorskich konstrukcjach cyfrowych
panujg niepodzielnie uktady CMOS, kté-
rych pobor pradu nieraz nawet trudno
zmierzy¢. Uktady TTL serii LS, czy zwtasz-
cza HCT takze potrzebujg niewiele ener-
gii. Tak wiec konstruowanie zasilaczy
o0 wydajnosci pradowej wielu amperéw
niejednokrotnie nie ma uzasadnienia
technicznego ani ekonomicznego.

Proponowana konstrukcja jest typo-
wym przyktadem zasilacza do pracowni
poczatkujgcego elektronika, co bynaj-
mniej nie oznacza, ze cechujg ja marne
parametry uzytkowe. Wrecz przeciwnie,
uktad zostat skonstruowany w oparciu
o scalony stabilizator LM317 o znakomi-
tych parametrach! Jedynym ogranicze-
niem bedzie jedynie niezbyt duza wydaj-
nos¢ pradowa uktadu. Najwiekszg zaletg
zasilacza AVT-2033 sg jego mate wymiary.
Mozna nawet powiedzie¢, ze urzadzenie
w 0gole nie zajmuje miejsca na stole war-
sztatowym, poniewaz jest zamocowane
bezposrednio do gniazdka sieciowego!

Wspomnielismy, ze ukfad przeznaczo-
ny jest przede wszystkim dla poczatkuja-
cych konstruktoréw. Nie jest to do konca
prawda, poniewaz moze on by¢ takze
uzyteczny dla wszystkich elektronikdw,
np. w sytuacji kiedy zajdzie potrzeba zasi-
lania jakiego$ urzadzenia ,w terenie” lub
w jakiej$ prowizorycznej pracowni.

A oto podstawowe dane techniczne
naszego zasilacza:
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1. Zasilanie z sieci energetycznej 220VAC.

2. Osiem réznych napieé¢ wyjsciowych jest
programowanych przez uzytkownika.
W uktadzie modelowym ustawiono na-
stepujgce napiecia, ktére wydajg sie zas-
pakaja¢ wszystkie codzienne potrzeby
konstruktoréw: 1.5, 3, 5, 6,9, 121 15VDC.

2.Wydajnos¢ prgdowa zasilacza jest za-
lezna od zastosowanego transformato-
ra i uzywanego aktualnie transformato-
ra. W ukfadzie modelowym (transfor-
mator TS6/40) wynosita 0,7A przy na-
pieciu wyjsciowym 5V; a 0,5A przy na-
pieciu 15V.

3.Zmiana napiecia wyjsciowego dokony-
wana jest za pomoca dwoch przycis-
kow: ,UP" i ,DOWN".

Jak to dziata?

Schemat elektryczny zasilacza pokaza-
ny zostat na rysunku 1. Jak wida¢, uktad
nie jest nadmiernie skomplikowany i jego
wykonanie nie sprawi kfopotu nawet mato
doswiadczonemu konstruktorowi. Sche-
mat mozna podzieli¢ na dwa podstawowe
bloki: uktad stabilizatora napiecia zrealizo-
wany na IC3 — LM317 i ukfad sterujacy
zbudowany z kostek IC1, IC2, IC4 i ICb.

Stabilizator napiecia sktada sie z pros-
townika zbudowanego z scalonego mos-
tka prostowniczego BR1, kondensatora
C4 wygtadzajgcego wyprostowane na-
piecie i kondensatora C3. Do wyjscia
prostownika dotaczone jest wejscie sta-
bilizatora napiecia IC3. Aby umozliwi¢ za-
programowanie osmiu napie¢ wyjscio-
wych, nalezato zastosowac szes$¢ odpo-
wiednio dobranych dzielnikéw napiecia,
a scislej moéwigc jednego rezystora dota-
czonego pomiedzy wyjscie stabilizatora
i jego wejscie regulacyjne i szesciu rezys-
toréw dotgczanych od strony masy do
wejscia REF. Z pozoru sprawa byta try-
wialnie prosta: nalezato jedynie za pomo-

ca ogdlnie znanych wzoréw obliczy¢ war-
tosci rezystorow i wiutowacé je w ptytke.
Takie rozwigzanie pociggnetoby za sobag
koniecznos$¢ zastosowania rezystoréw
precyzyjnych, drogich i nie zawsze fatwo
dostepnych. Poradzilismy sobie jednak
inaczej: zamiast jednego precyzyjnego re-
zystora zastosowaliSmy potencjometr
montazowy i zwykty rezystor o wartosci
mniejszej od wymaganej o mniej wiecej
potowe wartosci potencjometru monta-
zowego. Takie rozwigzanie pozwoli na
precyzyjna regulacje napiecia wyjsciowe-
go bez koniecznosci stosowania trudno
dostepnych elementow.

PrzejdZzmy teraz do opisu cyfrowego
uktadu sterujgcego. Prawde méwiac, ta
czes$¢ uktadu jest gtéwnie efektownym
.bajerem” i mozna ja zastapi¢ zwyktym
przetgcznikiem os$miopozycyjnym. Ale
przeciez wszyscy lubimy efektowne roz-
wigzania, szczegdlnie jezeli nie zwieksza-
ja one (a niekiedy nawet zmniejszaja)
kosztow wykonania urzadzenia.

Analize dziatania czesci cyfrowej roz-
poczniemy w momencie wigczenia zasila-
nia. Na wejsciu bramki IC5A utrzymuije sie
przez czas okreslony pojemnoscig kon-
densatora C5 i rezystancjg R4 stan niski,
a w konsekwencji na wejscie zerujgce
uktadu licznika rewersyjnego 1C4 podany
zostaje stan wysoki, powodujac jego wy-
zerowanie. Na wyjsciach ,0” dekoderéw
IC1 i IC2 ustawiony zostaje stan niski,
a wiasciwie wigczone zostajg tranzystory
Open Collector, bedace wyjsciami tych
uktadéw. Tak wiec na wyjsciu naszego za-
silacza pojawi sie najnizsze z ustawionych
napie¢. Ma to znaczenie dla bardziej roz-
targnionych elektronikéw, poniewaz unie-
mozliwia uszkodzenie uktadu dotgczonego
przez zapomnienie na state do zasilacza.

Wejscia zegarowe licznika rewersyjne-
go IC4 dotgczone sg do wyjsé¢ bramek
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ICBA i IC5B. tatwo zauwazyé¢, ze chwilo-
we nacisniecie przycisku S1 spowoduje
podanie impulsu zegarowego na wejscie
CU (Count Up) licznika i w konsekwencji
zwiekszenie jego zawartosci o 1. Stan
niski wystapi wtedy na wyjsciu 2 IC1, po-
wodujgc dotaczenie do masy kolejnego
dzielnika napiecia i zmiane napiecia wy-
jsciowego na 3V. Kolejne impulsy spowo-
dujg ,przesuwanie sie” stanu niskiego
na wyjsciach IC1 w goére i wigczanie ko-
lejnych dzielnikdw napiecia. Naciskanie
przycisku S2 spowoduje za kazdym ra-
zem zmiane stanu licznika 1C4 o -1,
a w konsekwencji skokowe zmniejszanie
sie napiecia wyjsciowego. Fragmenty
uktadu z rezystorami R10, R13, R111R12
oraz kondensatorami C6 i C7 stuzg likwi-
dowaniu skutkéw wielokrotnego odbija-
nia stykéw S1 i S2.

Dekoder IC2 petni w uktadzie tylko jed-
ng funkcje: pracujgc symultanicznie z de-

Rys. 1. Schemat ideowy

koderem IC1 powoduje zapalanie kolej-
nych diod sygnalizujgcych, jakie napiecie
wystepuje aktualnie na wyjsciu zasilacza.

W ukfadzie zastosowano pomocniczy
stabilizator napiecia +5VDC - IC6, stuzacy
zasilaniu czesci cyfrowej zasilacza. Ponie-
waz napiecie na wejsciu tego uktadu mog-
toby przekroczy¢ bezpieczng dla niego
wartos¢ zastosowano rezystor szeregowy
R6, na ktérym odktada sie wiekszos¢ na-
piecia wystepujgcego pomiedzy wyjsciem
prostownika, a wejsciem stabilizatora IC6.

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 2 przedstawiono widok
mozaiki $ciezek i rozmieszczenie elemen-
tow na ptytce drukowanej. Wiasciwie na
dwaéch ptytkach, poniewaz tym razem ma-
my do czynienia z przedziwnym wytwo-
rem wyobrazni autora: ptytkg drukowang
umieszczong wewnatrz drugiej ptytki! Nie
byto to jednak spowodowane ekstrawa-
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gancja, ale checig ekonomicznego wyko-
rzystania powierzchni laminatu. Poniewaz
wewnatrz wiekszej ptytki konieczne byto
wyciecie dos¢ duzego otworu na transfor-
mator, nic nie stato na przeszkodzie, aby
w tym otworze umiescic¢ ptytke mniejsza.

Montaz rozpoczniemy od rozdzielenia
obydwu ptytek i wyréwnania ich krawedzi
za pomoca pilnika. Nastepnie wlutowuje-
my trzy paskudne zworki, a dalej postepu-
jemy zgodnie z powszechnie znanymi zasa-
dami montazu ukfadéw elektronicznych.
Zanim jednak cokolwiek wlutujemy
w mniejszg plytke, wykorzystamy ja jako
matryce do wykonania otworéw w obudo-
wie. Z pewnoscig wielu czytelnikéw za-
uwazyto juz dziwaczne otworki umieszczo-
ne pomiedzy punktami lutowniczymi diod
Swiecacych i przyciskéw S11S2. Zaraz do-
wiemy sie, do czego one stuzg, ale naj-
pierw musimy podjg¢ decyzje czy nasz za-
silacz wykonamy w wersji standardowej,
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Rys. 2. Schemat montazowy

czy tez bedzie on miat szczegdlnie efektow-
nie wykonang obudowe. Autor jest przeko-
nany, ze wszyscy czytelnicy wybiorg wers-
je drugg i postugujac sie matg ptytkg druko-
wang jako matryca przewiercg poprzez ptyt-
ke dziesie¢ matych otworkéw w pokrywie
obudowy. Jezeli jednak komus nie zalezy az
tak bardzo na wygladzie zewnetrznym zasi-
lacza, to powinien wywierci¢ jeszcze cztery
otwory f3 mm w narozach ptytki.

Po wykorzystaniu mniejszej ptytki jako
matrycy montujemy obie czesci ukfadu, nie
zapominajgc o wlutowaniu podstawek pod
uktady scalone. Uktad stabilizatora IC3 le-
piej wlutowac od strony S$ciezek (odwrdco-

Wykaz elementéw

Rezystory
PR1: 220Q
PR2, PR3, PR4, PR5, PR6, PR7: 1kQ
PR8,R8: (¥)
R1:30Q
R2: 620Q
R3: 1,2kQ

R10, R11: 10kQ

R12, R13, R14: 100kQ
R15: 1kQ

R16: 220/2Q

Kondensatory
C1: 220uF/16
C2, C3, C5, C6, C7, C8: 100nF
C4: 1000pF/25
C9: 100uF/6,3

Pétprzewodniki
BR1 mostek prostowniczy 1A
D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7, D8 LED
IC2, IC1: 74LS145
IC3: LM317
IC4: 74LS193
IC5: 4093
IC6: 78L05

Pozostate
CON1, CON2: ARK2
S1,S2: przyciski typu RESET lutowane
w ptytke
TR1: transformator sieciowy typu TS6/40
Obudowa typu Z-27
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ny o 180" w stosunku do oznaczen na stro-
nie opisowej), utatwi to bowiem ewentual-
ne wyposazenie go w radiator, ktérym mo-
ze by¢ mozliwie duzy kawatek blachy dura-
lowej. Po ztozeniu ptytek przyjdzie pora na
nieco nuzaca czynnosé, jaka bedzie pota-
czenie ich kabelkami. Na ptytkach umiesz-
czone sg dwa rzedy otwordw oznaczonych
jako CON3 i CON4. Nie s3 to jednak zadne
typowe zigcza, ale po prostu punkty, ktére
musimy odpowiednio potgczy¢ ze sobg. Po
wykonaniu dziesieciu potgczen (do diod D1
D8 oraz ,+" i ,-") pozostang nam jeszcze
dwa potaczenia kablowe: punkty oznaczo-
ne jako ,A "i ,A "oraz ,B "i,B ".
Uktad zmontowany ze sprawdzonych
elementéw nie wymaga uruchamiania,
ale jedynie starannej regulacji. Dotgczamy
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Rys. 4.

do niego transformator, a na wyjscie wol-
tomierz, najlepiej cyfrowy, dobrej klasy.
Przyciskiem S1 lub S2 ustawiamy pierw-
sze z majacych byé zaprogramowanych
napie¢ (pali sie dioda D1) i pokrecajac po-
tencjometrem montazowym PR1 usta-
wiamy na wyijsciu napiecie 1,5V. Nastep-
nie przestawiamy przetgcznik elektronicz-
ny na kolejng pozycje (D2) i regulujemy
nastepnym PR-kiem napiecie 3V. Powta-
rzamy regulacje dla kolejnych napie¢: 5, 6,
9, 12 i 15V. Ostatnia pozycja przetacznika
pozostaje na razie nie wykorzystana i sta-
nowi rezerwe na przysztosé, gdyby kiedys

okazato sie, ze potrzebne jest jeszcze je-
dno napiecie wyjsciowe. Rezystor i PR-ek
na tej pozycji zastepujemy tymczasowo
zworg, co pozwoli unikng¢ przypadkowe-
go uszkodzenia zasilanego uktadu zbyt
wysokim napieciem (przy rezystancji PR8
+ R8 réownej zeru napiecie na wyjsciu be-
dzie wynosi¢ ok. 1,25V). | jeszcze jedna
wazna uwaga: ze wzgledu na ,starzenie
sie” rezystorow regulacje zasilacza nalezy
po jakims$ czasie powtorzy¢.

Nadeszta teraz pora na umieszczenie za-
silacza w obudowie i wyjasnienie, co autor
miat na mysli piszac o wersji ,Lux” i stan-
dardowej. Po prostu, najprostsza metoda
zamontowania mate] ptytki w obudowie
jest zastosowanie czterech srubek M3 i tu-
lejek dystansowych. Tak wykonana obudo-
wa nie bedzie jednak wyglgdaé zbyt este-
tycznie ze wzgledu na wystajace thy Sru-
bek. Tak wiec czytelnikom majgcym zamito-
wanie do prostych prac mechanicznych po-
lecamy druga metode zamocowania matej
plytki, ktérg dokfadnie wyjasnia rysunek 3.

PLYTA CZOLOWA

KAWALKI POLI! STYHE\I\T\:'—‘

PLYTKA DRUKOWANA

Rys. 3.

Ostatnig czynnoscia, jaka nam pozo-
stata jest wykonanie ptyty czotowej na-
szego zasilacza. Na rysunku 4 przedsta-
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wiono dwie propozycje nalepek na obu-
dowe zasilacza. Rysunek ten nalezy
odbi¢ na ksero na papierze (najlepiej sa-
moprzylepnym) i naklei¢ w odpowiednim
miejscu na obudowie. Perfekcjonistom
mozna polecié¢ zafoliowanie nalepki przed
zamocowaniem na obudowie. Pozwoli to
unikna¢ jej zabrudzenia lub uszkodzenia.

Zbigniew Raabe

Komplet podzespotéw z plytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT jako
kit szkolny” AVT-2033.
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