) 0. © ¢ Projekty AVT

Sciemniacz-korektor

video

Jeden z najwiekszych geniuszy
Swiatowego kina - Sergiusz
Eisenstein - udowodnit, Ze zrecznym
montazem mozna zasugerowac
widzowi prawie wszystko. Nie
bedzie wiec przesadg stwierdzenie,
ze montaz jest najwazniejszym
elementem sztuki filmoweyj.
Opisujemy zatem urzgdzenie bardzo
przydatne amatorom video przy
probach montowania filmdow.
Proponowany uktad zawiera

w sobie dwa rodzaje sciemniaczy:
zwykly sciemniacz, tzw. fader

i ukfad wygaszania poziomego,
przypominajgcy swoim dziataniem
odsfanianie kurtyny. Funkcje te
mogg w wielu wypadkach zastgpic¢
brutalny zabieg montazowy, jakim
niewatpliwie jest ciecie. Przy
wielokrotnym kopiowaniu tasm
przyda sie takze z pewnoscig ukfad
podnoszenia wyrazistosci obrazu,
rowniez zawarty w proponowanym
urzgdzeniu.

Opis uktadu

Schemat elektryczny uktadu pokaza-
no na rysunku 1. Jak wida¢, uktad jest
niezwykle prosty i zawiera jedynie dwa
(doktadniej: péttora) uktady scalone i pieé¢
tranzystoréw. Nawet jednak tak mata ilos¢
elementéw moze wyda¢ sie komus zbyt du-
za: po co to wszystko, mozna chyba zasto-
sowag, podobnie jak w torze audio, zwy-
czajny potencjometr i przy jego pomocy
uzyska¢ $ciemnianie obrazu? Otéz, nie
mozna! Przy takim rozwigzaniu uzyskali-
by$smy wprawdzie zamierzony efekt, ale
tylko w bardzo ograniczonym zakresie.
Calkowity sygnat video sktada sie z dwoch
zasadniczych elementéw: ujemnych im-
pulséw synchronizacji i dodatniego syg-
natu luminancji niosgcego informacje
o obrazie czarno-biatym. Swiadomie po-
mijamy w tym artykule sprawe koloru,
nie ma ona bowiem dla funkcjonowania
uktadu zadnego znaczenia. Stosujgc
uktad z potencjometrem ostabialiby$smy
jednoczes$nie zaréwno sygnat luminanc;ji
jak tez impulsy synchronizujace i po nie-
wielkim $ciemnieniu dosztoby do zerwa-
nia synchronizacji. Tak wiec nasz sciem-
niacz musi zmniejszac jedynie amplitude
sygnatu luminancji pozostawiajgc impul-
sy synchronizujace bez zmian.
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Przeanalizujmy teraz prace ukfadu
dla uproszczenia zajmujac si¢ na razie
tylko zwyklym $ciemniaczem - faderem.
Role detektora impulséw synchronizacji
petni fragment uktadu z tranzystorami
T5 i T1. Tranzystor T5 petni role
wzmacniacza ujemnych impulséw syn-
chronizacji, a T1 jest prostym inwerte-
rem i jednocze$nie dopasowuje sygnat
wejsciowy do poziomu wymaganego
przez uktady CMOS. W momencie na-
dejécia impulsu synchronizujgcego tran-
zystor T5 zaczyna przewodzi¢ i dostar-
cza do bazy T1 krétki impuls, catkowany
przez kondensator C3. Tranzystor ten
wymusza na wejsciu wyzwalajgcym U1
krétkotrwaly stan niski rozpoczynajgc
w ten sposob generacje impulsu przez
ten ukfad. Potencjometr R8 ustawiony
jest teraz w pozycji najmniejszej rezys-
tancji i czas trwania tego impulsu, wy-
znaczony przez rezystancje R9 i po-
jemnos$é C4 wynosi 12us - doktadnie ty-
le, ile wynosi czas trwania impulsu syn-
chronizaciji.

Uktady U2A i U2B petnig role prze-
tgcznikoéw elektronicznych. Jezeli na we-
jéciu sterujgcym C takiego przetgcznika
jest stan wysoki, to przewodzi on dopro-
wadzone do niego sygnaty. Kiedy nato-
miast na wejsciu C jest stan niski, to
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Rys. 1. Schemat ideowy sciemniacza-korektora video.

przetacznik reprezentuje rezystancje
wielu megaoméw i praktycznie nie
przepuszcza zadnych sygnatéw. Do
obydwéch wejsé przetgcznikéw za po-
$rednictwem kondensatorow C5 i C6
doprowadzony jest catkowity sygnat vi-
deo z wejscia uktadu. Jak juz ustalilis-

6

my, po kazdym nadej$ciu impulsu syn-
chronizacji wtgcza sie uniwibrator U1.
Stan logiczny “1” z jego wyjécia Q ot-
wiera przetgcznik elektroniczny U2A,
przepuszczajac bez zadnych przeszkod
sygnat synchronizacji do wzmacniacza
wyjéciowego (T2, T3 i T4). Po zakon-

czeniu trwania sygnatu synchronizaciji,
U1 konczy generacje impulsu, przetacz-
nik U2A zamyka sie, a stan wysoki
z wyjscia Q\ U1 otwiera drugi z prze-
tagcznikow U2B. Do jego wejscia takze
doprowadzony jest sygnat video, ale tym
razem amplituda tego sygnatu moze byé
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementéw na pfytce drukowanej.

dowolnie zmniejszana za pomocg poten-
cjometru R11. Wyjscie drugiego prze-
tacznika takze jest potgczone z we-
jéciem wzmacniacza wyjSciowego, na
ktéry zostanie tym razem skierowany
sygnat luminancji, dowolnie przez nas
ostabiony. Tak wiec osiagnelismy nasz
cel: impulsy synchronizacji przechodzg
przez uktad “nie uszkodzone” natomiast
poziom sygnatu niosgcego informacje
o obrazie moze byé dowolnie regulowa-
ny.

Przejdzmy teraz do drugiej funkcji re-
alizowanej przez urzadzenie - uktadu
wygaszania poziomego. Tym razem za-
tézmy, ze potencjometr R11 ustawiony
jest w pozycji, przy ktérej wejscie A
przetgcznika U2B jest zwarte do masy.
Tak jak uprzednio, potencjometr R9
ustawiony jest nadal w pozycji naj-
mniejszej opornosci. W takiej sytuacji
ekran telewizora bedzie catkowicie ciem-
ny, “zastoniety”, poniewaz odbiornik
otrzymuje jedynie sygnat synchronizuja-
cy. Zacznijmy teraz powoli zwigkszacé re-
zystancje R9. Impulsy generowane
przez uniwibrator U1, ktérych czas trwa-
nia zezwalat do tej pory jedynie na prze-
puszczanie przez U2A impulséw syn-
chronizujgcych, zacznie sie wydtuzac.
W efekcie tego zjawiska U2A zacznie
przepuszczaé do wzmacniacza wyjscio-
wego coraz diuzsze fragmenty sygnatu
luminancji kolejnych linii, sktadajgcych
sie na obraz TV. Obraz ten, poczatkowo
catkowicie czarny, zacznie sie “odsta-
nia¢”, tak jakby$my odsuwali z niego
nieprzezroczystg kurtyne. Rezystancja
potencjometru R9 zostata tak dobrana,
ze w jego skrajnym potozeniu obraz zo-
stanie catkowicie odstoniety. W ten
sposéb osiagneliSmy kolejny cel: na jed-
nej ptytce, z wykorzystaniem tych sa-
mych elementéw, mamy juz zbudowane
dwa urzadzenia: faderi uktad wygasza-
nia poziomego!

Interesujace efekty moze daé symul-
taniczne operowanie dwoma potencjo-
metrami (R9 i R11). Mozliwo$¢ pota-
czenia funkcji fadera i wygaszacza
w jednym ujeciu z pewnoscig przyda
sie niejednemu z Was.

Ostatnig funkcjg realizowang przez
nasz ukfad jest poprawianie wyrazisto$ci
obrazu. Nie bgdzmy tu jednak zbyt wiel-
kimi optymistami: z pr6éznego i Salo-
mon nie naleje. Uktad ten z pewnoscig
nie doda do obrazu nie istniejgcych
szczeg6tow. Takie mozliwosci posiadajg
jedynie  wysoko  wyspecjalizowane
i kosztowne urzadzenia do komputero-
wej obrébki obrazu filmowego. My musi-
my zadowoli¢ sie jedynie wzmocnieniem
czesci sygnatu luminancji o wyzszych
czestotliwosciach. Da to efekt pozornej
poprawy ostrosci obrazu, taki, ze
o0 oszustwie przekona¢ sie bedzie moz-
na jedynie oglgdajgc ekran telewizora
z bardzo matej odlegtosci. Podobnie
dzialajg takze uktady “regulacji ostrosci”
w popularnych magnetowidach. Nie do-
dajg one niczego nowego do obrazu, ale
jedynie poprawiajg wyrazisto$¢ odtwa-
rzania drobnych szczegétéw. Poprawa
wyrazistoéci obrazu jest realizowana
przez uklad z C8 i R19, ktéry powoduje
“podbijanie” czesci sygnalu video o
wigkszych czestotliwosciach.

Montaz i uruchomienie

Mozaike $ciezek ptytki drukowanej
Sciemniacza pokazano na rysunku 2.
Ptytka zostata zaprojektowana na lami-
nacie jednostronnym i jako pierwsze
potaczenie nalezy wykona¢ zwore ozna-
czona na stronie opisowej literg “Z”. Na-
stepnie nalezy wlutowac¢ diody i rezys-
tory i przej$¢ do montazu podstawek
pod uktady scalone | tu uwaga: w tym
miejscu ptytka zostata zaprojektowana
wbrew znanym i powszechnie stosowa-
nym regutom projektowania obwodéw
drukowanych. Zasada jest, ze uklady
scalone ustawimy zawsze w jednym
kierunku, tzn. nézkami nr 1 w jedng
strone. W przypadku naszej ptytki po-
stgpiono doktadnie odwrotnie i uktady
odwrécone sg wzajemnie o kat 180°.
Nawet jednak pobiezna analiza przebie-
gu Sciezek plytki wykaze, ze typowe
umieszczenie tych uktadéw spowodowa-
loby znaczne powigkszenie wymiarow
ptytkii konieczno$c¢ zastosowania wiek-
szej ilosci zworek. Reszte montazu prze-

ELEKTRONIKA DLA WSZYSTKICH 5/96

Projekty AVT

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory
R1, R21:

R2,
R4,
R5:

470W

R3, R10: 47kW

R7, R14, R15, R20: 4,7kW
18kW

R6: 33kW

R8, R19: 22kWA potencjometr
obrotowy

R12, R13: 22kW

R11: 1kWA potencjometr obrotowy
R18: 1kw

R16: 220kW

R17: 12kW

R22: 68W

Kondensatory

C1: 220nF

C2: 10pF

C3: 10nF

C4: 1nF(*) ewentualnie dobra¢
podczas uruchamiania

C5, C6, C7, C9, C10: 100pF
C8: 100pF

C11: 100nF

Potprzewodniki

D1, D2, D3: 1N4148 lub
odpowiednik

T1, T2, T3, T4: BC547 lub
odpowiednik

T5: BC557 lub odpowiednik
U1: CMOS4047

U2: CMOS4016

Rézne

Podstawki pod ukfady scalone.
IN, OUT gniazda pojedyncze typu
CINCH

Gniazdko zasilania

3 gatki do potencjometrow

prowadzamy w tradycyjny sposoéb, zwra-
cajgc uwage na biegunowos$¢ kondensa-
toréw elektrolitycznych i diod. Szcze-
g6lnej uwagi wymagac¢ bedzie wlutowa-
nie tranzystoréw: ich punkty lutownicze
sg niewielkie i potozone bardzo blisko
siebie. Gniazda wejSciowe i wyjSciowe
tgczymy z ptytkg przewodami ekrano-
wanymi, przy czym ich dtugo$¢ nie jest
krytyczna. Natomiast sprawg bardzo is-
totng jest zapewnienie jak najkrétszych
potgczen pomiedzy potencjometrem
R11 i ptytkg. W zadnym wypadku ich
dtugos$é nie powinna przekracza¢ 5cm.
Jezeli juz jesteémy przy potencjomet-
rach, to sprawe wyboru ich typu pozosta-
wiamy Czytelnikom. Mozna zastosowa¢
potencjometry obrotowe lub suwakowe,
w zalezno$ci od przyzwyczajen uzyt-
kownika i typu uzytej obudowy.

Po zmontowaniu ptytki i podtgczeniu
potencjometréw i gniazd dotaczamy do
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uktadu zasilanie. Urzgdzenie wymaga
zasilacza  stabilizowanego +12VDC
i najlepiej bedzie wykorzysta¢ gotowy
zasilacz typu “kalkulatorowego” (zasila-
cze takie znajdujg sie w ofercie AVT).
Po wykonaniu tych wszystkich czynnos-
ci przystepujemy do regulacji $ciemnia-
cza.

Ustawiamy potencjometr R9 na zero-
wg opornosé a potencjometr R11 na
minimalne ttumienie sygnatu luminanciji.
Jako zrédto sygnatu podtgczamy dowol-
ny magnetowid. Lepszym rozwigzaniem
jest dotgczenie do wejscia gry telewizyj-
nej lub komputera z modulatorem PAL
(COMMODORE, ATARI czy nawet sta-
rego “Spektrusia”). Obraz z komputera
lub gry z zasady bedzie ostrzejszy
i bardziej wyrazisty niz z tasmy video,
co utatwi regulacje uktadu. Do wyjscia
dotgczamy dowolny telewizor lub moni-
tor wyposazony w wejscie VIDEO IN
(potaczenie  naszego  $ciemniacza
z wejéciem antenowym nie da oczywis-
cie zadnego rezultatu).

Po wigczeniu zasilania wszystkich
wspoétpracujgcych ze sobg urzadzen
najprawdopodobniej uzyskamy efekt
paskudnego migotania zupetnie nie-
czytelnego obrazu. Nie zrazajgc sie
tym, pokrecamy potencjometrem
montazowym R8 tak dtugo, az uzyska-

Cd. ze str. 4

Piotr Kotacz z Szamotut ma problemy
Z uzyskaniem sensownego obrazu na os-
cyloskopie wspdtpracujgcym z wobulato-
rem. Wobulator to generator przebiegu
sinusoidalnego przestrajany napieciem.
Wobulator o zakresie przestrajania 20Hz -
20kHz to $wietna pomoc do szybkiego po-
miaru pasma przenoszenia wszelkiego typu
aparatury audio: wzmacniaczy, filtrow itp.
Ogdlny schemat blokowy uktadu pomia-
rowego pokazany jest na rysunku.

Przede wszystkim jesli dolna czestotliwose
generatora wynosi przykladowo 20Hz, to
czas wobulagcji, czyli przestrajania od czestot-
liwosci najnizszej do najwyzszej musi wynosic
przynajmniej kilka sekund! Jesli bedzie
krotszy, to wyniki pomiaru w zakresie naj-
mniejszych czestotliwosci bedq niemiaro-
dajne. Oczywiscie obserwacja tak wolnego
przebiegu na zwyklym oscyloskopie moze
by¢ utrudniona, jednak jest w peti mozliwa.
Drugg sprawq jest “uktad wejsciowy” za-
ZNnaczony Na rysunku.

czas wobulacji
—\__—

my stabilny obraz, bez jakichkolwiek za-
ktécen.

Teraz nadeszta pora na sprawdzenie
uktadu fadera. Jezeli poprzednie czyn-
nosci wykonali§my prawidtowo, to i ten
fragment uktadu bedzie dziatat natych-
miast poprawnie. Pokrecajgc potencjo-
metrem R11 powinnismy uzyskac¢ peten
zakres $ciemniania i rozjasniania obra-
Zu.

Kolejng czynnoscig bedzie sprawdze-
nie uktadu wygaszania poziomego. Tym
razem znowu ustawiamy R11 w pozycji
maksymalnego ttumienia sygnatu lumi-
nacji. W tym miejscu warto zwrécié
uwage na fakt, ze uktad wygaszania po-
ziomego bedzie dziatat w petnym za-
kresie jedynie przy catkowitym $ciemnie-
niu obrazu faderem i odwrotnie: fader
pracuje w obrebie catego ekranu tylko
przy jego catkowitym “zastonieciu” przez
wygaszacz. Obserwacje stanéw pos$red-
nich z pewnoécig zainteresujg wszyst-
kich Czytelnikéw - sa to bardzo spekta-
kularne efekty!

Wré¢émy jednak jeszcze na chwile do
opisu uruchamiania wygaszacza pozio-
mego. W sytuacji, do ktérej doszlismy
ekran telewizora jest catkowicie ciemny.
Pokrecajgc potencjometrem R8 powin-
nismy uzyskac¢ efekt ptynnego “odstania-
nia i zastaniania” ekranu. Powinnismy,

W najprostszym  przypadku oscyloskop
nalezy podtgczy¢ bezposrednio do wy-
jScia obiektu badanego - bez jakichkol-
wiek prostownikdw (). Mozna tez zastoso-
wac prostownik, ale jesli bedzie on wypo-
sazony w filtr usSredniajgcy (praktycznie
kondensator filtrujgcy), to moze on fatszo-
wac wyniki przy najwyzszych czestotliwos-
ciach. Temat rzeczywiscie jest dos¢ ztozo-
ny, bowiem przy réznych czasach wobu-
lacji i zakresach przestrajania nalezatoby
stosowac filtry o réznych statych czaso-
wych.

Ponadto i tak wynik na ekranie przedsta-
wiony bytby w skali liniowej, a lepiej byto-
by uzyskac skale logarytmiczng (decybe-
lowg). Wtym celu nalezatoby zastoso-
wac prostownik aktywny (opisany przy
okazji prezentowania ptytek wielofunkcyj-
nych), uktad logarytmujgcy (wzmachiacz
operacyjny zdiodg lub tranzystorem)
oraz wzmacniacz statoprgdowy.

We wszystkich przypadkach pozioma linia
“podstawy czasu” przy braku sygnatu na

napiecie
sterujgce

przebieg
0 zmiennej
czestotliw.

GENERATOR T
PRZESTRAJANY >
NAPIECIEM

GENERATOR
"PILY"

v

OBIEKT N
MIERZONY

UKLAD N

WEJSCIOWY OSCYLOSKOP

Tx

ale nie zawsze taki rezultat uzyskamy.
Moze przydarzy¢ sie sytuacja, kiedy
w skrajnym potozeniu R8 ekran nie od-
stoni sie catkowicie lub tez odstoni si¢ za
wczesénie i dalsze obracanie potencjo-
metru spowoduje migotanie obrazu.
Przy wartosciach R8 i C4 podanych na
schemacie uktad pracuje zawsze popra-
whnie. Jednak rozrzut warto$ci pojemnos-
ci C4 i rezystancji potencjometru, wyni-
kajacy z technologii ich produkcji, moze
w nielicznych sytuacjach spowodowaé
konieczno$¢ doboru kondensatora C4.
Jezeli ekran nie odstania sie catkowicie,
to nalezy te pojemno$¢ nieco zwigkszyé¢,
dolutowujgc od strony druku do C4 do-
datkowy kondensator o pojemnosci
rzedu 10...100pF. Jezeli zakres regulaciji
jest zbyt duzy (migotanie obrazu
w skrajnym potozeniu potencjometru),
to nalezy wymieni¢ C4 na kondensator
(lub kondensatory potgczone réwnoleg-
le) o warto$ci mniejszej o ten sam
rzad wielko&ci.

Uktad poprawiania wyrazistosci obra-
zu nie wymaga zadnej regulacji i dziata
natychmiast poprawnie. Jezeli zakres
regulacji jest za duzy w stosunku do na-
szych potrzeb, to mozemy pojemnos$é
C8 zmniejszy¢, np. do 51pF.

Zbigniew Raabe

wejsciu Y powinna by¢ umieszczona na
samym dole ekranu.

Jerzy Piech z Elblgga przystat nam karte
z mitymi  stowami. Przedstawit sie jako
“emeryt lubigcy tfroche pomajsterkowac”
i prosi nas, abysmy kontynuowali temat
“telefoniczny” i przedstawili uktad miniwz-
macniacza poprawiagjgcego site gtosu
w stuchawce telefonu, zasilanego z linii
abonenckiej. Rzeczywiscie temat jest
bardzo ciekawy. Chetnie spetnilibysmy
prosbe naszego szanownego Czytelnika,
mamy jednak pewne watpliwosci, czy
prezentowa¢ na tamach EAW projekty
urzgdzen, ktérych stosowanie narusza
obowigzujgce przepisy. Jak wiadomo,
wszystkie urzgdzenia dotgczone do krajo-
wej sieci telekomunikacyjnej powinny
mie¢ homologacje, czyli zezwolenie Mi-
nisterstwa kgcznosci.

Nasze pissno ma przede wszystkim cha-
rakter szkoleniowy, proponowane uktady
majg gtdwnie walory poznawcze i majq
stuzy¢ do eksperymentow.

Z drugiej strony wszyscy wiemy, jok wyglg-
da codzienna praktyka, jesli chodzi
o przestrzeganie (czestokro¢ przestarza-
tych) przepisdw w tym zakresie. Na razie
wiec nie mozemy spetnic prosby p. Jerze-
go, ale myslimy o tym.

Cd.nastr. 17
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