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Woltomierz do modutowego
zestawu pomiarowego

Do czego to stuzy?

Uktady pomiarowe mierzgce wartosci
elektryczne sg podstawowym elementem wy-
posazenia pracowni kazdego elektronika.
Proponowane urzadzenie ma konstrukcje
modufowa, co oznacza, Zze wykorzystujgc za-
wsze dwa podstawowe moduty (modut
wyswietlacza i modut przetwornika analogo-
wo - cyfrowego) i dodajgc do nich jedynie
trzeci modut wejsciowy mozemy w fatwy
sposéb konstruowac dowolne urzadzenia po-
miarowe. Przedstawiamy dwa modufy pod-
stawowe, umoZliwiajgce wykonanie miliwol-
tomierza o zakresie do 200mV lub do 2V.
W opracowaniu znajdujg sie modufy miernika
uniwersalnego, termometru, miernika
ci$nienia, wilgotnosci i wiele innych. Korzys-
tajac z wersji zmontowanych i uruchomio-
nych modutéw bedziemy mogli potrzebny
nam przyrzad zmontowac dosfownie w kilka-
nascie sekund bez koniecznosci lutowania
(moduly faczone sg za pomocg zigczy szpil-
kowych). Nawet jednak w wersji podstawo-
wej - woltomierza nasz zestaw pomiarowy
Jjest urzagdzeniem w pelni funkcjonalnym.

Wiasciwosci / parametry

Zakres pomiarowy +/-2V lub +/-200mV
Rezystancja wejsciowa >10M *
Dokiadnosc¢ pomiaru +/~- 1 na ostatniej
pozycji

Wyswietlanie wyniku 3,5 cyfry, wyga-
szanie nieznaczacych zer

Sygnalizacja przekrocz. zakresu “-1”
Cykl pomiarowy ok. 0,3 sek.

Zasilanie +5V

Pobér pradu ok. 200mA

Jak to dziata?

Jako podstawowy element urzadzenia za-
stosowany zostat uktad ICL7107 firmy IN-
TERSIL. Jest to uktad skonstruowany jesz-
cze pod koniec lat siedemdziesigtych i nic
nie wskazuje, aby w najblizszych latach mia-
no zaprzesta¢ jego produkcji. ICL7107 jest
bardzo wysckie] jakosci przetwornikiem ana-
logowo - cyfrowym o matym poborze mocy.
Jeden uktad scalony CMOS zawiera wszyst-
kie niezbedne elementy aktywne: siedmio-
segmentowe dekodery, sterowniki wyswiet-
lacza, zrédlo napiecia odniesienia i zegar
sterujacy pracg uktadu. Uktad moze bez-

posrednio sterowac czterocyfrowym wyswiet-
laczem LED umozliwiajac wyswietlenie 3,5
cyfry oraz znaku “". Przez pojecie “3,5 cyfry”
rozumiemy to, ze na najbardziej znaczgcej
pozycji wySwietlacza moze by¢ wyswietlone
tylko 0 lub 1. W wersji podstawowej uktady
ICL moga pracowac w dwoch zakresach: do
200mV i do 2V (a wtasciwie do 199,9 mV
i 1,999V).

Schemat ideowy moduly przedstawiony
zostat na rysunku 1. Juz na pierwszy rzut
oka mozna na tym schemacie wyodrebnic
trzy podstawowe bloki: blok wyswietlaczy,
uktad ICL7107 wraz z niezbednymi do jego
funkcjonowania elementami i uktad przetwor-
nicy wytwarzajgcej napiecie ujemne wzgle-
dem masy zasilania.

Uktad wejéciowy miliwoltomierza sklada
sie z rezystora R4 ograniczajacego prad
wejéciowy i kondensatora przeciwzakto-
ceniowego G10.

Spadek napiecia na R4 nie ma wplywu na
doktadno$é pomiaru wobec pradu wejs-
ciowego przetwornika rzedu 1pA. Zadaniem
kondensatora C1 jest zmniejszenie btedéw
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niesymetrii charakterystyki przetwornika A/C.
Elementy C3, C4 iR1 majg zasadnicze zna-
czenie dla poprawnej pracy przyrzadu. Kon-
densator catkowania C3 musi mie¢ jak naj-
mniejsze straty dialekiryczne a rezystor R1
i kondensator “autozera” C4 sg dobierane
w zaleznoéci od potrzebnego zakresu pomia-
rowego. Fragment ukladu z R3, PR1, R5 do-
starcza napigcia odniesienia wtasciwego dla
danego zakresu pomiarowego.

Wartoéé tego napiecia powinna zosta¢
dokfadnie ustawiona potencjometrem mon-
tazowym PR1 w trakcie uruchamiania
przyrzadu. Elementy C2 i R2 okreslajg czes-
totliwo$¢ oscylatora wewnetrznego uktadu
ICL7107. Wartosci ich zostaty tak dobrane,
aby w trakcie pomiaru nastepowata kompen-
sacja zaktocen sieciowych. Wyjscie oscylato-
ra wewnetrznego zostato takze wykorzysta-
ne jako Zrédto czestotliwosci sterujgcej pracg
prostej przetwornicy zbudowanej z inwer-
terow U2A, U2B, U2C i U2E. Przetwornica ta
dostarcza napiecia ujemnego o wartosci -
3,3V, niezbednego do prawidlowej pracy
ICL7107.
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Montaz i uruchomienie

Montaz tak prostego urzadzenia nie spra-

wi z pewnoscig kiopotu nawet poczatkuja-
cym elektronikom (rys. 2, 3). Musimy jedynie
przestrzegac kilku podstawowych zasad
montazu urzadzen elektronicznych:

1. Rozpoczynamy prace od wlutowania
elementow najmniejszych stopniowo prze-
chodzac do montazu czesci o wiekszych ga-
barytach.

2. Pod uktady scalone i wy$wietlacze
montujemy podstawki. W przypadku uktadow
scalonych jest to zasada, od ktérej nie moze
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by¢ wyjatkéw. Powdd tego jest oczywisty:
nasze urzadzenie montowane jest na plytce
dwustronnej i gdyby uktad scalony wlutowa-
ny bezposrednio w plytke ulegt uszkodzeniu
{zawsze moze sie to zdarzy¢) to jego wyluto-
wanie bez specjalnych przyrzadéw z cata
pewnosciag skonczytoby sie powaznym
uszkodzeniem plytki.

Uktad zmontowany ze sprawnych ele-
mentéw nie wymaga zadnych czynnosci uru-
chomieniowych i po wiozeniu kostek i wyswi-
etlaczy i potgczeniu ze sobg obu plytek
dziata natychmiast poprawnie. Jezeli
sktadamy urzgdzenie w wersji podstawowej

(modut miliwoltomierza) to musimy zewrzeé
ze sobg dwa piny w ztaczu Z2 (jedyne, do
ktérych dochodzg sciezki). W bardziej rozbu-
dowanych wersjach urzadzenia stuzg one do
zasilania wyswietlaczy i umozliwiajg regu-
lacje ich jasnosci Swiecenia. W kazdym przy-
padku zwieramy za pomocg jumpera dwa pi-
ny oznaczone Z1 (znajda one takze zastoso-
wanie w kolejnych zastosowaniach modutu
wyswietlacza). Regulacja przyrzadu sprowa-
dza sie do ustawienia za pomocg PR1 na-
piecia 100mV (dla wersji 200mV) lub 1V (dla
wersji 2V) na wejsciu REF HI (n6zka 36),
a nastepnie na doktadnej kalibracji przez
poréwnanie z napieciem wzorcowym.

W wersji podstawowej nasz modut pracuje
w zakresie do 200mV. Powdd takiego wybo-
ru jest oczywisty: w razie czego tatwiej szy-
bko przerobi¢ nasz woltomierz z zakresu
200mV na 2V (przez dodanie dzielnika na-
piecia) niz dokona¢ odwrotnej przerébki. Za-
kres 2V mozemy uzyska¢ przez wymiane re-
zystora R1 na 47k i kondensatora C3 na
470nF.

Zbigniew Raabe

1. Potprzewodniki
U1: ICL7107 i
U2: 74L.504 lub odpowiednik =
D2, D1: 1N4148 lub odpowiednik
W1, W2, W3, W4: wyéwietlacze LED wsp.
anoda 5 ‘
2. Kondensatory.

Ci1, C5, C8, C9: 100nF

C2: 100pF

C8: 47nF

C4: 220nF

C7, C6: 100pF

C10: 100nF

3. Rezystory

R1: 470k

R3: 47k

R2: 100k

R4: 1M

R5: 220

R6: 560

PR1: potencjometr montazowy wieloobro-
towy 47k

4. Pozostale

Ztgcza szpilkowe, podstawki, drobne ele-
menty montazowe

Komplet podzespotow z plytka
jest dostepny w sieci hand-
lowej AVT, jako “kit szkolny”
AVT-2004
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