W tej rubryce prezentujemy wybrane projekty z serii "Elektronika 2000", prowadzonej
na tamach miesigcznika "Elektronika dla Wszystkich" (1-szy numer w grudniu br:)

Uniwersainy sekundnik analogowy
do zegardw cyfrowych

Do czego to stuzy?

Tytutowa nazwa tego urzadzenia jest
nieco mylgca. Sekundnik nie jest oczywis-
cie analogowy ale jedynie go “udaje”, po-
zostajac ukfadem cyfrowym. Natomiast
Ukiad jest rzeczywiscie uniwersalny, ponie-
waz mozna go dostosowac do prawie kaz-
dego zegara cyfrowego. Nadaje sie takze
na gotowy moduf do nowo powstajgcej kon-
strukcji. Starannie wykonany sekundnik wy-
glada bardzo efektownie, przesuwajacy sie
dookofa tarczy zegara swiecacy punkt wy-
glada z pewnoscig fadniej niz migajace
cyfry sekundnika cyfrowego. Urzadzenie
jest bardzo proste i nadaje sie do wyko-
nania nawet przez poczgtkujacego elekt-
ronika. Nalezy jednak zwrdcic uwage na
fakt, Ze mechaniczne wykonanie sekund-
nika wymaga sporych zdolnosci manual-
nych.

Informacja o
dostepnosci kitu
Komplet podzespotow
z plytkq jest dostgpny
w sieci handlowej AVT
(informacja na II str.
okladki), jako "kit
szkolny" AVT-2003

Jak to dziata?

Schemat urzadzenia zostat przedstawio-
ny na rys.1. Podstawowymi elementami
uktadu sa dwa liczniki Johnsona 4017 po-
fgczone kaskadowo. 60 diod LED zostato
potaczonych w matryce zawierajgcg 10 ko-
lumn i 6 wierszy. Jako punkt wyjscia zatoz-
my, ze ukiad zostat wyzerowany i na oby-
dwu wyjsciach QO licznikéw jest stan™1". Na
wyjsciu inwertera U3A mamy stan niski
i w zwiazku z tym pierwszy wiersz mat-
rycy jest dotgczony do minusa zasilania
i pali sie dioda D1. Na wejscie 13 licznika
U1 doprowadzone sg impulsy zegarowe
o czestotliwosci 1Hz. Po przejsciu pierw-
szego impulsu licznik U1 zmienia swdj stan
i jedynka pojawia sie na jego wyjsciu Q1.
Woéwczas zapala sie dioda D2. Po dzie-
sieciu taktach zegara (czyli po 10 sekun-

Parametry techniczne,

Napigcie zasilania: 5...15V DC
Pobér pradu: ok. 30mA (przy 9V)
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dach) dodatni impuls z wyjscia CO U1 zo-
staje przekazany na wejscie zegarowe licz-
nika U2. Stan “1” pojawia sie na wyjsciu Q1
tego licznika i poprzez inwerter U3B do ma-
sy dotaczony zostaje kolejny wiersz matry-
cy. Opisany cykl powtarza sie az do przy-
jscia 60 impulséw, czyli przez 60 sekund
zapalaja sie kolejne diody LED.

61-y impuls zegarowy powoduje powsta-
nie stanu “1” na wyjsciu Q6 licznika U2. Po-
przez diode D61 stan ten przekazany zo-
staje na wejscie RST tego licznika. U2 zo-
staje wyzerowany, poprzez inwerter U3Ado
masy zostaje dolgczony pierwszy wiersz
matrycy i minutowy cykl zliczania rozpoczy-
na sie od poczatku.

Fragment ukfadu z diodg D64 i przycis-
kiem RESET stuzy do zerowania calego
uktadu w dowolnym momencie celem zsyn-
chronizowania go z wyswietlaczem minu-
towym.

Omowienia wymaga jeszcze fragment
uktadu z licznikami U4. Jest to dzielnik przez
50, zaprojektowany “na wszelki wypadek”,

gdyby okazato sig, ze w wykorzystywanym
uktadzie zegara nie mamy dostepu do czes-
totliwosci 1Hz, ale mozemy wykorzystac
sygnat 50Hz. Jezeli korzystamy z czestotli-
wosci 1Hz to ukladu U4 po prostu nie wiu-
towujemy.

ykaz elementow

Péiprzewodniki:

U1, U2: CMOS 4017

U3: CMOS 4049

U4: CMOS 4518

D1 ... D60: diody LED

D61, D62, D63, D64: dowolne
diody krzemowe m. mocy
Kondensatory:

C1: 100nF

C2: 100uF/16V
Rezystory:

R1, R2, R3: 100Kk/0,25W
Pozostafe:

P1: przycisk RESET wg opisu
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Rys. 1. Schemat elektryczny
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szablon na arkusz plexi, wier-
cimy otwory i nacinajac papier
koricem bardzo ostrego noza
usuwamy zbedne fragmenty
szablonu. Malujemy czamg
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Montaz i uruchomleme

Jak juz wspomniano montaz uktadu jest bar-
dzo prosty ale wymaga duzej doktadnosci i
zrecznosci. Z zamontowaniem uktadow scalo-
nych i kilku elementéw dyskretnych nie bedzie-
my mieli oczywiscie najmniejszych trudnosci.
Kilopoty zaczna sig dopiero przy montazu diod
$wiecgcych. Przylutowanie 60 diod w czterech
rownych rzedach tylko z pozoru jest zadaniem
prostym, a w kazdym razie autorowi zajelo to
troche czasu. Aby utatwi¢ sobie zadanie moz-
na przygotowaé prosty przyrzadzik pomocni-
czy: kawatek cienkiej blaszki zwinietejw  rurke
z pozostawiong szczeling ok. 1Tmm. Rurka mu-
si mie¢ dlugosé ok. 1cm i $rednice nieco mniej-
sz3 od $rednicy zastosowanych diod LED. W
tak przygotowany uchwyt wkladamy korcowki
diody, lekko dociskamy do plytkii lutujemy tyl-
ko jedng ndzke. Rurke usuwamy i w ten sam
sposdb montujemy caty szereg diod. Nastep-
nie przy pomocy linijki sprawdzamy czy diody
ustawione sa idealnie réwno, ewentualnie ko-
rygujemy nierdwnosci i przylutowujemy pozo-
state n6zki. W ten sam sposdb montujemy po-
zostale trzy rzedy diod.

Nastepnie montujemy wyswietlacze. Ich typ
(wspdina katoda czy anoda) zalezy oczywiscie
od wymagan ukladu zegara gtbwnego. Przy
kazdej ndzce wyswietlaczy znajduje sie wolne
pole lutownicze, a odpowiadajace sobie seg-
menty zostaly ze sobg potaczone, co ufatwia
montaz wyswietlaczy w systemie wyswietlania
z multipleksowaniem. Jezeli stosujermy wyswiet-
lanie jednoczesne, to Sciezki te po prostu prze-
cinamy. Rozwigzanie to umozliwia “dopasowa-
nie sig” do praktycznie kazdego ukladu zega-
rowego.

Nastepnym problemem bedzie wykonanie
piyty czotowej. W ukladzie modelowym wyko-
rzystano do tego celu arkusz szkla organiczne-
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Rys. 2. Schemat montazowy|

go (plexi) o grubosci 1,5 mm. Nalezy narysowac
(najlepiej na papierze samoprzylepnym)
szablon, w postaci pas-kéw do przykrycia
czterech rzedéw diod LED oraz dwéch
prostokatow przykrywajacych wyswietlacze w
centralnej czesci plytki. Nastepnie naklejamy

wej obudowy jest oczywiscie jedynie marze-
niem. Autor sugeruje wykonanie obudowy z ka-
watkow laminatu, najlepiej “tekturowego” ze
wzgledu na tatwosc obrobki.

Zbigniew Raabe
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