MINIPROJEKTY

Kieszonkowy generator funkcyjny

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-1993

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:

AVT-5625 Generator DDS 1 MHz (EP 6/2018)

- Generator na 19 kanal CB (27,180 MHz
modulacja AM 1 kHz) (EP 8/2017)

——= Generator 3,686 MHz z modulacja AM
sygnatem 1 kHz (EP 5/2017)

AVT-5580 Generator DDS na zakres 1 Hz...40 MHz
z wobulatorem (EP 2-3/2017)

AVT-3111 Cyfrowy generator DDS z ukladem
AD9850 - DDS wg SQ5RWQ SR 9/2014)

AVT-5444 Generator DDS (EP 4/2014)

AVT-3078 Generator DDS 50 MHz (Edw 11/2013)

AVT-5418 Cyfrowy generator sygnaiu
prostokatnego (EP 10/2013)

AVT-1728 Generator HF z powielaniem
czestotliwos$ci (EP 3/2013)

AVT-1569 Generator akustyczny 20 Hz...20 kHz
(EP 5/2010)

AVT-1474 Generator fali prostokatnej
o regulowanym wspdéiczynniku
wypelnienia (EP 8/2008)

Wykaz_elementow:]
R1, R4, R5, Rje: 22 kQ/1% (SMD 0805)
R2: 4,7 kQ/1% (SMD 0805)

R3: 22 /1% (SMD 0805)

RP1.RP3: 10 kQ (drabinka rezystoroéw
CRA06S08)

C1..C4, C6: 0,1 wF (SMD 0805)

C5: 10 nF (SMD 0805)

C7: 22 pF (SMD 0805)

CE1, CE5: 100 wF/10 V (elektrolityczny
R=2,5 mm)

CE2..CE4: 10 wF/10 V (SMD ,A")

D1: LED SMD 0805

Ul: ATmega8-16AU (TQFP32)

U2: AD9837BCPZ (LFCSP10)

FB1, FB2: 600 (/100 MHz (SMD 0805)
ISP: zlacze szpilkowe 2x3 R=2,54 mm
0SC: 16 MHz CXO7W (generator kwarcowy
7 mmx5 mm)

OUT: gniazdo RCA do druku

RSEL: 5MS1S102 (przetacznik suwakowy
2-poz.)

SWD, SWH, SWU: ERD210RSZ (zadajnik kodu
0-10)

USB: gniazdu USB micro do druku

WSEL: 5MS3S102 (przeigcznik suwakowy

3 pozycje)

*IUwagal Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.

Wymagana umiejetnos¢ lutowania!

Podstawowq wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KITem (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktére nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dolaczona piytke

drukowana (PCB). Wykaz elementdw znajduje sie w dokumentacji,

ktéra jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientdw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w plytke PCB)

= wersja [A] plytka drukowana bez elementéw i dokumentacja

Kity w ktérych wystepuje ukiad scalony wymagajacy

zaprogramowania, posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] plytka drukowana [A] + zaprogramowany uklad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] zaprogramowany ukkad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania

zaméwienia upewnij sie, ktéra wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci na http://

sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek drukowanych

(PCB), prosimy o kontakt via email: kity@avt.pl.

W artykule opisano kieszonkowy generator funkcyjny przebiegéw o czesto-
tliwosci z zakresu 1 Hz...99,9 kHz, zasilany z powerbanku, wykorzystujqcy

mechanizm syntezy DDS.

£ 2

Sercem przyrzadu, ktérego schemat zapre-
zentowano na rysunku 1, jest uktad scalony
programowalnego generatora czestotliwosci
typu AD9837 firmy Analog Devices (U2). Jest

to jeden z prostszych syntezeréw DDS z boga-
tej oferty Analoga. Charakteryzuje go niska
cena, niewielki pobér mocy, nieskompliko-
wana aplikacja i fatwa konfiguracja.
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Rysunek 1. Schemat ideowy miniaturowego generatora DDS

ouT

Rysunek 2. Schemat montazowy miniaturo-
wego generatora DDS

Mechanizm generowania sygnatu jest
oparty na zasadzie bezposéredniej syntezy
czestotliwosci DDS. Uktad U2 jest takto-
wany zewnetrznym przebiegiem o czgsto-
tliwosci 16 MHz. Do generowania przebiegu
jest wykorzystana jedna z dwo6ch par reje-
strow czestotliwosci i fazy (druga para jest
uzywana, gdy AD9837 generuje sygnat dla
np. FSK). Otrzymane z akumulatora stowo,
a dokladnie jego najstarszy bit, jest wypro-
wadzone na wyjscie U2 przez odpowiednig
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Device Programming

Tool Device Interface Device signature Target Voltage
[mRISP mkil ¥ | ATmegas - |sp vI apply | [oxaEazor read | | 4,3V Rzadl 2’
Interface settings Fuse Name I Value |
Tool information (/RSTOISEL [

%) WTDON ||
Device Information (/) SPIEN ~
Oscillator Calibration ~ DEESAVE
HMemories (¥) BOOTSZ 128W_0F80 =]

a8
| Fuses
Lock bits ayo v
N

Production file Bore =

Fuse Register | value |

’@ SUT_CKSEL | INTRCOSC_IMHZ_6CK_64MS_DEFAULT j

HIGH 0xC7

Low a1

[¥ Auto read

[ Verify after programming

VTN Y LS ML Y
Writing register LOW.,.OK

White registers. ,.OK

Starting operation verify registers
Veerify register HIGH, .. OK

Verify register LOW, ..OK

Veerify registers ...OK

[-] Verify registers ...OK
Rysunek 3. Ustawienie fusebitow

konfiguracje toru sygnatowego. Oprécz gene-
rowania przebiegu prostokatnego jest moz-
liwe uzyskanie przebiegu sinusoidalnego
w oparciu o wbudowang tablice SIN lub
tréjkatnego za pomoca wbudowanego prze-
twornika C/A.

Konfigurowanie uktadu odbywa sie przez
interfejs szeregowy. W tym celu jest wyko-
rzystany procesor U1, odpowiedzialny za

Copy to clipboard
Verfy || Read |

-

progrem_|

lal

Close

zdekodowanie stanu nastawnikéw czestotli-
wosci oraz przelgcznikéw zakresu i ksztaltu
przebiegu. Uktad U1 pracuje z wewnetrznym
generatorem 1 MHz, co wystarczy do reali-
zacji obliczen i komunikacji, a przy oka-
zji zapewnia obnizony pobdr mocy, co jest
istotne przy zasilaniu z powerbanku. Na-
stawa czestotliwosci jest wykonywana
trzema nastawnikami dziesietnymi SWH,
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SWD, SWU dla warto$ci z zakresu 000...999
i ustalanego przetacznikiem ,,RSEL X1/x10".
Dla zakresu ,,x1” jest generowana czestotli-
wosé¢ 1 Hz...999 Hz, a dla zakresu ,,x10”
1 kHz...99,9 kHz. Ksztalt przebiegu (SIN,
TR, CKSQ) jest wybierany przelacznikiem
WSEL. Stany wejs¢ sg dekodowane i prze-
liczane na nastawy DDS i poprzez interfejs
szeregowy wpisywane do rejestréw U2. Wy-
korzystanie nastawnikéw umozliwia szyb-
kie zadanie czestotliwos$ci oraz nie wymaga

zastosowania wy$wietlacza pokazujacego
biezace nastawy. Dzigki temu mozna je wpro-
wadzaé szybko, tatwo i wygodnie. Dla na-
stawy ,,000”, niezaleznie od zakresu DDS,
jest wprowadzany w tryb obnizonego po-
boru mocy.

Generator jest zasilany poprzez gniazdo
USB (5 V/25 mA). Dioda PWR sygnalizuje
obecnoé¢ zasilania. Sygnal wyjsciowy jest
dostepny w gniezdzie RCA — OUT. Dla prze-
biegéw SIN/TR ma on amplitude ok. 650 mV,

a dla sygnalu prostokatnego 5V, co jest przy-
datne do sprawdzania uktadéw cyfrowych.
Generator zmontowano na niewielkiej pty-
tce drukowanej — jej schemat montazowy
pokazano na rysunku 2. Montaz przebiega
typowo i nie wymaga opisywania. Przy-
rzad nie wymaga uruchamiania. Po zapro-
gramowaniu procesora jest od razu gotowy
do pracy. Ustawienie fusebitéw pokazano

na rysunku 3.
Adam Tatus, EP
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