MINIPROJEKTY

Przekaznik zasilany
szerokim zakresem napiecia

Przekazniki elektromagnetyczne
wymagajq zasilenia cewki prqdem
o parametrach zqdanych przez
producenta. Jest to problematycz-
ne, gdy napiecie zasilajqce cale
urzqdzenie zmienia sie w szerokim
zakresie, co moze zdarzy¢ sie np.
w urzqdzeniach przemystowych.

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

W ofercie AVT*
AVT-1974

Wykaz elementéw:

R1: 68 k/0,25 W
R2: 47 ©/0,25 W (opis w tekscie)

D1: IN4007

D2: UF4007

D3: dioda Zenera 15 V/0,4 W

T1: IRF630

T2: BC546B

J1: ARK2/5 mm

J3: ARK3/75 mm

* Uwaga! iczne zestawy do montazu.

Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersjg zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang,
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-
$li wystepuje w projekcie), ktdre nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona
ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,
ktora jest podlinkowana w opisie kitu.
Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe
wersje;
= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementéw i dokumentacja
Kity w ktorych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania,
posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:
= wersja [A+] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]
i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zaméwienia upewnij sie, ktéra
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl

Schemat Zrédta pradowego przeznaczonego
do zasilania cewki przekaznika pragdem o sta-
tym, kontrolowanym natezeniu pokazano
narysunku 1. Cewke przekaznika wlgczono
szeregowo z drenem tranzystora T1. Kiedy
tranzystor zacznie przewodzi¢, przez cewke
poplynie prad i styki przelaczg si¢. Rowno-
legle do cewki dolgczono szybka diode D2,
ktéra chroni tranzystor przed przepigciem
w chwili wylgczania przekaznika.

Tranzystory T1 i T2 tworzg uktad Zrédia
pradowego. Prad Zrodta tranzystora T1 prze-
plywa przez rezystor R2, na ktérym odklada
sig napiecie. To napigcie polaryzuje ztacze
baza-emiter tranzystor T2. Jezeli przeplywa-
jacy przez rezystor R2 prad ma dostatecznie
duze natezenie, tranzystor T2 otworzy sig,
przez co jego kolektor pobierze nieco pradu
z rezystora R1. To spowoduje spadek poten-
cjatu bramki T1, a w efekcie zmniejszenie
natezenia ptynacego pradu.
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Rysunek 1. Schemat ideowy szerokonapieciowego przekaznika

Miedzy tranzystorami zachodzi typowe
ujemne sprzezenie zwrotne: tranzystor T2
tak steruje tranzystorem T1, aby przez pola-
ryzujacy jego baze rezystor R2 plynal prad
o okre§lonym natezeniu. Ten ukiad moze
pracowa¢ w bardzo szerokim zakresie na-
piecia zasilajgcego, ktory jest ograniczony
wylgcznie napieciem przebicia rezystora R1
itranzystora T1. Ponadto, charakteryzuje sig
malym minimalnym spadkiem napiecia — ok.
1,4 V, czyli tyle, co suma napiecia baza-e-
miter otwartego tranzystora T2 oraz napie-
cie przewodzenia diody D1. Spadek napiecia
dren-zrédio w tranzystorze T1 mozna zanie-
dbac, gdyz w pelni otwarty przedstawia sobg
rezystancje rzedu kilku omoéw.
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Rysunek 2. Schemat montazowy szeroko-
napieciowego przekaznika

Dioda Zenera D3 zapobiega przebiciu izo-
lacji bramka-zrédlo tranzystora T1, poniewaz
uktad mozna zasila¢ napigciem znacznie wyz-
szym od dopuszczalnej dla niego wartosci 20 V.
Ogranicza réwniez napiecie kolektor-emiter T2
do 15V, przez co nie musi to by¢ tranzystor wy-
sokonapieciowy. Jednoczesnie, jest to napie-
cie na tyle duze, ze mozna w pelni otworzy¢
tranzystor T1, jezeli zaszlaby taka potrzeba.
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Rezystor R3 polaryzuje diode Zenera pradem
o niewielkim natezeniu. Jego warto$¢ nie ma
wiekszego znaczenia, musi by¢ jedynie zna-
czaco wiekszy od zerowego pradu kolektora
tranzystora T2. Wielka zaletg tego uktadu,
w poréwnaniu do uzycia w jego miejsce prze-
twornicy impulsowej typu step-down, jest brak
emisji zaburzen EMI oraz bezzwloczne dziata-
nie. W ukladzie nie ma znaczacych pojemnosci,
wigc czas reakcji elektroniki jest wielokrotnie
szybszy od czasu reakcji przekaznika.

Plytka
25 mmx62 mm. Przewidziano na niej miejsce

drukowana ma wymiary
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dla przekaznika JQC, ktéry moze przewodzi¢
prad o natezeniu do 12 A oraz solidne zlacze
ARK3/7,5 mm. Widok schematu montazowego
przedstawia rysunek 2.

Poprawnie zmontowany uklad nie wymaga
dodatkowych czynnosci uruchomieniowych
i jest od razu gotowy do pracy. Gdyby moc
tracona na tranzystorze T1 okazala sie zbyt
duza, nalezy doda¢ do niego radiator. Jezeli mi-
nimalne napiecie zasilajace bedzie zblizone
do znamionowego napiecia pracy przekaznika,
mozna usung¢ diode D1 zastepujac jg zwora,
co zmniejszy minimalny spadek napigcia

do ok. 0,7 V. Sciezki aczace wyprowadzenia
stykow przekaznika ze zlaczem maja szerokos¢
4,5 mm. Gdyby zaszla konieczno$¢ przewodze-
nia pradu o natezeniu powyzej ok. 8 A, mozna
je dodatkowo pogrubi¢. Dla utatwienia usu-
nieto z nich maske lutownicza.

Urzadzenie prototypowe wspdéipracuje
z przekaznikiem na napiecie 24 V DC, ktéry
pobiera prad ok. 15 mA. Mozna zastosowac
inny, lecz nalezy dobra¢ rezystor R2 zgodnie
ze wzorem R2= 0,65 [V]/T _ ,; [A]

Michat Kurzela, EP



