MINIPROJEKTY

Detektor przeptywu

pradu

Podczas realizacji uktadéw stero-
wania mozna natknqc sie na wiele
probleméw natury analogowo-cy-
frowej. Jednym z nich jest wykrycie,
czy przez dany przewdd plynie
prqd przemienny o okreslonym
natezeniu, co moze byc¢ sygnalem,
ze zasilana nim maszyna pracuje
poprawnie, lub przeciwnie — ulegla
awarii. Prezentowany detektor zdej-
muje z barkéw konstruktora ciezar
zaprojektowania czesci analogoweyj,
gdyz wyjscie tego urzqdzenia dziala
zero-jedynkowo.

Przedstawiony detektor jest przewidziany
do zasygnalizowania, ze w przewodzie prze-
wleczonym przez przektadnik pradowy pty-
nie prad o amplitudzie wiekszej niz zadana.
Przystosowano go do pracy z siecig o czesto-
tliwosci 50 Hz lub 60 Hz.

Schemat detektora pokazano na ry-

sunku 1. Do pomiaru natezenia pradu

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

W ofercie AVT*
AVT-1967

Wykaz elementow:

R1:56 /0,25 W (THT, opis w tekscie)
R2, R4..R9, R12...R15: 10 kQ (SMD 0805)
R3: 220 kQ (SMD 0805)

R10, R11: 1 MQ (SMD 0805)

P1, P2: 500 kQ (pot. wieloobrotowy,
pionowy)

P3: 100 k€ (pot. montazowy, lezacy)
C1, C2, C4, C5, C7, Cl4: 47 wF/25 V (SMD)
€3, C6: 1 nF (SMD 0805)

(8..C13: 100 nF (SMD 0805)

D1: BAS85

LED1: LED czerwony (SMD 0805)

T1: BC846

UST: TLO84 (SO14)

US2: LM393 (S08)

J1: ARK3/5 mm

TR1: TALEMA AMSO010 (opis w tekscie)

*Uwaga! zestawy do
Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-
sli wystepuje w projekcie), ktére nalezy samodzielnie wlutowac w dotgczong
ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,
ktora jest podlinkowana w opisie kitu.
Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe
wersje:
= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementow i dokumentacja
Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania,
posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:
= wersja [A#] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]
i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zatgczony ten sam plik pdfl Podczas sktadania zamoéwienia upewnij sig, ktérg
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl

montazu.
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stuzy przektadnik pradowy. Jest to o tyle
wygodne rozwigzanie, ze nie wymaga roz-
cinania i lutowania przewodu, nie wpro-
wadza strat (jak szeregowy rezystor) oraz
zapewnia bardzo dobrg izolacjg. Obcia-
zeniem tego elementu jest rezystor, ktory
— wedlug producenta — powinien mieé
rezystancje 50 . Na potrzeby tego pro-
jektu przyjeto warto$é nieco wigksza, po-
niewaz utatwi to detekcje — odlozy sie
na nim wieksze napigcie. Stosujac inny
przekladnik, nalezy dopasowaé¢ do niego
rezystor obcigzajacy.

Napiecie z przektadnika jest wzmac-
niane przez dwa stopnie wzmacniajace:
o stalym wzmocnieniu 23 V/V i o wzmoc-
nieniu regulowanym w zakresie 1...51 V/V.
Wykonano je na wzmacniaczach operacyj-
nych z wejsciem JFET, aby brak skompenso-
wania pradéw wejsciowych nie powodowal
znaczacego przesuniecia sktadowej sta-
lej na wyjsciu. Stopnie te majg sprzeze-
nie zmiennopradowe, aby sktadowa stata
z pierwszego nie miala wplywu na na-
stepny. Pasmo przenoszenia wzmacniacza
zostalo ograniczone: od dotu przez stalg
czasowg obwodéw C1/R2, C4/R5, C5/R6
i C7/R7, co daje wypadkows czestotliwo$é
graniczna ok. 0,6 Hz, natomiast od géry
przez obwody R3/C3 i P1/C6. Gérna czesto-
tliwo$é¢ graniczna zalezy od polozenia P1
i waha sie od ok 300 Hz do ok. 700 Hz. Za-
wezenie pasma bylo konieczne ze wzgledu
na poprawe stabilnoéci oraz ograniczenie
napiecia skutecznego szuméw na wyjsciu.

Zastosowano tutaj tzw. sztuczna (plywa-
jaca) mase: napiegcie zasilajace jest dzielone
na pot przez dzielnik R13/R14, a wtérnik
na wzmacniaczu US1D zmniejsza impe-
dancje wewnetrzng takiego Zrédla niemal

do zera. Wejscie kazdego wzmacniacza ope-
racyjnego ma w ten sposéb zapas ok. 6 V
zaréwno od dolnej, jak i gérnej linii zasi-
lajacej, co dla uktadu TL084 jest w zupel-
nosci wystarczajagce. Wzmacniacz US1A
jest nieuzywany, wiec zostat polaczony we
wtérnik napieciowy, a jego wejscie dola-
czone do potencjatu sztucznej masy.

Wzmocniony sygnal napigciowy odklada
sie na rezystorze R7, ktéry jednoczesnie po-
laryzuje wejscie komparatora US2A oraz
kondensator C7. Dioda D1 zwiera ujemne
potéwki sygnatu, a rezystor R8 ogranicza
plynacy przez nig prad. W ten sposéb nie
otwiera sig zlacza baza-kolektor tranzy-
stora wejSciowego.

Na drugie wejscie komparatora jest przy-
lozone napiecie state, ktérego wartos¢ ustala
sig potencjometrem P2. Zachodzi tutaj uni-
fikacja wysokosci impulsu: kazda poléwka
sygnalu, ktérej warto$¢ chwilowa przekro-
czy zadang warto$¢, zeruje wyjscie kompa-
ratora. Amplituda impulséw przestaje miec¢
wplyw na jego funkcjonowanie, o ile jest od-
powiednio duza.

Kondensator C9 zbiera i usrednia nadcho-
dzace impulsy. Jezeli ich nie ma, wéwczas
rezystor R11 laduje go do napigcia niemal
réwnego zasilajacemu. Gdy wystepuja, z tego
kondensatora fadunek jest ,wyciggany” przez
R10 dolaczony do wyjscia pierwszego kom-
paratora. Komparator US2B poréwnuje na-
piecia na kondensatorze z zadanym przez
potencjometr P3. Jezeli jest dostatecznie ni-
skie, odblokowuje wyjscie, zatykajac swdj
tranzystor wyjsciowy. W pozostalych przy-
padkach pozostaje on w stanie nasycenia.
W ten sposéb cigg impulséw jest zamieniany
na sygnal ciggly, znacznie tatwiejszy w dal-
szej obrobce.


ftp://ep.com.pl
http://sklep.avt.pl
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Rysunek 1. Schemat ideowy detektora przeptywu pradu

Obcigzeniem wyjscia US2B jest rezystor
R15. Prad dostarczany przez ten rezystor
moze wplywaé albo do kolektora tranzy-
stora wyjsciowego w tym komparatorze,
albo, poprzez diode LED1, do bazy tranzy-
stora wyjsciowego T1. W tym drugim przy-
padku tranzystor T1 wchodzi w nasycenie
(o ile prad z niego pobierany nie jest zbyt
duzy), za$ $wiecaca dioda LED sygnalizuje
zalaczenie wyjscia.

Detektor zmontowano na pojedynczej,
dwustronnej plytce drukowanej o wymia-
rach 28 mmx78 mm, ktérej schemat mon-
tazowy przedstawia rysunek 2. Wszystkie
elementy zostaly zamontowane od strony
wierzchniej, za§ strona spodnia jest plasz-
czyzng masy. Wigkszos¢ elementéw jest mon-
towana powierzchniowo i to od nich nalezy
rozpoczaé montaz. Zageszczenie podze-
spoléw jest duze, dlatego nalezy pamigtac
o przylutowaniu wysokich kondensatoréw
elektrolitycznych na konicu. Dopiero po nich
mozna wlutowac rezystor R1, potencjometry,
zlacze ARK i na koncu przekitadnik. Prawi-
dlowo zmontowane urzadzenie pobiera ok.
10 mA przy zasilaniu napieciem 12 V DC.
Do prawidlowego dzialania potrzebne jest
jego wyregulowanie wedlug nastepuja-
cych krokow:

Potencjometr P1 ustawi¢ na najwiek-
szg rezystancje (najwieksze wzmocnienie
toru wejsciowego), P2 na minimum, zas P3
na maksimum.

Po podaniu prawidiowego napiecia za-
silajgcego na zaciski VCC i GND, dioda
LED1 powinna sig §wieci¢, co jest skutkiem
wzmacniania szumu. Po ok. 5 sekundach,
gdy nataduja sie wszystkie kondensatory,
ustawi¢ potencjometr P2 w takie polozenie,
w ktérym dioda gasnie,

Poda¢ prad (o takim natezeniu, jakie po-
winno by¢ wykrywane) przemienny przez
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Rysunek 2. Schemat montazowy detektora
przeptywu pradu
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przewdd przewleczony przez otwor w prze-
kladniku. Jezeli dioda LED1 zaswiecila sie,
to potencjometrem P2 znalezé¢ takie usta-
wienie, gdzie przy nieznacznym jego ruchu
dioda gasnie.

Jezeli takiego polozenia nie udalo sie
znalezé, to zmniejszy¢ wzmocnienie po-
tencjometrem P1 i ponownie regulowac P2.
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Pozadany efekt jest wtedy, gdy dioda zalgcza
sie stale (nie miga) po wiaczeniu pradu i ga-
$nie zaraz po jego zaniku.

Potencjometrem P3 mozna ustawi¢ prég
przelaczania ostatniego komparatora, a tym
samym czas zwloki w wylaczeniu. Skre-
cajac potencjometr w strone MIN, spra-
wiamy, ze op6znienie w wylaczeniu diody

po zaniku przeplywajgcego powinno zmalec,
za to wzro$nie czas reakcji na pojawienie sie
pradu. Potozenie tego potencjometru mozna
dobra¢ w zaleznosci od tego, ktéry moment
(zalaczenia czy wylaczenia) jest istotniejszy.
Po prawidlowym ustawieniu wszystkich po-
tencjometréw detektor gotowy jest do pracy.

Michat Kurzela, EP


ftp://ep.com.pl
http://sklep.avt.pl

