MINIPROJEKTY

~Przenosny” zasilacz
dla Raspberry Pi Zero

Raspberry Pi Zero jest bardzo cie-
kawq propozycjq dla projektantéw
urzqdzeni mobilnych IoT, domo-

wej automatyki lub monitoringu
bezprzewodowego. Aby zapewni¢
zasilanie, najczesciej sq uzywane
powerbanki lub przetwornice, ale
mozna tez wykorzystac¢ rozwiqzanie
opisane w artykule.

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

W ofercie AVT*
AVT-1947

Wykaz elementow:

R1*: 1 MQ/1% (SMD 0805)

R2: 180 kQ/1% (SMD 0805)

R3: 22 k€/1% (SMD 0805)

R4, R5: 2.2 kQ/1% (SMD 0805)

R6: 330 Q/1% (SMD 0805)

C1: 10 wF/16 V (SMD 1206)

C2..C4: 100 nF (SMD 0805)

CE1, CE2: 100 wF/10 V (SMD ,C")

LD1: dioda LED zielona (SMD 0805)
LD2: dioda LED czerwona (SMD 0805)
UT: TPS61032PWP (HTSSOP16)

U2: 746V1G14 (SC70-5)

BAT: ztacze KK4 katowe

GPIO: ztacze zenskie IDC40 do druku (opcja)
L1: 6,8 wH (dtawik MGV06056R8)

LBO: zwora

ON: MSS-2245 (przetgcznik ON/OFF
suwakowy)

PWR: ztacze katowe SIP10

PWRU: gniazdo USB-A (SMD)

Projekty pokrewne na FTP:

AVT-1939 Miniaturowa klawiatura USB
do Raspberry Pi (EP 11/2016)

AVT-1937 Ptytka ,domowej automatyki”
dla Raspberry Pi Zero
(EP 10/2016)

AVT-1936 Combo Audio DAC dla
Raspberry PI (EP 10/2016)

- Stacjonarny odtwarzacz audio
Media PI (EP 8/2016)

AVT-1909 Driver silnikéw pradu statego
dla Raspberry Pi Zero
(EP 6/2016)

* Uwaga:
Zestawv AVT mogg wystepowac w nastepujacych wersjach
to zaprogramowany uktad. Tylko i wytqczme Bez elementow
dodatko ay ch
) ptytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli w opisie
w raznie zaznaczono), bez elementéw dodatkowycl
plytka drukowana i zsprogramowany uktad (czyli potaczenie
wersii At wersji UK) bez elementow dodatkowych
m tytka drukowana (lub ptytki) oraz komplel elementéw wymienio-
nv W zat; czmku pdf
to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wlutowane
w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono wyraznie w opisie,
zestaw ten nie ma obudowy ani elementdw dodatkowych, ktdre nie zostaty
w mienione w zatgczniku pdf
oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli
wystepuje to niezbedne oprogramowanie mozna $ciggnac, klikajgc w link
umieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zalaczony ten sam plik pdfl Podczas sk«adama zaméwienia upewnij sie, ktora
wersje zamawiasz! FUK A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl
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Rysunek 1. Schemat ideowy zasilacza do Raspberry Pi Zero

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 2/2017

51


ftp://ep.com.pl
http://sklep.avt.pl

MINIPROJEKTY

Przedstawiony uklad przetwornicy podwyz-
szajacej umozliwia uzyskanie stabilnego na-
piecia 5 V przy obcigzalno$ci powyzej 500 mA.
Moze by¢ zasilany z zestawu baterii 3XLR6,
akumulatoréw Li-Ion lub LIFePo4. Schemat
ideowy zasilacza pokazano na rysunku 1.

Jako sterownik przetwornicy wybrano
TPS61032 firmy Texas Instruments. O wybo-
rze zadecydowala nieskomplikowana aplika-
cja oraz integracja elementéw przetwornicy
przy akceptowalnej cenie. Uktad wymaga je-
dynie dtawika i kondensatoréw filtrujacych.

Napigcie z baterii doprowadzono
do gniazda BAT, a stad przez wylacznik za-
silania ON do przetwornicy U1, gdzie zostaje
podwyzszone do 5 V. Nastepnie to napiecie
(V50) jest doprowadzone do gniazda GPIO
Raspberry PI, zlacza PWR umozliwiajacego
zasilanie ukladéw wspélpracujgcych oraz
do gniazda PWRU typu USB A. Kondensatory
C1 i C2 filtrujg zasilanie, a CE1 i CE2 — na-
piecie wyjéciowe przetwornicy. Ze wzgledu
na duza czestotliwoé¢ kluczowania, dla za-
pewnienia odpowiedniej filtracji i stabilno-
$ci uktadu, zastosowano dwa kondensatory
tantalowe o matej ESR. Dioda §wiecaca LD1
(PWR) sygnalizuje obecno$¢ napiecia wyj-
Sciowego 5 V.
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Uktad TPS6103x ma wbudowany obwéd
monitorowania zbyt niskiej warto$ci napie-
cia zasilania uktadu (LBI) - prég zadziata-
nia wynosi 0,5 V. Dzielnik rezystancyjny R1/
R2, dobierany w zaleznosci od typu zasto-
sowanego zrédla zasilania, obniza napiecie
baterii (akumulatora), aby zapewni¢ odpo-
wiednio wczesna sygnalizacje jej roztadowa-
nia. Sygnal z wyjscia LBO jest doprowadzony
do GPIO22. Zwora LBO umozliwia odgcze-
nie sygnalu od GPIO przy kolizji z innymi
plytkami HAT. Rezystor R6 zabezpiecza
GPIO przed ewentualnymi skutkami zwarcia
niepoprawnie skonfigurowanego wyprowa-
dzenia. Bufor U2 zasila diode sygnalizujaca
niski stan baterii LB.

Uktad zmontowano na niewielkiej, dwu-
stronnej ptytce drukowanej. Jej schemat
montazowy przedstawia rysunek 2. Mon-
taz ukladu nie wymaga opisu, nalezy pa-
migta¢ o poprawnym przylutowaniu pada
termicznego Ul. Montaz zlgcza GPIO za-
lezy od wymagan aplikacji. W podstawo-
wym zastosowaniu do zasilania Pi moze
by¢ uzyte ztacze PWRU i kabel micro USB.
Przed polaczeniem z Raspberry Pi nalezy
dotaczy¢ baterie lub akumulatory i po zala-
czeniu przetwornicy skontrolowaé napiecie
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Rysunek 2. Schemat montazowy zasilacza
do Raspberry Pi Zero

wyj$ciowe. Zaleznie od baterii jest moz-
liwe uzyskanie napiecia wyjsciowego 5 V
i pradu od 500...800 mA przy napieciu ba-
terii 3...4,5 V. Uwaga! Zasilacz jest przy-
stosowany do wspélpracy z bateria AA lub
akumulatorami Li-Ion, Li-Po, LiFePo, wy-
lacznie z wbudowanym zabezpieczeniem.
Adam Tatus, EP





