MINIPROJEKTY

Sterownik silnika krokowego
z opcja mikrokroku

Rozwéj aplikacji taczacych elektronike i mechanike wymusit na producentach opracowanie
odpowiednich uktadow sterujacych, a duet L297/L293 odchodzi zastuzenie do historii, ustepujac
miejsca energooszczednym i bardziej rozbudowanym oraz co najwazniejsze zajmujacym
minimalna ilos¢ miejsca nowoczesnym rozwigzaniom. Przykiadem moze by¢ oferowany przez TI

uktad DRV8825.

Uklad DRV8825 zawiera
nika krokowego z
az do 1/32
przez wewnetrzny przetwornik C/A) i dwa

sterownik sil-
obstugag mikrokoku,
(z kontrolg pradu uzwojen

mostki H w oparciu na tranzystorach MOS-
FET, zdolnych do dostarczenia ciaglego

DODATKOWE MATERIALY
NA FTP:

ftp:/ [ep.com.pl

USER: 00865, PASS: 00664dyt
W ofercie AVT*

AVT-1933

Wykaz elementéw:

R1: 1,5 kQ/1% (SMD 0805)
R2..R4: 10 kQ/1% (SMD 0805)
RA, RB: 0,25 Q/1% (SMD 1206)
C1: 10 nF (SMD 0805)

C2, C3: 0,1 wF (SMD 0805)

C4: 0,47 pF (SMD 0805)

CE1: 100 wF/63 V (Low ESR)
U1: DRV8825PWPR (HTSSOP28)
DEC: zwora PCB

IN: ztgcze IDC10 proste

MA, MB, PWR: ztacze DG381/2.5
Pro;ekty pokrewne na FTP:

AVT-1834

Unlwersalny tester sterowmkow
silnikéw krokowych (EP 10/2014)
Sterownik bipolarnych silnikéw
krokowych (EP 5/2014)

AVT-5448

AVT-1725  Mikrokrokowy sterownik silnika
krokowego (EP 8/2013)

AVT-1756  Mostek H (EP 8/2013)

AVT-1726  Generator dla sterownika silnika
krokowego (EP 2/2013)

AVT-1724  Uniwersalny sterownik silnikéw DC

(EP 2/2013)
AVT-5358/1Sterownik frezarki CNC (EP 8/2012)
AVT-1682 Sterownik bipolarnego silnika
krokowego (EP 7/2012)
Sterownik bipolarnego silnika
krokowego (EP 8/2010)
Sterownik silnika krokowego USB
(Edw 2/2010)

AVT-1585

AVT-2933

AVT-1525 Sterownik unipolarnego silnika
krokowego (EP 6/2009)

AVT-2745  Sterownik silnika krokowego.
Zdalnie sterowany statyw
mikrofonowy (EP 2/2005)

AVT-1314  Najprostszy sterownik silnika

krokowego (EP 8/2001)

* Uwaga:
Zestawy AVT moga wystepowaé w nastepujacych wersjach:
AVT xxxx UK to zaprogramowany uktad. Tylko i wytacznie. Bez elementéw
dodatkowych.
ptytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli w opisie
wyratnie zaznaczono), bez elementéw dodatkowych.
AVT xxxx A+ plytka drukowana i uktad (czyli wersji
A i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.
ptytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet elementéw wymienio-
ny w zataczniku pdf
to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktore nie zostaty wymienione w zataczniku pdf

ie (nieczgsto wersja, lecz jesli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna sciagnac, klikajac w link
umieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik pdfi Podczas sktadania zaméwienia upewnij sie, ktéra
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx A

AVT xxxx B

AVT xxxx C

AVT xxxx CD

pradu 1,75 A na kazdy mostek (w szczycie
2,5 A), przy napieciu zasilania VM=9...45 V.
Uktad uzupelniono takze o sygnalizacje sta-
néw awaryjnych takich jak przegrzanie,
przeciazenie, zwarcie i blokade podnapie-
ciows, sygnalizowane na wyj$ciu nFAULT.

Prosta i typowa aplikacja ulatwia zasto-
sowanie modulu w ukladach elektrome-
chanicznych, a w szczegélnosci w robo-
tyce amatorskiej. Schemat ideowy modutu
pokazano na rysunku 1. Aplikacja DRV8825
jest nieskomplikowana. Modul jest zasi-
lany poprzez zlagcze PWR napieciem VM
z zakresu 9...45 V, zaleznie od zastosowa-
nego silnika. Napiecie VM jest filtrowane
kondensatorami CE1, C3. Nalezy pamietac
o odpowiedniej zewnetrznej pojemnosci fil-
trujacej, zdolnej w docelowej aplikacji ode-
bra¢ prady hamowania z uzwojen. Z napie-
cia VM poprzez wewnetrzng przetwornice
generowane jest napiecie VCP potrzebne
do zasilania drivera tranzystorow MOS-
FET mostka H oraz napiecie pomocnicze
3,3 V. Kondensatory C1 i C2 sa pojemno-
$ciami pompy tadunkowej VCP. Z napiecia
VM jest otrzymywane takze napiecie 3,3 V
bedace napieciem odniesienia dla ukladu
pomiaru pradu uzwojen — jest ono filtro-
wane za pomocg pojemnosci C4. Rezystory
RA=RB=R ustalajg maksymalny prad uzwo-
jen zgodnie ze wzorem I=Vref/R.

Napiecie Vref pochodzi z dzielnika R3,
R4 zasilanego z wewnetrznego 3,3 V. Dodat-
kowy dzielnik ulatwia precyzyjny dobér
pradu uzwojen. Napiecie A,BVref powinno
zawieraé sie w zakresie 1...3,3 V dla zacho-
uktadu
pomiarowego. Taki sposéb doboru ulatwia

wania najwyzszej dokladnosci
zastosowanie typowej, fatwo dostepnej war-
tosci rezystor6w RA, RB. Podczas doboru
nalezy zwr6ci¢ uwage na moc tracong w RA,
RB i stara¢ sie utrzymywac ich najmniejsza
mozliwg wartoé¢ (0,2...0,5 Q). Silnik jest
dotaczany do zlaczy MA oraz MB.

Uktad DRV8825 jest sterowany standardo-
wymi sygnatami:

— nEN=0 zalgczajacym sterownik,

— DIR okreslajacym kierunek obrotéw,

— STEP, ktérego kazde zbocze narastajace

taktuje wbudowany indekser.

Tabela 1. Konﬁguraqa mdeksera ’
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Wszystkie sygnaly sterujace sa zgodne
z logika 3,3-5 V. Zwora DEC umozliwia okre-
§lenie zachowania sie sterownika mostka
H podczas hamowania (DECAY) dopaso-
Dostepne
sg trzy tryby: Low/Mixed/Fast. Tryb Low

wanego do wymogéw aplikacji.

(zwarcie uzwojen) wybierany jest poprzez
tryb Fast
(przeciwprad) zlutowane 1-2, tryb Mixed
(tryb mieszany) — obie zwory pozostajg

zlutowanie wyprowadzen 2-3,

rozwarte.
MOo...M2
mikrokrokéw wbudowanego indeksera zgod-

Wejscia okreslaja  liczbe
nie z tabela 1.
Uklad ma dynamicznej

zmiany trybu mikrokoku. Podczas kazdego

mozliwosc

narastajacego zbocza STEP wartoéci MO...
M2 sg od$wiezane i indekser generuje zmie-
niony cigg sterowania. Umozliwia to np.
plynne i dokladniejsze sterowanie silni-
kiem przy zblizaniu sie¢ do pozycji zadane;.
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Rysunek 1. Schemat sterownika silnika krokowego z opcja mikrokroku

Sygnal nRESET=0 wylacza mostki H oraz
ustawia pozycje odniesienie indeksera (45°).
Sygnal nSLEEP=0 wprowadza uklad w tryb
obnizonego poboru mocy, w ktérym pobdr
pradu przy zasilaniu VM =24 V nie przekra-
cza 20 pA. Stany awaryjne sygnalizowane

sg na wyjéciu nFLT. Sygnal nFLT wykorzy-
stany jest do automatycznego ,u$pienia”
uktadu dla ograniczenia traconej mocy.
Modul zmontowano na dwustronnej ptyt-
ce drukowanej. Rozmieszczenie elementéw
ilustruje rysunek 2. Przed montazem uktadu
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Rysunek 2.
Schemat
montazowy
silnika krokowego
zopcia
mikrokroku

nalezy dobra¢ rezystory RA, RB oraz dziel-
nik R3/R4 w zaleznosci od typu zastosowa-
nego silnika. Sposéb montazu jest typowy.
Nalezy jedynie poprawnie przylutowaé pad
termiczny.

Adam Tatus, EP

REKLAMA
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