MINIPROJEKTY

Sterownik silnika BLDC

W EP 11/2015 szczegotowo opisano zasade dziatania
i sterowania silnikiem BLDC. Prezentowany modut umozliwia
praktyczne sprawdzenie silnika BLDC o matej mocy lub

sterowanie nim w aplikacji.

KOWE MATERIALY
A FTP:

ftp:/ /ep.com.pl
USER: 11754, PASS: 208655ee
W ofercie AVT*

AVT-1932

Wykaz elementéw:

(C1..C3: 0] wF (SMD 0805)
C4: 10 pF (SMD 0805)
C5, C6: 1 wF (SMD 0805)

CE1: 100 wpF/63 V (elektrolit. R=3,5 mm)
U1: DRV10983 (HTSSOP24)

CTRL: ztacze szpilkowe IDC

1: 47 pH (dtawik np. DR74)

PWR: ztacze DG381-3.5-2

BLDC ztacze DG381-3.5-3

Zestawy AVT mogg wystepowal w nastepujacych wersjach:
AVT xx UK to zaprogramowany uklad. Tylko i wytacznie. Bez elementow
dodatkow

ych.
AVT xxxx A plytka drukowana PCB (ub p«ytkn drukowane, jeéln w opisie

AVT xxxx A+ ply(ka drukowana i zaprugramuwany uk(ad (czyh polqczeme wersji
A'i wersji UK) bez elementéw dodatkowych
ptytka drukowana (lub ptytki) oraz komplel "elementow wymienio-
ny w zataczniku pdf
to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
raznie W opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow
dodatkowych, ktore nie zostaty wymienione w zataczniku pdf
npmgramuwame (nieczgsto spotykana wersja, lecz jesli wystepuje,
to niezbedne Dprugramuwanle mozna $ciagnac, Klikajac w link
umieszczony w opisie kit
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszyslk\ch wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik pdfl Podczas sktadania zamoéwienia upewnij sie, ktora
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx B

AVT xx €

AVT xxxx CD

Modut jest oparty o specjalizowany kon-
troler DRV10983 produkowany przez Texas
Instruments. Ten uklad zawiera kompletny
sterownik silnika BLDC oparty o model
BEMF (pomiar wstecznej sily elektromo-
torycznej niewymagajacy dodatkowych
czujnikéw). Parametry silnika konfiguro-
wane sa za pomocg interfejsu I?C. Stero-
wanie jest mozliwe przebiegiem PWM lub
analogowym.

Uktad ma wbudowany driver o obcigzal-
nosci do 2 A (szczytowo 3 A) przy napieciu
zasilania z zakresu 8...28 V. Dzigki zastoso-
waniu tranzystoréw mocy o malej rezystan-
cji przewodzenia, uklad ma duzg spraw-
no$¢. Uzupelniono go o sygnalizacje sta-
néw awaryjnych, takich jak: zablokowanie
napedu, przegrzanie, przecigzenie, zwar-
cie i blokade podnapieciows. Istotng cechq
ukladu jest zasilanie silnika BLDC przebie-
giem sinusoidalnym, co znaczaco poprawia
komfort pracy i zmniejsza szumy napedu.

Schemat ideowy modulu pokazano
na rysunku 1. Aplikacja uktadu DRV10983
jest nieskomplikowana. Modut jest zasilany
za pomocg zlacza PWR napigciem z zakresu
8...28 V, dobranym w zaleznosci od zasto-
sowanego silnika. Kondensatory CE1 i C1
filtruja zasilanie. Nalezy pamieta¢ o odpo-
wiedniej dodatkowej, zewnetrznej pojem-
nodci filtrujacej, zdolnej zapewni¢ stabilne
zasilanie silnika. Z napiecia VM poprzez
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wewnetrzng przetwornice jest generowane
napiecie VCP potrzebne do zasilania dri-
vera tranzystorow MOSFET.

Kondensatory C2 i C3 sg niezbedne
do pracy pompy tadunkowej VCP. Z napie-
cia VM jest otrzymywane takze napiecie
3,3 V/1,8 V stuzace do zasilania wewnetrz-
nych obwodéw cyfrowych. Zastosowanie
przetwornicy obnizajacej ogranicza straty
mocy szczegblnie, jesli uklad jest zasi-
lany z wyzszego napiecia. Kondensatory
C5 oraz C6 wspolpracujg z wewnetrznymi
stabilizatorami.

Silnik jest dolaczany do ztacza BLDC
z zachowaniem kolejnosci uzwojenn UVW.
DRV10983 sterowany jest sygnalami: DIR
odpowiadajacym za kierunek wirowania,
SPD odpowiadajacym za predkosé¢ obro-
towa, na wyjsciu FG dostepny jest sygnat
tachometryczny. Zaleznie od konfigura-
cji, uklad dopuszcza pelne sterowanie albo
za pomocy I°C, albo wejécia SPEED (SPD)
sygnalem PWM lub analogowym (0...
Vreg). Napiecie Vreg dopuszcza obcigzal-
no$¢ 50 mA i moze stuzy¢ do zasilania pro-
cesora sterujgcego. Warto$¢ napigcia Vreg

o

o

o

(e,
o
1D
O
-

0

Rysunek 2. Schemat montazowy modutu
sterownika silnika BLDC

Minimodul zmontowano na dwustron-

nej plytce drukowanej. Rozmieszczenie
elementéw przedstawia rysunek 2. Spo-
s6b montazu jest typowy i nie wymaga opi-
sywania. Nalezy jedynie zwréci¢é uwage
na poprawne przylutowanie padu ter-
micznego. Przed uruchomieniem modutu,
nalezy zidentyfikowa¢ parametry silnika
i odpowiednio skonfigurowaé¢ sterownik.
Szczegblowy opis rejestré6w i metody ste-
rowania opisane sg w karcie katalogowej
DRV10983.
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Rysunek 1. Schemat ideowy modutu sterownika silnika BLDC
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