MINIPROJEKTY

Modut zabezpieczenia zasilania

Niewielki modut umeozliwiajacy realizacje
kompleksowego zahezpieczenia zasilania ukiadu.

DODATKOWE MATERIALY
NA FTP:

ftp:/ [ep.com.pl

USER: 11754, PASS: 208655ee
W ofercie AVT*

AVT-1927

Wykaz elementdéw:

R1: 470 kQ/1% (SMD 0805)
R2: 22 kQ/1% (SMD 0805)
R3: 51 kQ/1% (SMD 0805)

Ré4: 62 kQ/1% (SMD 0805)
R5: 10 kQ/1% (SMD 0805)
C1: 1 nF (SMD 0805)

€2, C3: 0,1 wF (SMD 0805)
D1, D2: 10BQ040 (dioda Schottky)

U1: TPS25921L (S08)

FLT: dioda LED, czerwona, SMD

IN, OUT: ztacze DG381-3.5-2

;eLthvgvgya:AvT moga wystepowa¢ w nastepujacych wersjach:

AVT xxxx UK !do dz:{.)krograrhnowany uktad. Tylko i wytacznie. Bez elementéw
plytka drukuwana PCB (lub plytki drukowane, 1e§l| w opisie
wyraznie zaznacmna) bez elementow dodat kowy

AVT xxxx A+ plytka uk(ad (czyli

A'i wersji UK) bez elementéw dodatkowy

plytka drukowana (lub ptytki) oraz komple! “elementéw wymienio-
1 e e P montowany zestaw &, cali elementy wluto-

wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono

wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
pdf

AVT xxxx A

wersji
AVT xxxx B

AVT xxxx C

dodatkowych, ktére nie zostaty wymienione w zataczniku
oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna sciagna, klikajac w link
umieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wys;pu]e we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zatgczony ten sam pllk pd Podczas sktadania zaméwienia upewnij sie, kiéra

, B lub C). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx CD

Przedstawiony w artykule modul oparty
jest o specjalizowany uklad TPS2592 firmy
Texas Instruments. Uklad zawiera wszyst-
kie elementy niezbedne do realizacji zabez-
podnapieciowego,

pieczenn nadnapiecio-

wego, przecigZeniowego i zwarciowego
z sygnalizacjg aktywnosci zabezpieczenia.
Progi wyzwalania poszczegélnych zabez-
pieczen sg dobierane zewnetrznymi rezysto-
rami. Zakres napiecia zasilania to 4,5...18 V,
zakres pradu 0,4...1,6 A. Rezystancja klu-
cza zasilania Ron < 90 m{. W zaleznosci
od wersji uktadu, zadziatanie zabezpieczen
moze by¢ zatrzaskiwane w TPS25921L lub
kasowane automatycznie w TPS25921A.

Uklad jest szczegdlnie przydatny podczas

zasilanych Z baterii
lub

do zabezpieczenia zasila-

akumulatoré6w oraz

czy niemajacych zabez-
ide-

owy modulu zabezpiecze-

pieczen.  Schemat

nia zasilania pokazano
na rysunku 2. Napiecie
zasilajace jest doprowa-
dzone do zlacza IN, a stad
poprzez sterowany klucz
IN/OUT

do zlacza wyjscio-

(wyprowadzenia
U1)
wego. Oba wyprowadze-

nia sg filtrowane konden-

satorami C1, C2 i zabezpieczone przed prze-
pieciami w diugich przewodach zasilajacych
diodami Schottky D1 oraz D2. Dioda FLT
sygnalizuje aktywne zabezpieczenie. Podsta-
wowym zabezpieczeniem zasilanego uktadu
jest ograniczenie pradowe (ILim), ktérego
warto$¢ jest ustalana rezystorem R4, zgodnie
(I +0,018)/10,73 X 10°

[kQ]. Warto$¢ pradu ograniczenia powinna

ze wzorem R4=

by¢ o ok. 20% wyzsza od ciaglego pradu
pobieranego przez uklad. W prototypie
R4=62 k), co odpowiada pradowi ok. 620
mA. Natezenie pradu I, ., wykrywanego jako
asr= 1,42X102xR4+0,36
[kQ]. Ten prad w prototypie ustalono na 1,25

A. Uklad realizuje takze zabezpieczenia

zwarcie WyIlOSl I

napieciowe:
— Wyprowadzenie
klucz zasilania, gdy napiecie spadnie
ponizej wartosci ustalonej wewnetrz-

ENUV, wylaczajace

nym progiem 4,26 V lub gdy napiecie
na wyprowadzeniu ENUV jest mniejsze
od 1,34 V.

— Wyprowadzenie OVP, wylgczajace klucz
zasilania, gdy napiecie na wyprowadze-

uruchamiania ukladéw prototypowych niu przekroczy 1,39 V.
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Rysunek 1. Schemat ideowy modutu zabezpieczenia zasilania
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Oba napiecia majg histereze ok. 50 mV.
progi dobie-
rane sg rezystorami R1...R3. Jezeli nie jest

Odpowiednie zadzialania
potrzebne zabezpieczenie podnapieciowe
nalezy zewrze¢ wyprowadzenie ENUV z IN
zworg wlutowang w miejsce R1. Jezeli nie
jest potrzebne zabezpieczenie OVP, mozna
je wylaczyc,
do masy zworg wlutowang w miejsce R3.

W modelu R1=470 kQ, R2=22 kQ,
R3=51 kQ, UVLO wynosi ok. 10 V, a OVP
ok. 15 V, co odpowiada niskiemu napigciu

poprzez podlaczenie OVP

akumulatora zelowego 12 V oraz zabezpie-
cza zasilany uklad przed skutkami uszko-
dzenia zasilacz buforowego, gdy napiecie
na jego wyj$ciu przekroczy 15 V.

Ostatnig funkcjg jest mozliwosé okresle-
nia czasu narastania napiecia wyjsciowego
(soft-start) podczas wiaczenia uktadu np. dla
lagodnego natadowania pojemnosci obcig-
zenia. Czas narastania okresla kondensator
podiaczony do wyprowadzenia SS. Domysl-
nie, bez wlutowanego C1, napigcie narasta
z szybkoscig 50 V/ms. Czas narastania okre-
§la wzor tss=20.6*xVinx(C1+0,07). Nalezy
zwréci¢ uwage, ze wydluzanie czasu nara-
stania zwieksza tracong w U1 moc, co moze
doprowadzi¢ do nieprawidlowej pracy.

Pomocnym przy obliczaniu wymaga-
nych dla docelowej aplikacji wartosci ele-
mentéw jest przygotowany przez TI arkusz
TPS25921x-Calculation Sheet VOp6.

Uklad zmontowano na miniaturowej,
dwustronnej plytce drukowanej. Rozmiesz-
czenie elementéw przedstawia rysunek 2.

Adam Tatus, EP

Rysunek 2. Schemat montazowy modutu
zabezpieczenia zasilania
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