MINIPROJEKTY

Driver silnikow pradu statego dla Raspberry Pi Zero

Opisywane urzadzenie opracowano z myslag o zastosowaniach w robotyce amatorskiej wraz
z najnowszym Raspberry Pl Zero. Dzieki ograniczonemu poborowi pradu i matym gabarytom
jest to teraz zadanie zdecydowanie tatwiejsze, niz z poprzednikami Zero.

Plytka umozliwia sterowanie dwoch silni-
kéow pradu stalego Sredniej mocy (szczy-
towo 3,6 A) zasilanych napieciem z zakresu
6,5...24 V, dwdch obciazen 24 V/0,5 A, stero-
wanie/monitorowanie 8 wyprowadzen GPIO
w standardzie CMOS 3,3 V, np.: dla wspél-
pracy z sensorami, dolaczenia magistrali I°C
oraz komunikacji szeregowej. Uklad drivera
silnika jest oparty o specjalizowany driver
DRV8871 firmy Texas Instruments.
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Uklad zawiera komponenty niezbedne
dla sterowania silnikiem szczotkowym
pradu stalego: dwa péimostki MOSFET
z bezstratnym ukiadem pomiaru pradu sil-
nika (niewymagajacym zewnetrznych ele-
mentéw), logike zabezpieczajaca i pompe
fadunku do sterowania tranzystoréw mocy,
wbudowany uklad zabezpieczen przecia-
zeniowych i termicznych oraz wejSciowq
logike sterujaca. Wbudowany czujnik pradu

silnika nie wymaga zewnetrznego rezystora
pomiarowego, ale w dalszym ciagu mozliwa
jest zmiana maksymalnego pradu uzwo-
jenr poprzez dobdr rezystora przylaczonego
do wyprowadzenia I, zgodnie z wzorem
I, =64/R, [kV/KQ].

W prototypie prad ustalono na 2 A,
o rezystancji okolo 33 k().
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Minimalng rezystancje ustalono na 15 kQ.
Sterowanie kierunkiem obrotéw odbywa sie
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IN1 IN2 0ouT1 ouT2 DESCRIPTION
0 0 High-Z High-Z Coast; H-bridge disabled to High-Z (sleep entered after 1 ms)
0 1 L H Reverse (Current OUT2 — OUT1)
1 0 H L Forward (Current OUT1 — OUT2)
1 1 L L Brake; low-side slow decay

Rysunek 1. Tabela prawdy uktadu scalonego DRV8871

DODATKOWE MATERIALY
NA FTP:

ftp:/ /ep.com.pl

USER: 86118, PASS: 8655327a
W ofercie AVT*

AVT-1909

Wykaz elementéw:

R1, R2, RL1, RL2: 33 k) (0805)
R3: 4,7 kQ (0805)

RP1, RP2: 1 kQ (drabinka CRA06508)

C1, C2: 0] wF (1206)

C3, C4: 10 pF (0805)

CE1: 100 wF/50 V (elektrolit. FKV8)

LD1: dioda LED SMD

Q1: FDS7990A (SO8, tranzystor MOSFET)
U1, U2: DRV8871DDAR (SO8TP)

U3: ADP2108AUJZ (SOT-23-5)

GND, V33, 10: ztacze SIP8, R=2,54 mm
GPIO: ztacze IDC40 Zzenskie, do PCB

1: 2,2 pH (dtawik DLJ4018-2,2 wH/1,6 A)
M1, M2, VM: ztacze $rubowe 3,5 mm/2 pin
OUT ztacze Srubowe 3,5 mm/3 pin

waga:
Zestawy AVT moga wystgpowa¢ w nastepujacych wersjach:
AVT xxxx UK tdo dzapkrograLnawany uktad. Tylko i wytacznie. Bez elementéw

atkowyc
plytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, Jeéll w opisie
wyraznie zaznaczono), bez elementow dodatkowych.
pmka drukowana i uktad (czyli
A’i wersji UK) bez elementow dodatkowych.
plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet

AVT xxxx A
AVT xxxx A+

AVT xxxx B
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ny w zatgczniku
to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow
dodatkowych, ktére nie zostaty wymienione w zataczniku
oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli wysleiuje
to niezbedne oprogramowanie mozna Sciagnaé, klikajac w lin
umieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zatgczony ten sam pllk pdf’ Podczas sktadania zaméwienia upewnij sie, ktéra
(UK, , B lub C). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx C

AVT xxxx CD

w konwencji L/R z wejs¢ IN1/IN2, zgodnie
z tabelg prawdy pokazang na rysunku 1.

Schemat ideowy plytki
zamieszczono na rysunku 2. Napigcie zasi-
lania silnikéw VM jest oddzielone od napie-
cia sterujacego i ze wzgledu na wymagang
moc musi pochodzi¢ ze zrédla zewnetrz-
nego. Napigcie VM, doprowadzone poprzez
zlacze VM, zasila uklady U1 i U2, konden-
sator CE1 filtruje zasilanie. Nalezy pamietac,
ze to warto$¢ minimalna i w zewnetrznym
zasilaczu powinien by¢ ,bank” kondensato-
row o pojemnoéci zdolnej do zapewnienia
stabilnego zasilania uktadu. Rezystory RL1
i RL2 powinny by¢ dobrane do posiadanego
silnika wg wzoruna R, .

Oprécz sterowania silnikiem przydatna
jest takze mozliwo$¢ sterowania obcigze-
niem. Podwéjny tranzystor MOSFET (Q1)
w konfiguracji OD moze by¢ wykorzystany
do zalaczania oswietlaczy, elektromagne-
séw itp. Maksymalna obcigzalno$¢ wyjsé
to 0,5 A/24 V. W przypadku obcigzen induk-
cyjnych nalezy wyj$cia OUT odpowiednio
zabezpieczy¢ transilem lub diodg dolgczong
réwnolegle do obcigzenia.

Do zlgcza I0 w standardzie Arduino
Bricks (IO/VCC/GND) doprowadzono 8 linii
GPIO w standardzie CMOS 3,3 V, rezy-
story RP1
GPIO przed bledami w konfiguracji. Aby nie

i R2 zabezpieczajg wstepnie

[E[eYe)

Rysunek 2. Schemat ideowy drivera sulmkow dla Raspberry Pl Zero
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Rysunek 3. Schemat montazowy drivera silnikéw dla Raspberry Pl Zero

GPIO S0 — =
V33A 15 o2 Vso GND 1[="512 GND u1
SDA 315 ol4 V50 vio_3[~ ST vio DRVS71D
SC 5 6 GND SDA_5 6 _TXD 1
= O O O O —{GND  OuT2
GPIO4 7 TXD SCL_7 8 RXD  GPIO17 2
oND 510 O w=eD O O CrioTs 5 |IN2 PGND
ie wersji P O O b = IN1 ouT
wersji GPIOT7_T11[5 J112GPIOT8 N oun
i GPI027 13[5 5114 GND &
GPI022 15|85 5116 GPIO23 Vio o
V33B 17 00 18 GPI024 RL1
GPIOT0_19] 5 <120 GND 33k =
GPI09 2113 S22 GPI02S s
GPIO11 23 Ioxe! 24 GPIO8
GND_ 2505 5126 GPIO7 =
27115 o428 LD1
GPIOS 29[~ <130 GND X PR
GPIO6__31[5 ;132 GPIOT2 100uF/50V
GPIO13 33[5 <134 GND —
GPIO19_35]5 S136 GPIOT6 -
GPI026 37]5 ~138 GPI020
sterownika GND 3915 ;140 GPIO21 B
= u2
,| DRves7iD
Gplogy 3|GND  ouT2
V50 u3 Crioar 5 |IN2 PGND
X ADP2108AUJ 5 a|IN1 S
B 1 2.2uH LM & wm
=T 0uF ¢—5|VIN SwW
- _§GND 4 Vvio RL2 F
— il i 33k =
B 106 I
Ui
VIO Q1 -
FDS6990A out
1] 8 3
oo 1 —RPLIK o 10 GND GPI024 5 (5311 31 51 >
5 ~{rA1 RA2 0 e 4l o .
GPIO9 2 7 2 3ls, D2 (oo
GPIOTT 3| RB! RB2 [~—370 GPI023 2 b D2 K51
5 —RC1 RC2 O 2 11 D2
GPIO8 4 5 4
o RD1 RD2 O 1
GPIO7 8 5
Gpios _2|RAT | RAZI;—510 [ 6] -
5 £ RB1 RB2 O
GPIO6 3 6 7
PO 4] RC1 RC2 [2—510 -
RD1 RD2 )
RP2 Tk

49


ftp://ep.com.pl
http://sklep.avt.pl

MINIPROJEKTY

przecigza¢ wbudowanego stabilizatora 3,3 V,
plytka ma wlasng przetwornice obnizajgca
napiecie zasilajgce do 3,3 V o obcigzalno-
$ci do 250 mA. Uklad zbudowano w opar-
ciu o ADP2108 (U3). Dioda LD1 sygnalizuje
zasilanie GPIO.

Dodatkowo,
wadzenie interfejsu I*C, portu szeregowego

modul umozliwia wypro-

na zlacza szpilkowe zgodnie z Arduino

50

Bricks
wspolpracujacych moduléw komunikacyj-

ulatwiajac  wygodne dolaczenie
nych np. opisywanych w EP I*C lub Xbee.
Uwaga! Sygnaly GPIO Raspberry PI Zero
zgodne sa ze standardem 3,3 V i dofgczenie
napiecia 5 V spowoduje uszkodzenie GPIO.

Driver zmontowano na niewielkiej,
dwustronnej plytce drukowanej. Jej sche-
mat montazowy pokazano na rysunku 3.

Montaz jest typowy i nie wymaga opisy-
wania. Nalezy tylko poprawnie przylu-
towa¢ pady termiczne ukladéw U1 i U2.
W wypadku ,forsownej” pracy modulu
warto uktady driveréw i tranzystor wyposa-
zy¢ w niewielkie radiatory przyklejone kle-
jem termoprzewodzacym.

Adam Tatus, EP
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