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Interaktywny stolik
Współcześnie interakcja z  urządzeniami elektronicznymi jest 
nieodzownym elementem naszego życia. Prezentowany projekt 
panelu sterownego ruchami dłoni może dać nam dużo 
zabawy, będzie też doskonałym prezentem dla dziecka lub 
młodszego rodzeństwa.

Schemat ideowy części interaktywnego sto-
lika pokazano na  rysunku  1. Urządzenie 
zbudowano na  bazie popularnego układu 
scalonego poczwórnego wzmacniacza ope-
racyjnego LM324. Składa się ono z  9 iden-
tycznych modułów – jeden z nich pokazano 
na schemacie, na rys. 1.

W  układzie naprzemiennie zaświecają-
cym diody LED pracuje filtr z wielokrotnym 
sprzężeniem zwrotnym. Na  jego wejściu 
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Rysunek 1. Schemat ideowy 1 z 9 modułów interaktywnego stolika

włączono fototranzystor reagujący na  pro-
mieniowanie podczerwone. Na  schemacie 
pokazano jedną z 9 płytek z diodami świe-
cącymi – pozostałe 8 płytek jest identyczne. 
Diody LED są  połączone szeregowo pomię-
dzy plusem zasilania a minusem i sterowane 
w  połowie łańcucha. Suma napięć prze-
wodzenia użytych diod musi być większa 
od  wartości napięcia zasilania, aby w  nor-
malnych warunkach diody nie przewodziły 

i nie przepaliły się. Suma napięć przewodze-
nia w  każdej połówce musi być taka sama. 
W gałęziach mogą być diody różnych kolo-
rów, ale należy tak dobrać ich liczbę, aby 
spełnić wspomniany warunek.
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dodatkowe materiały na  ftp:
ftp://ep.com.pl
user: 11875, pass: 6hhcxxtt
W  ofercie AVT*
AVT-1899 A
Wykaz elementów:
(1 moduł z  9):
R1, R2, R10, R11: 10 kV
R3: 24 kV
R4: 2,4 kV
R5: 5,1 kV
R6: 3,3 kV
R7: 47 kV
R8: 4,7 MV
R12: 220 V
R13: 1 kV
C1,C2: 1 mF
IC: LM324
Fototranzystor
Dioda nadawcza podczerwieni
* Uwaga:
Zestawy AVT mogą występować w  następujących wersjach:
AVT xxxx UK	 to  zaprogramowany układ. Tylko i  wyłącznie. Bez elementów 

dodatkowych.
AVT xxxx A	 płytka drukowana PCB (lub płytki drukowane, jeśli w  opisie 

wyraźnie zaznaczono), bez elementów dodatkowych.
AVT xxxx A+	 płytka drukowana i  zaprogramowany układ (czyli połączenie wersji 

A  i  wersji UK) bez elementów dodatkowych.
AVT xxxx B	 płytka drukowana (lub płytki) oraz komplet elementów wymienio-

ny w  załączniku pdf
AVT xxxx C	 to  nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-

wane w  PCB. Należy mieć na  uwadze, że  o  ile nie zaznaczono 
wyraźnie w  opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementów 
dodatkowych, które nie zostały wymienione w  załączniku pdf

AVT xxxx CD	 oprogramowanie (nieczęsto spotykana wersja, lecz jeśli występuje, 
to  niezbędne oprogramowanie można ściągnąć, klikając w  link 
umieszczony w  opisie kitu)

Nie każdy zestaw AVT występuje we wszystkich wersjach! Każda wersja ma 
załączony ten sam plik pdf! Podczas składania zamówienia upewnij się, którą 
wersję zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl
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Rysunek 2. Pomniejszony schemat montażowy interaktywnego stolika

Wzmacniacz „A” pobiera sygnały z  foto-
tranzystora i  wzmacnia je 10-krotnie. 
Wzmacniacz „B” stanowi właściwy oscyla-
tor –  jest to filtr o dużej dobroci i częstotli-
wości ok. 1  Hz. Jego działanie przypomina 
zjawisko echa akustycznego –  po  wystąpie-
niu sygnału na  wejściu, na  wyjściu wystę-
pują drgania gasnące powodujące, zależ-
nie od  biegunowości sinusoidy, zaświeca-
nie się dolnej lub górnej sekcji diod w danej 
gałęzi. Wzmacniacz „C” odwraca fazę gasną-
cej sinusoidy, a  wzmacniacz „D” tworzy 
sztuczną masę – wytwarza napięcie o warto-
ści równej połowy napięcia zasilania.

Na  rysunku  2 pokazano pomniejszony 
schemat montażowy jednego z modułów sto-
lika Montaż urządzenia jest typowy. Zaczy-
namy od wlutowywania wszystkich rezysto-
rów oraz kondensatorów. Następnie mon-
tujemy układ LM324, a na końcu wszystkie 
diody oraz fototranzystor i diodę nadawczą. 
Poprawnie zmontowany układ powinien 
zadziałać natychmiast po załączeniu napię-
cia zasilającego +24  V. Jego wartość może 
ulec zmianie, ponieważ zależy od  liczby 
zastosowanych diod LED.

Adrian Wypenda
adrian359@poczta.onet.pl
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