MINIPROJEKTY

Miniaturowy hub USB z interfejsem UART

Miniaturowy hub USB

z wbhudowanym konwerterem
portu szeregowego. Modut
zapewniajacy dwoch
interfejsow przydatnych
podczas uruchamiania
urzadzen komunikujacych sie
z otoczeniem.

Schemat ideowy modulu  pokazano
na rysunku 1. Sklada sig on z dwéch glow-
nych blokéw funkcjonalnych:

e ukladu U1l typu USB2412 bedacego

podwéjnym rozdzielaczem USB,

e ukladu U2 tj. najnowszego konwertera

USB/Serial typu FT234X (FTDI).

Uktad USB2412 ma wbudowany dwupo-
rtowy HUB USB2.0 ze zintegrowanymi rezy-
storami polaryzacji i dopasowania magi-
strali oraz zabezpieczeniem ESD kazdego
portu (do 4 kV). Wbudowana jest tez funk-
cja zarzadzania zasilaniem, z mozliwo-
Scig pracy w trybie Hub Self Power. Kazde
z urzadzen dolaczonych do USB moze byc
Uklad

wspolpracuje z typowym rezonatorem kwar-

zdefiniowane jako nieodlaczalne.
cowym o czestotliwo$ci 24 MHz oraz nie
wymaga zewnetrznej pamieci konfiguracyj-
nej, co znaczaco upraszcza budowe urzadze-
nia. Do ukladu sg dostepne sterowniki dla
systemu Windows.

Hub jest dolaczany do komputera za
pomocg gniazda micro USB. Uklad U3
zapewnia zasilanie 3.3 V, natomiast U2

(MCP100-3T) jest generatorem

sygnalu
zerowania dla U1 i U5. Uktad U1 wspél-
pracuje z rezonatorem XT o czestotliwo$ci

24 MHz. Zasilanie huba jest sygnalizowane
za pomocg diody LED LD1 (PWR). Sygnaly
z portu USB2 doprowadzone sg do gniazda
USB2. W obwdd zasilania jest wilgczony
uktad U4 (TPS2051C)
nym przelacznikiem zasilania. Ten ukiad,

bedacy aktyw-
oprécz mozliwoéci kluczowania zasilania
sygnalem EN, ma wbudowany ogranicz-
nik pradowy 500 mA, ktérego zadzialanie

jest sygnalizowane wyprowadzeniem FLT
i jest wykorzystywane do wylaczenia urza-
dzenia przecigzajacego magistrale poprzez
kontroler U1l. Obecno$¢ zasilania portu
USB2 sygnalizuje LD2 (UP2). Wyprowa-
dzenie 13/19 NRx okres$lajg czy urzadzenia
podiaczone do portéw 1/2 beda odigczane
od Huba podczas pracy. Odpowiednie infor-
macje przekazywane sg do systemu opera-
cyjnego w celu prawidlowej detekcji dota-
czonego urzadzenia. W modelu tylko port
USB2 pracuje z urzgdzeniem odlgczanym,

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 2/2016 55



MINIPROJEKTY

R11 . . A , V33
VUSB 27R  UIDM
FT234XD g;g Ui
1 2 ca [&] c6 7 c8
FB USBDM  USBDP
| Eo0R RES § e e 1_(1) 01uF  |01uF  [01uF  [0auF  |0.auF
33 RXD I3 — — — — —
vce vccio 2— = - = = =
E] RTS 18— RS232
€11 el g, S Rl ™0 175 = =
0.1uF R0 o RXD 2|
™ 3
. 2 [© O o e Lrcnenll .
1
— RTX — XT
— N RIX = — 12k = Jam 22pF 1uF
v33 I—“—|C3 [ UsB
22pF VUSB__ ¢ 11VBUS
u4 — USBDP ° 2|
TPS2051C o USBDM 3] .
VU2 1 5 VUSB 2
Hor  wWREWEE | o] gnielasalA] an
cE1 GND GND 3
0Cs2 3], 4 PWR2 o P —— Rx
R7 100uFT 0622 SipT EN [ PWRZ = ZRR5Z5% <
Cogy5>xXoa 1k5
1k5 — @ g [ g |
UsB2 . - ! = " . =
LD2 <7x
VBUS [5- L usB1DP USBDM _I
pU2 o- [—o2 2 UsB20M voD33 20 47k Vi3 x
D+ USB2DP SPD/NRO 100K 0.1uF
— V334 U1 18 VUSB
- | V=D USB2412 VBUSDET 137—¢s
SG GND [ 2 NC RESET (17
m |||—7 TEST HSIND 22
Zi pWR1 TEST1 R4
i 1 RS 100k
= = — 100k
u3 -
LM1117-3.3 e
V33 V33
VUSB 3 2 V33
. Vi VO 7 PWR2
a8 _, Vo 0Cs2
[a)
U2
1k5 ) = = C10
10uF - T0uF McP100T
R6 RES 1[per  ycc 12.V33
LD1 s 47k : 3
PWR — — — GND __|_

[ o0 UsB2%

e N O

T
& gol"‘lbto
i1 .,

b Tnucz'—tf t:tr

Co0 o ot o of

Rysunek 2. Schemat montazowy huba USB

zinterfejsem UART
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port USB1 jest na stale dolaczony do kon-
wertera FT234, co dopowiada podlaczeniu
NR1 do masy i NRO do zasilania poprzez
rezystory R2 i R6.

Do portu USB1 jest dotgczony konwerter
USB/Serial U5 typu FT234X. Uklad umoz-
liwia realizacje transmisji z potwierdze-
niem sprzetowym, a dzigki ograniczeniu
liczby linii GPIO do jednej, jego strukture
mozna bylo umiesci¢ w niewielkiej obu-
dowie DFN12 o wymiarach 3 mmx3 mm.
Skutkuje to zmniejszeniem powierzchni

zajmowanej przez interfejs konwertera
USB/UART do niezbednego minimum.
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Rysunek 4. FT_Prog - konfigurowanie
uktadu FT234

W ukladzie wykorzystane sa tylko sygnaly
RXD/TXD dla transmisji bez potwierdze-
nia sprzetowego. Dioda $§wiecaca LD3 (RTX)

sygnalizuje aktywng komunikacje. Uktad

DODATKOWE MATERIALY
NA FTP:

ftp:/ /ep.com.pl
USER: 11875, PASS: 6hhcxxtt
W ofercie AVT*

AVT-1898 a

Wykaz elementéw:

R1: 12 kQ/1% (SMD 0805)

R2, R6: 47 kQ/1% (SMD 0805)
R3..R5: 100 k/1% (SMD 0805)
R7, R8, Rx: 1,5 kQ (SMD 0805)
R9: 1 kQ (SMD 0805)
R10, R11: 27 Q/1% (SMD 0805)

C1: 1 uF (SMD 0805, X5R)

C2, C3: 22 pF (SMD 0805, NPO)

C4..C8, C11, Cx: 0] uF (SMD 0805, X5R)
C9, C10: 10 wF (SMD 0805, X5R)

CE®: 100 wF (SMD ,B")

LD1..LD3: dioda LED zielona, SMD 0805

: USB2412 (QFN28)

: MCP100T (SOT-23)

: LM1117-3.3 (SOT-223)

: TPS2051CDBVR (SOT-23/5)

: FT234XD (DFN12)

: dtawik (peretka ferrytowa SMD 0805)
RS232: ztgcze EH3, katowe

USB: ztacze USB A Micro

USB2: ztacze USB A SMD

XT: 24 MHz (rezonator kwarcowy 3,2x2,5)

* Uwaga:
Zestawy AVT moga wystepowa¢ w nastepujacych wersjach:
AVT 000 UK 1o zaprogramowany uklad. Tylko T wytacznle. Bez elementow
dodatkowych.

AVT xxxx A ptytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli w opisie
Wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodatkowych.
AVT xxxx A+ plytka drukowana i zaprogramowany uklad (czyll potaczenie wersji
A’i wersji UK) bez elementéw dodat
AVT xxxx B plytka drukowana (lub plytki) oraz kompm “elementéw wymienio-
ny w zataczniku
AVT xxxx C  to nic innego ok zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-

wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow
dodatkowych, ktore nie zostaty wymlenmne w zataczniku pdf
AVT xxxx CD  op (nieczesto rsja, lecz jesli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna §aqgnqﬁ Klikajac w link
umieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik pdfi Podczas sktadania zamowienia upewnij sig, ktéra
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl






