MINIPROJEKTY

RN52_SPDIF
Bezprzewodowy

Urzqdzenie umozliwia dolqczenie
do przetwornika DAC domowego
zestawu audio, komputera,
urzqdzen przenosnych, takich
jak: tablet, smartfon lub laptop
przy uzyciu bezprzewodowego
polqczenia Bluetooth

audio. Dzieki zastosowaniu
specjalizowanego modutu

RN52 firmy Microchip lqcze
pomimo realizacji zlozonej
funkcjonalnosci jest tatwe

do wykonania.

Schemat blokowy modulu RN52 pokazano
na rysunku 1. Uklad umozliwia realizacje
dwukierunkowego interfejsu Bluetooth au-
dio z profilami A2DPHFPHSC, dostepne
sg interfejsy: SPDIF, 12S, audio analogowe
z wbudowang koncéwka mocy dla slucha-
wek, interfejs zdalnego sterowania w profilu
AVRCP, interfejs szeregowy UART z profi-
lem SPP oraz interfejs iAP wykorzystywany
przez urzadzenia Apple. Dzigki tak bogatemu
wsparciu i prostej konfiguracji programowe;j
poprzez port szeregowy modul umozliwia
tworzenie szerokiej gamy produktéw ,bez-
przewodowych”. RN52 posiada wbudowang
antene, zwalnia wiec konstruktora z doboru
i projektowania uktadu antenowego RE.
Schemat interfejsu zamieszczono na ry-
sunku 2. W modelu wykorzystany jest tyl-
ko wyjsciowy interfejs SPDIF i profil A2DP.
Sygnal wyjsciowy S/PDIF jest buforowany

interfejs a

przez bramki U2, dzielnik rezystancyjny R4/
R5 dopasowuje sygnal do wymogéw stan-
dardu. Sygnat wyjsciowy jest doprowadzony
do gniazda S/PDIF typu RCA. Diody $wie-
cgce DS/CN sygnalizujg stan pracy modutu
M1. Urzadzenie ma wbudowany zasilacz.
Stabilizator U3 (7805) jest zasilany wypro-
stowanym, filtrowanym napigciem zmien-
nym 7.5...9 V AC (z transformatora o mocy
4 VA) i jest stabilizatorem wstgpnym dla
uktadu U1 (LM1117-3.3) zasilajacego modut
M1 i uklad U2. Zlacze CFG stuzy do konfi-
gurowania modulu za pomocg konwertera
USB/UART z poziomem napie¢ 3,3 V (np.
FTDI23x) lub zewnetrzny mikrokontroler.
Zwarcie zwory pomiedzy wyprowadze-
niami 1-2 zlacza CFG uaktywnia tryb konfi-
guracji RN52. Niestety, konfiguracja poprzez
interfejs bezprzewodowy jest niemozliwa.
Modul ma UART pracujacy z ustawieniami

domys$lnymi: 9600, 8, n, 1.

RN52 LTklafi . zmontowano

na niewielkiej plytce druko-

2 LEDs PCB Antenna Speaker wanej, ktérej schemat mon-

tazowy pokazano na rysunku

Bluetooth 3.0 3 Montaz. ul.dadu ].(,3St. :[ypowy,

RF Baseband Speaker jednak nalllezy zwréci¢ uwage

na prawidlowe przylutowa-

nie modulu M1, szczegdlnie

zastonigtych ~ wyprowadzen

Audio DSP UART masy przy czeéci antenowej.

163:335&%@0 Ze wzgledu na wymogi czesci

USB radiowej modutu — wszystkie

musza by¢ przylutowane!

Dla poprawnego dzialania

12S 16-Bit RISC MCU n S:s[o wbudowanej anteny jest wy-

magane zachowanie od fron-

tu modutu przestrzeni (zgod-

S/PDIF 16-MBit Flash 1AIO nie z rysunkiem 4) wolnej
do elementéw metalowych.

Rysunek 1. Schemat blokowy modutu RN52 (wg

materiatow firmy Microchip)
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Prawidiowo zmontowany
interfejs wymaga skonfiguro-
wania. Najtatwiej zrobi¢ to za

lio Bluetooth-S/PDIF

W ofercie AVT*
AVT-1839 A
Wykaz elementéw:
: 47 kQ (SMD 0805)
R2, R3: 1 kQ (SMD 0805)
R4: 390 R/1% (SMD 0805)
R5: 91 Q/1% (SMD 0805)
C1, C7: 0,1 uF (SMD 0805)
C2...C5: 10 wF (SMD 0805)
C6: 0,22 pF (SMD 0805)
CE1: 470 wF/16 V (elektrolit. R=3,5 mm)
BR1: B10S (mostek prostowniczy SMD)
LD, LD1: dioda LED 3 mm
M1: RN52-1 (modut Bluetooth)
CFG: ztacze SIPS
PWR: gniazdo zasilania 2,1 mm
SPDIF: ztgcze RCA CC134
U1: LM1117-3.3 (SOT-223)
U2: 74HCO0 (SO14)
U3: 7805 (TO-220)
Dodatkowe materiat
pl, user: 32086, pass: sqz8sawh
e

|+ wzor tek PCB |
Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuly s3 w catosci dostepne na FTP)

AVT-5324  Bezprzewodowy link audio
— interfejs Bluetooth
do wzmacniacza (EP 1/2012)

AVT-5298  Konwerter USB na S/PDIF
(EP 7/2011)

AVT-514CO Konwerter S/PDIF Coaxial
— Optical (EP 6/2003)

AVT-5140C Konwerter S/PDIF Optical
— Coaxial (EP 6/2003)

AVT-574 Przetacznik optyczny SPDIF

(EP 5/2004)
* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowa¢ w nastepujacych wersjach:
AVT x0x UK to zaprogramowany ukfad. Tylko i wylacznie. Bez elementéw
dodatkowych.

AVT xoxx A plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli w opisie
Wyraznie bez 6
AVT xxxx A+ plytka i uktad (czyli
wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.
plytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet elementéw wymienio-
ny w zataczniku pdf
to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wiuto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraZnie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow
dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione w zataczniku pdf

e (nieczesto wersja, lecz jesli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna sciagna¢, klikajac w link
umieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania zaméwienia upewnij sie, ktéra
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx B

AVT xxxx C

AVT xxxx CD

pomocyg dowolnego konwertera USB/UART
o poziomie napieé 3,3 V. Urzadzenie nalezy
dotgczy¢ do komputerem PC za pomocy zla-
cza CFG, przy zwartych wyprowadzeniach
1-2.

Konfigurowanie modulu odbywa sie
poprzez przesylanie w trybie tekstowym
komend i parametréw potwierdzonych zna-
kiem ,\r” (ENTER) zgodnie z dokumentacjg
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Rysunek 2. Schemat ideowy interfejsu Bluetooth—S/PDIF

modulu RN52. Po skonfigurowaniu progra-
mu Terminala (9600, 8, N, 1) i wlgczeniu
zasilania modulu powinien pojawi¢ sie ko-
munikat CMD potwierdzajacy wejscie w tryb
konfigurowania. Dla wygody poleceniem
,+” mozna zalgczy¢ lokalne echo. Polecenie
WV’ wy$wietla wersje oprogramowania mo-
dutu. Warto przywréci¢ ustawienia fabrycz-
ne poleceniem ,SE1”+Enter. Prawidlowo
wykonana operacja zostanie potwierdzony
komunikatem ,,AOK”, w wypadku btedu wy-
Swietlony zostanie komunikat ,,ERR”.
Kolejno nalezy skonfigurowaé modut pole-
ceniami (kazdorazowo potwierdzajac Enterem):
1. S|,02 — wyjscie modulu = S/PDIF.
2.S-, BT_SPDIF - nazwe modulu na np.
BT_SPDIF, moze by¢ dowolna do 15
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Rysunek 3. Schemat montazowy
interfejsu Bluetooth-S/PDIF
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znakéw, dla rozpoznania w przypadku
wspétpracy kilku urzadzen.

3. SA,04 - ustala tryb autentykacji na wy-
magajacy kodu PIN.

4. SC,200428 — ustala klase (CoD) urzadze-
nia Bluetooth na HiFi Audio Device.

5. SD,04 — ustawia profil detekcji A2DP.

6. SK,04 — ustawia profil polaczenia A2DP.

7.SN,BT SPDIF - ustawia nazwe urzadze-
nia na ,,BT _SPDIF” (20 znakdéw, 4 ostat-
nie to konicéwka adresu MAC modutu).

(Top View)

470uF/16V

8. SP1234 — ustawia PIN na ,,1234”.

Po skonfigurowaniu warto sprawdzic¢
ustawienia poleceniem ,D” (rysunek 5).
Wyjscie z trybu konfiguracji nastepuje
po zdjeciu zwory CFG, modul potwierdza
to komunikatem ,END”. Ustawienia sg ak-
tywne po restarcie modulu poleceniem
,R,1” lub po wylaczeniu i wiaczeniu za-
silania. Od tego momentu — w zalezno$ci
od systemu - nalezy wyszukaé¢ urzadze-
nia Bluetooth o nazwie ,BT_SPDIF-xxxx”

3
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Rysunek 4. Wymagana przestrzen dla czesci radiowej RN52 (za notg producenta)

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 1/2015



MINIPROJEKTY

- h- HyperTerminal Clolw i
Plic Edycis Widok Wywolanis Transfer Pomo -
DI 5|3 olB| & S e

- BT _SFOIF Control) < Gotowe do uzvda

ECHO ON

Ver 1,10 04/04/13

,t,f,], g;‘i:gﬁh;p,IECWI"“y Ine. Rysunek 7. Instalowanie sterownikéw

BTA-000666558115

BTName=BT_SPDIF

Authen=4

C0D=200428

DiscoveryMask=04 —

Connectionlask=04

PinCod=1234

AudioRoute=02

ExtFeatures=04 ! T i =

T Ogtion| Spont U | oo | T
4 | v () e i
[Polaczony 00:00:33 lRutowylryw. 9600 8-N-1 [Ty Ushugs B
war | B
Rysunek 5. Konfiguracja RN52
3 -
[ — PR
i Varbebard 4000
! Syrtem Wisdows bedne sadal mouk sk rowyth unadand | wyfwaetivlje tea
| - !\ BI_SPOIF-8115
| L i o i [
i - w; BT SPOF-8115 =
! Co grolad, #1h aatew Wingoet r -J
_Igm

Rysunek 6. Detekcja skonfigurowanego
konwertera

(rysunek 6). Niepolaczony modut sygnali-
zuje stan pracy szybkim, naprzemiennym
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Rysunek 8. Lista dostepnych ustug

miganiem diod CN i DS. Po zatwierdzeniu
instalowane sg drivery dla urzadzenia
Bluetooth (konieczne polaczenie z siecig
Internet) — rysunek 7. Po zainstalowaniu
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Rysunek 9. Ustawienie domysinego
urzadzenia audio

we wlasciwoéciach urzadzenia BT _SPDIF
w zakladce Uslugi jest dostepne urzadze-
nie ,Obiekt Sink Audio”, co potwierdza
poprawne skonfigurowanie modutu (rysu-
nek 8). Sygnalizowane jest to zgaszeniem
diody DS i powolnym miganiem diody
CN. Aby umozliwi¢ przesyl sygnalu au-
dio konieczne jest ustawienie w mikserze
domys$lnego urzadzenia odtwarzajacego
(rysunek 9).

Od tego momentu po podigczeniu
do przetwornika DAC lub innego urzadze-
nia z wejéciem S/PDIF mozemy cieszy¢ sig
bezprzewodowym dzwiekiem przesytanym
z komputera lub urzadzenia przenosnego.

Adam Tatus, EP
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