MINIPROJEKTY

Uniwersalny przedtuzacz pilotow RTV

Wiele nieskomplikowanych
urzqdzen do przewodowej
transmisji sygnaiu z pilota,
ktérych schematy krqzq

w Internecie, majq zasadniczq
wade: reagujq tylko na te piloty,
ktdre wspdlgrajq ze scalonym
odbiornikiem IR. Z racji mnogosci
standardéw, rozwiqzania te nie
sq wszechstronne. Prezentowany
ukfad pozwala na ominigcie tego
problemu.

Zasada dzialania urzadzenia opiera sig
na zalozeniu, ze nie jest istotna czestotliwo$é
no$na fali podczerwonej, ani zastosowany
spos6b transmisji. Osiagnieto to poprzez za-
stosowanie do odbioru fotodiody p-i-n z obu-
dowa filtrujacg Swiatto widzialne zamiast od-
biornika scalonego. Odebrany sygnat nie jest
poddawany demodulacji, lecz wzmacniany,
ksztattowany i przekazywany do nadajnika.
Schemat blokowy przedtuzacza pokazano
na rysunku 1, schemat ideowy odbiornika
zamieszczono na rysunku 2, natomiast na-
dajnika na rysunku 3.

Za odbiér sygnalu z fotodiody jest od-
powiedzialny jeden wzmacniacz z ukladu
TL082. Zostal on wybrany z uwagi na para-
metr Slew-Rate, co przy pracy z sygnalami
impulsowymi ma duze znaczenie oraz przy-
stepng cene. Mase pozorng dla catego od-
biornika wytwarza dzielnik rezystorowy R1/
R2, a kondensatory C1 i C2 zmniejszaja jego
impedancje wewnetrzng. Uklad C3-R4 jest
filtrem gornoprzepustowym, odcinajagcym
jednoczes$nie zmiany sktadowej stalej na wyj-
$ciu US1A wywolane np. padajacymi promie-
niami stonecznymi. Czestotliwo$¢é graniczna
tego filtru to ok. 330 Hz, czyli duzo mniej niz
czestotliwo$¢ sygnatu uzytecznego.

Odebrany sygnal jest wzmacniany we
wzmacniaczu nieodwracajagcym opartym
na drugiej poléwce ukladu US1. Elementy
C4-R6-R7 zamykaja petle ujemnego sprze-
zenia zwrotnego dla skladowe;j stalej, usta-
laja wzmocnienie oraz, niejako przy okazji,
tworza kolejny filtr gérnoprzepustowy, tym
razem o czestotliwosci granicznej wyno-
szacej ok. 3,3 kHz. Kondensator umozliwia

dziatanie tego obwodu w ukladzie z masg
pozorna, poniewaz separuje sktadowq stalg
z wyjécia wzmacniacza operacyjnego, co za-
pobiega jego nasyceniu.

Wzmocniony i odfiltrowany sygnal jest
podawany na wejScie komparatora, ktéry po-
réwnuje jego warto$¢ chwilowa z napieciem
ustalonym dzielnikiem R5-P1. Jezeli okaze
sie wigksza, wyjSciowy tranzystor nasyca
sie, potencjal wyjscia spada niemal do zera
i zalacza sig tranzystor T1. To powoduje za-
$wiecenie sie diody elektroluminescencyjnej
oraz zalaczenie diod nadawczych na plytce
nadajnika.

Nadajnik sktada sie z klucza nasyconego
na tranzystorze NPN, ktérego baza jest stero-
wana sygnalem z wyjscia odbiornika. Diody
nadawcze zostaly polaczone szeregowo,
a ich prad ogranicza rezystor R3, do wartosci
ok. 70 mA. Kondensator C1 redukuje waha-
nia napiecia zasilania podczas impulsowe;j
pracy diod.

Plytka ukladu odbiornika ma wy-
miary 50 mmX20 mm i jest dwustronna,
a nadajnika jednostronna o wymiarach
21 mmX30 mm. Schemat montazowe plytek
zamieszczono na rysunku 4 i rysunku 5.

Elementy na obydwu tych ptytkach
montowane sg obustronnie, dlatego nale-
zy mie¢ to na uwadze podczas lutowania.
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Rysunek 1. Schemat blokowy uktadu
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W ofercie AVT*
AVT-1838 A
Wykaz elementéw:
Odbiornik

R1: 1 MQ (SMD 1206)

R2, R3, R10: 4,7 kQ (SMD 1206)
R4, R6, R8, R9: 22 kQ (SMD 1206)
R5: 100 kQ

R7: 2,2 kQ (SMD 1206)

P1 1 MQ montazowy lezacy

C1, C6: 22 pF/16 V (SMD ,B")
C2...C5, C7: 22 nF (SMD 1206)
D1: SFH203FA

D2: dioda LED zielona, 5 mm

T1: BC856

US1: TLO82 (SO-8)

US2: LM311 (SO-8)

J1: ARK3 5 mm

AVT-1838 B

Nadajnik

R1: 22 kQ (SMD 1206)

R2: 4,7 kQ (SMD 1206)

R3: 100 O/1 W

C1: 220 pF/25 V (THT)

D1...D3: dioda LED IR nadawcza, np. L-53F3C
T1: BC817

J1: ARK3/5 mm
|ftp://ep.com.pl, user: 32086, pass: sqz8sawb |
* wzory ptytek PCB
Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty sg w catosci dostepne na FTP)
AVT-1840  Wigcznik 230 V sterowany
dowolnym pilotem
na podczerwien (EP 11/2014)

AVT-1815  4-kanatowy przetacznik sterowany
dowolnym pilotem IR (EP 8/2014)

AVT-5455  Zdalny wtacznik dwukanatowy
(EP 6/2014)

AVT-5290  3-kanatowa aparatura
do zdalnego sterowania modeli
(EP_5/2011)

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowa¢ w nastepujacych wersjach:
AVT x0x UK to zaprogramowany ukfad. Tylko i wylacznie. Bez elementéw
dodatkowych.
plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli w opisie
wyraznie bez 5
AVT x0x A+ plytka i uktad (czyli
wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.
plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementéw wymienio-
ny w zalaczniku_pdf
AVT x0x € to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione w zataczniku pdf

je (nieczesto wersja, lecz jedli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna iciagna¢, Klikajac w link
umieszczony w opisie Kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaida wersja ma
zataczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania zaméwienia upewnij sie, ktéra
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx A

AVT xxxx B

AVT xxxx CD
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Rysunek 2. Schemat ideowy odbiornika
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Rysunek 3. Schemat ideowy nadajnika

Poprawnie zmontowane plytki wymagaja
prostej regulacji: po polgczeniu ich po-
tréjnym przewodem o wymaganej diugos-
ci (przy plytce nadajnika odlgczyé GND
od zlacza J1) i zasileniu, nalezy tak usta-
wi¢ potencjometr P1, aby dioda $wiecaca
na plytce odbiornika reagowala jedynie
na sygnat z pilota. Zblizanie reki do uktadu

moze powodowac jego wzbudzanie, dlate-
go po kazdej regulacji nalezy ja odsunac.

PR A

Dopiero wtedy mozna dolaczy¢ wykreco-
ne przewody do zaciskéw GND na plyt-
ce nadajnika — wlgczenie diod IR na state
spowodowatoby ich uszkodzenie wskutek
przegrzania struktur §wiecacych.

Zasilanie powinno odbywaé sie napig-
ciem 12 V, dobrze filtrowanym, a najlepiej
stabilizowanym. Pobér pradu w stanie spo-
czynku wynosi ok. 10 mA i nieznacznie
wzrasta w czasie transmis;ji.

Zaprenumeruj na stronie AVTpl, e-mail: prenumerata@avt.pl
lub telefoniznie pod numerem: 22 257 84 99
Biezgcy numer zamow na www.ulubionykiosk.pl
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Rysunek 4. Schemat montazowy ptytki
odbiornika
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Rysunek 5. Schemat montazowy ptytki
nadajnika
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Uwaga eksploatacyjna: pilot nalezy kie-
rowac bezposrednio na diode odbiorczg, aby
amplituda odebranych impulséw byta moz-
liwie duza.

Michat Kurzela, EP
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