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Klaskacz, wigcznik dzwiekowy
na dwa klasniecia 230V
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Wiacznik akustyczny typu , klaskacz”, dzieki
zastosowaniu mikrokontrolera bezbtednie reaguje na
dwa klasniecia w dtonie. Modut wyposazony jest w
przekaznik za posrednictwem ktérego mozna
sterowac na przyktad oswietleniem w bardzo
wygodny i efektowny sposéb.

Wiasciwosci

« reakcja na podwadjne klasniecie

« zredukowana do minimum podatnos¢ na inne
dzwieki i tym samym przypadkowe zadziatanie

« sygnalizacja stanu pracy przy pomocy diody LED

» regulacja czutosci

« zasilanie 230 VAC

« wyjscie 230 VAC, obciazenie okoto 450 W

« wspotpracuje z kazdym rodzajem obcigzenia (zaréwki,
Swietlowki, LED oraz inne)

Opis uktadu

Wiacznik reaguje nie na pojedyncze, lecz na
podwadjne klasniecie. Przy czym chodzi tu o
.klasnigcie” umowne — moze to by¢ inny podobny
dzwiek, np. gtosne stukanie. Dla zapewnienia
niezawodnosci, ograniczono pasmo
czestotliwosciowe — przedwzmacniacza sygnatu z
mikrofonu od kilkuset Hz do kilku kHz. Klasniecia
musza by¢ odpowiednio silne, gtosne. Za
przedwzmacniaczem wiaczono komparator, ktory
reaguje na sygnaty o odpowiednio wysokiej
amplitudzie. Prég zadziatania jest ustawiany za
pomoca potencjometru, ale mikrokontroler moze go
zmienic. Mikrokontroler umozliwia réwniez
zachowanie okreslonych zaleznosci czasowych —

drugie klasniecie musi nastapi¢ w czasieod 1sdo 2 s
po pierwszym. Pierwsze klasniecie powoduje
migniecie diody LED, ktéra po czasie ok. 1 s zaswieci
sie ponownie sygnalizujac, ze to wlasciwy moment
na kolejne klasnigcie. Dodatkowo, jesli drugie
klasniecie lekko sie opdzni, to dioda LED zaswieci sie
po raz trzeci dajac druga i zarazem ostatnig szanse
na klasniecie. Jesli wtedy sie nie uda, to wiacznik
blokuje sie na ok. 4 s. Wiacznik jest blokowany po
kazdej niewtasciwej sekwencji dzwiekow, a w
niektorych przypadkach czuto$¢ zadziatania jest
ograniczana na czas kilkunastu sekund.
Podsumowujac, po przeczytaniu powyzszego opisu
mozna odnies¢ wrazenie, ze wyzwolenie uktadu jest

1



prawie niemozliwe. W rzeczywistosci juz po
kilkunastu minutach testowania wtgcznika nawet nie
byto potrzeby patrzenia na diode LED, poniewaz
wiasciwy rytm klasnie¢ tatwo wyczué i przyswoic.
Wiacznik ma jeszcze jedna nietypowa ceche, ktéra
zwieksza jego funkcjonalnos$¢ — po podtaczeniu
zasilania od razu zalgcza wyjscie. Jesli taki uktad
zostanie wiaczony do istniejacej instalacji za
wigcznikiem oswietlenia, tuz przed odbiornikiem to
w pierwszej chwili jego istnienie bedzie
niezauwazalne. Po wigczeniu przetgcznikiem swiatto
natychmiast sie zataczy, po wytaczeniu
przefacznikiem, Swiatto wytaczy sie. Ale gdy swiatto
bedzie zataczone mamy dodatkowa mozliwos¢
wytaczad i zataczad je przy pomocy klasniec.
Schemat wiacznika pokazano na rysunku 1. Zasilanie
dostarcza typowy zasilacz beztransformatorowy, w
ktérym kluczowe znaczenie ma pojemnosc
potaczonych kondensatoréw C7 i C8. Na wyjsciu

zasilacza jest napiecie ok. 5 V ustalone przez diody
Zenera D1 i D2. W bloku analogowym znajduje sie
uktad zasilania mikrofonu elektretowego (rezystory
R1i R18, kondensator C13) oraz przedwzmacniacz
mikrofonowy z ograniczonym pasmem przenoszenia
(ukfad scalony US1A, kondensatory C2 i C3,
rezystory R4 i R5). Sygnat z przedwzmacniacza trafia
na jedno z wejs¢ komparatora. Napiecie na drugim
wejsciu ustala dzielnik napiecia R8/R9, ale
dodatkowo jego wartos¢ jest zmieniana za pomoca
przebiegu PWM, ktéry jest generowany przez
mikrokontroler dotaczony do dzielnika poprzez
rezystor R10. Przy kazdym klasnieciu na wyjsciu
komparatora wystepuje impuls prostokatny.
Program zawarty w pamieci mikrokontrolera
rejestruje kazdy z nich i odpowiednio sygnalizuje za
pomoca diody LED oraz steruje przekaznikiem.
Dodatkowo, dioda LED krotkim mignieciem, co kilka
sekund sygnalizuje aktywnos¢ wiacznika.
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Rys. 1 Schemat elektryczny mikroklaskacza
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Montaz i obstuga

Schemat montazowy wiacznika pokazano na
rysunku 2. Montaz nie powinien sprawi¢ wiekszych
probleméw nawet mniej doswiadczonym osobom.
Uwaga - na plytce wiacznika wystepuja napiecia
niebezpieczne dla zdrowia i zycia cztowieka,
montaz i uruchomienie nalezy wykonac¢ pod
nadzorem osoby wykwalifikowanej.

Po zmontowaniu nalezy wstepnie ustawic
potencjometr na potowe zakresu. Do ztacza OUT
mozna dotaczy¢ dowolny odbiornik. Do ztacza MIC
nalezy dotaczy¢ mikrofon elektretowy z
zachowaniem wiasciwej polaryzacji. Mikrofon nie

moze bezposrednio dotykac np. obudowy, poniewaz
bedzie to zaktécato jego prace. Ztacze SW pozwala
na dotaczenie opcjonalnego przycisku, ktéry
symuluje podwdjne klasnigcie — kazde przycisniecie
zmieni stan wyjscia na przeciwny. Na koniec nalezy
dofaczy¢ zasilanie do ztacza PWR.

Prawidtowo zmontowany ukfad zadziata od razu,
nalezy tylko wyregulowac czutos$¢ oraz
doswiadczalnie dobra¢ optymalne ukierunkowanie
mikrofonu — nie zawsze ustawienie do centrum
pomieszczenia daje najlepszy efekt. Bezbtednosé
uktadu oczywiscie nie wynosi 100%. W trakcie




testow nie dat sie oszukad, ale ograniczat czutos¢ w dwdjka dzieci — towarzyszyty temu przypadkowe
wyniku reagowania na pojedyncze klasniecia z krzyki, hatas i wiacznik wytaczyt oswietlenie, ktérym
gtosno ustawionego telewizora, a to utrudniato sterowat.

reakcje na wiaczajace i wytaczajace klasniecia.

Podczas dalszych testow wiacznik ,poddat sie” w

sytuacji, gdy w pomieszczeniu zaczeta ktocic sie
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementéw na ptyce
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Podczas montazu i uruchomienia nalezy zwréci¢ uwaga na zapewnienie warunkéw bezpiecznej pracy,
uktad nie jest separowany od sieci energetycznej, a cze$¢ elementéw jest bezposrednio dotaczona do
przewodu fazowego sieci.




Wykaz elementow

Rezystory:

ZW1, ZW2: 0 Q (zwora)
R1, R4, R14, R16, R18: 2,4 kQ
R2, R3, R5, R7-R10, R13: ..o 1MQ
R11, R12, R17: 220 Q
R6: 470 kQ
PRT: s potencjometr montazowy 100 kQ
RV1: 7N391
Kondensatory:

C1, C2, C4, C5, C11, C12t e 100 nF
C3, C6: 1nF
C7, C8: 470 nF/ 400 V
C9, C10, C13: 220uF/ 16V
Potprzewodniki:

LED1: dioda LED dowolna
D1, D2: dioda Zenera 5,6 V
D3, D4: TN4007
D5: 1N4148
T1: BC548 lub podobny
Ust: TLO62 lub podobny
us2: ATTINY25(45)
Pozostate:

REL1: przekaznik 5 V typu RM96
F1: bezpiecznik 2 A + "blaszki" do druku
MIC: mikrofon elektretowy

(X1) MIC, SW:.
(X2) OUT, PWR:.
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.(potaczone) ARK350/2
(potaczone) ARK500/2
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AVT SPV Sp. z o.0.

ul. Leszczynowa 11
03-197 Warszawa
kity@avt.pl

AVT SPV zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego powiadamiania.
Montaz i podfaczenie urzadzenia niezgodny z instrukcja, samowolna zmiana czesci sktadowych oraz jakiekolwiek przerébki konstrukcyjne moga spowodowaé uszkodzenie urzadzenia oraz
narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajace. W takim przypadku producent i jego autoryzowani przedstawiciele nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate

bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.

Zestawy do samodzielnego montazu s3 przeznaczone wyfacznie do celéw eduk
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Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
pojemnikéw na odpady. Obowiazkiem
uzytkownika jest przekazanie zuzytego
sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w
celu recyklingu odpadow powstalych ze
sprzetu elekirycznegoi elektronicznego.

h. Nie sg pr:

do uzytku w

uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje catg odpowiedzialno$¢ za zapewnienie zgodnosci ze wszystkimi przepisami.

riach komercyjnych. Jesli sa one




